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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

{ATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.
Conteste a las preguntas teodricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Defina y distinga la ‘validaciéon’ y la ‘verificacion’. {En qué fase del ciclo de vida de cascada se
realiza cada una?

Paginas 15 y 16 del libro.

2. (Qué tres objetivos fundamentales o cualidades minimas es deseable alcanzar al hacer la
descomposicion modular de un sistema? Explique cada uno de ellos y, en cada caso, como se
pueden medir o qué factores intervienen.

Reflexion sobre el epigrafe 4.1, paginas 150-160 del libro.



SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)
3. Ejercicio de disefo

Dentro de un sistema informatico se emplea el mddulo Modulol. Para su desarrollo se plantean
dos disefios alternativos:

Modulol Modulol
Fecha

1MODULE Modulol; 1MODULE Modulol;
>FROM InOut ,IMPORT Fecha;
3 IMPORT WriteCard, WriteString; 3. ..
4. 4VAR
sVAR s fechal, fecha2: Fecha.Tipo;
s fechal, fecha2: 6 e
7 ARRAY [1..6] OF TipoDigito; 2BEGIN
8 . e 8 P
sBEGIN s Fecha.Crear (fechal, 30, 4, 1974);
10 ee 10 Fecha.ImprimirAnno (fechal);
11 (* fechal := 30-04-1974 *) 11 e
1, fechal[l] := 3; 1, Fecha.Crear (fecha2, 10, 1, 1998);
13 fechal[2] := 0; 13 ...
14 fechal[3] := 0; 14,END Modulol.
15 fechall[4] = 4;
16 fechall[5] := 7;
17 fechal[6] := 4;
g (* Imprimir anno *) \DEFINITION MODULE Fecha;
19 WriteCard(fechal[5], 1); ,TYPE Tipo;
20 WriteCard(fechall6], 1); JPROCEDURE Crear (VAR fecha: Tipo);

s 4PROCEDURE ImprimirAnno (fecha: Tipo);
22 (* fecha2 10-01-1998 *)

5.
; «END Fecha.
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29 .« ..
30END Modulol.

Compare los dos disefios analizando como aplican los conceptos de Abstraccion, Modularidad y
Ocultacion.

Inicialmente, cuando se planted el sistema informatico, se consideré que para el almacenamiento
de los afos bastaba con dos digitos. Sin embargo, con la llegada el nuevo milenio se descubrid que
eran necesarios cuatro digitos. Razone como afectaria este cambio a cada uno de los disefos.



SOLUCION

1. Abstraccion

e El primer disefio no utiliza abstracciones de ningun tipo.
e El disefio 2 utiliza el Tipo Abstracto de Datos' Fecha.

Como resultado, se puede observar que el cddigo asociado al disefio 1 serd muy redundante
(lineas 12-17 = lineas 23-28). La redundancia induce a errores e inconsistencias.

2. Modularidad

El disefio 1 es monolitico, mientras que el disefio 2 es modular. Por ello, el disefio 2 dispone de las
siguientes ventajas sobre el disefio 1:

e Permite dividir la implementacion entre varias personas (un programador puede codificar
Modulol y otro, Fecha)

e Laimplementacion asociada al disefio 2 es clara y concisa.

e Los costes asociados al desarrollo, la depuracion, la documentacion y el mantenimiento del disefio
2 son menores que los del diseno 1.

e El disefio 2 permite reutilizar el concepto de fecha en otros proyectos.

3. Ocultacion

En el disefio 1 las “interioridades de las fechas estan al descubierto”, es decir, no existe ocultacion del
concepto de fecha. Este hecho, conlleva dos grandes problemas:

e Si se produce un error en el uso de una fecha, su deteccion serd ardua, ya que a este concepto se
accede directamente desde muchos puntos del programa.

e La modificacion de la representacion del concepto fecha se propagard a muchas partes del codigo
del Modulol. Si tal y como se propone en el enunciado, se decide extender la representacion de
los afios de 2 digitos a 4, serd necesario modificar las lineas 7, 12-28.

En el disefio 2, el concepto de fecha se encapsula y oculta a través de un Tipo Abstracto de Datos. Las
consecuencias benignas de esta estrategia son:

e Si se produce un error asociado a una fecha, la busqueda se limitard al modulo de
implementacion de Fecha.

e (racias a la ocultacion del concepto fecha, la ampliacion del nimero de digitos de los afios
implica cambios exclusivamente en el codigo del médulo de implementacion de Fecha.

'Concretamente y segtin la nomenclatura estudiada en la asignatura Programacion 1, el Tipo Opaco de Datos Fecha.
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

{ATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.
Conteste a las preguntas teodricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Supdngase que una organizacion decide afrontar, por primera vez, un proyecto software en el que
no tiene experiencia y que se sitlia en un ambito desconocido para ella. Desde el punto de vista del
ciclo de vida, indique qué alternativas tiene esta organizacion para culminar el proyecto con éxito
y explique como pueden, dichas alternativas, mitigar los problemas potenciales con los que la
organizacion se puede encontrar durante el desarrollo.

Reflexion sobre ‘Modelos del proceso de desarrollo (Ciclos de Vida)’. En concreto, puntos 1.5 y
1.6 del libro.

2. Defina qué es un TAD (Tipo Abstracto de Datos) y qué repercusiones tiene su uso en el disefio de
software.

Tradicionalmente, en la programacion imperativa se optaba por separar los programas en dos
partes: la de proceso y la de datos (ejemplos de lenguajes imperativos son FORTRAN, COBOL,
PASCAL, BASIC...). La parte de proceso accedia y operaba directamente sobre los datos.

Esta separacion produce una independencia funcional muy baja. Un ejemplo que ilustra esto es el
“efecto 2000”, donde la simple adicion de digitos al formato de las fechas supuso realizar
muchas modificaciones en la parte de proceso.

Para solventar estos problemas surgio el concepto de Tipo Abstracto de Datos (TAD), que agrupa
en una sola entidad la representacion de los datos y la parte de proceso que los manipula. Los
TADs ocultan la representacion de los datos, que solo es accesible desde las operaciones. De esta
forma, un cambio en la representacion de los datos de un TAD no se propaga a todo el programa,
sino solamente a las operaciones del TAD.

Tradicionalmente, las estructuras de datos se venian definiendo por su representacion. Sin
embargo, el paso clave hacia la abstraccion de los datos es invertir este punto de vista: olvidar
por el momento la representacion y considerar que las operaciones en si mismas definen la
estructura de datos.



NOTA: un error grave cometido por muchos alumnos consiste en diseriar una operacion fuera del
TAD que le corresponde. Por ejemplo, seria erroneo el utilizar un TAD llamado “Rotaciones” y
una abstraccion funcional, separada del TAD, llamada “ProducirRotaciones”.

SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Metamodelar DFD con DER

Modelar una especificacion E con una notacion n, significa obtener un modelo M,, que represente

adecuadamente a E.
@ Modelar, @

En el caso del metamodelado, la especificacion que se utiliza como entrada es también la
correspondiente a una notaciéon de modelado.

Metamodele con un DER (Diagrama Entidad Relacion) la notacion DFD (Diagrama de Flujo de
Datos), es decir, para la siguiente figura, desarrolle Mpgg.

R1. Un DFD consta de un Diagrama
de Contexto y uno o varios
niveles de DFDs.

R2. Los Diagramas de Contexto

disponen de al menos una

entidad externa.

Modelar,

AYUDA: Se sugiere que se haga lo siguiente:
1. Escriba una lista con las especificaciones funcionales que reflejen como se construye un DFD.
2. Con la lista anterior, construya el modelo utilizando, para ello, la notacion Entidad - Relacion.



SOLUCION
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A Observacion

Durante la correccion, hemos detectado que algunos alumnos han interpretado incorrectamente
el enunciado y han tratado de buscar una equivalencia entre los DFDs y los DERs. Por ejemplo,
los flujos de datos®™® se corresponden con relaciones”™ , los almacenes de datos™™” vy las
entidades externas" ™ con entidades”™ ...

Esto supone un grave error, ya que los DFDs, DERs y DTEs representan distintos puntos de
vista (practicamente ortogonales) de un sistema software, y por tanto, es absurdo buscar su
equivalencia.

Informacién: qué datos

utiliza el sistema % DER

Tiempo: comportamiento o
evolucion temporal del sistema
% DFD Funcién: qué hace el sistema ante sucesos externos & DTE

i Q)
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

{ATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.
Conteste a las preguntas teodricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Defina el concepto de ‘configuracion software’. Explique qué es y como se utiliza la ‘linea base’
para gestionar los cambios en la gestion de configuracion del software.

Contenido del epigrafe 1.9.5 Gestion de configuracion, paginas 30 a 32 del libro.

2. Defina qué es un TAD (Tipo Abstracto de Datos) y qué repercusiones tiene su uso en el disefio de
software.

Tradicionalmente, en la programacion imperativa se optaba por separar los programas en dos
partes: la de proceso y la de datos (ejemplos de lenguajes imperativos son FORTRAN, COBOL,
PASCAL, BASIC...). La parte de proceso accedia y operaba directamente sobre los datos.

Esta separacion produce una independencia funcional muy baja. Un ejemplo que ilustra esto es el
“efecto 2000”, donde la simple adicion de digitos al formato de las fechas supuso realizar
muchas modificaciones en la parte de proceso.

Para solventar estos problemas surgio el concepto de Tipo Abstracto de Datos (TAD), que agrupa
en una sola entidad la representacion de los datos y la parte de proceso que los manipula. Los
TADs ocultan la representacion de los datos, que solo es accesible desde las operaciones. De esta
forma, un cambio en la representacion de los datos de un TAD no se propaga a todo el programa,
sino solamente a las operaciones del TAD.

Tradicionalmente, las estructuras de datos se venian definiendo por su representacion. Sin
embargo, el paso clave hacia la abstraccion de los datos es invertir este punto de vista: olvidar
por el momento la representacion y considerar que las operaciones en si mismas definen la
estructura de datos.

NOTA: un error grave cometido por muchos alumnos consiste en diseriar una operacion fuera del
TAD que le corresponde. Por ejemplo, seria erroneo el utilizar un TAD llamado “Rotaciones” y
una abstraccion funcional, separada del TAD, llamada “ProducirRotaciones”.




SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Un cliente nos propone desarrollar una aplicacidon para gestionar algunos aspectos de una agencia

de viajes y nos ofrece esta descripcion:

“La agencia de viajes ofrece a sus clientes destinos tanto nacionales como en el extranjero. Para
cada destino, la agencia ofrece alojamiento en varios hoteles de distinta categoria. Asi mismo, se
ofrece, para cada destino, una serie de actividades complementarias (excursiones, paseos en

barca, etc...).

Si el cliente esta de acuerdo, hara una reserva de viaje en la que figuraran los datos del cliente, el
destino, tipo de hotel y tipo de habitacion (doble, individual, suite, etc.). El precio del viaje,
ademas de las distintas opciones elegidas, depende de la temporada del destino: alta, baja, etc...’

Analice la descripcion anterior, elabore una lista de especificaciones funcionales y construya un

modelo mediante un diagrama Entidad-Relacion.

SOLUCION
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Observacion: El anterior diagrama se ha elaborado con la herramienta DOME. La
siguiente tabla resume la equivalencia entre la notaciéon de dicha herramienta y la
propuesta en el libro de la asignatura.

Notacion libro Notacion DOME
q 0:1
I 1:1
ol 0:N
K I:N
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

{ATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.
Conteste a las preguntas teodricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Supdngase que una organizacion decide afrontar, por primera vez, un proyecto software en el que
no tiene experiencia y que se sitlia en un ambito desconocido para ella. Desde el punto de vista del
ciclo de vida, indique qué alternativas tiene esta organizacion para culminar el proyecto con éxito
y explique como pueden, dichas alternativas, mitigar los problemas potenciales con los que la
organizacion se puede encontrar durante el desarrollo.

Reflexion sobre ‘Modelos del proceso de desarrollo (Ciclos de Vida)’. En concreto, puntos 1.5 y
1.6 del libro.

2. Defina qué es un TAD (Tipo Abstracto de Datos) y qué repercusiones tiene su uso en el disefio de
software.

Tradicionalmente, en la programacion imperativa se optaba por separar los programas en dos
partes: la de proceso y la de datos (ejemplos de lenguajes imperativos son FORTRAN, COBOL,
PASCAL, BASIC...). La parte de proceso accedia y operaba directamente sobre los datos.

Esta separacion produce una independencia funcional muy baja. Un ejemplo que ilustra esto es el
“efecto 2000, donde la simple adicion de digitos al formato de las fechas supuso realizar
muchas modificaciones en la parte de proceso.

Para solventar estos problemas surgio el concepto de Tipo Abstracto de Datos (TAD), que agrupa
en una sola entidad la representacion de los datos y la parte de proceso que los manipula. Los
TADs ocultan la representacion de los datos, que solo es accesible desde las operaciones. De esta
forma, un cambio en la representacion de los datos de un TAD no se propaga a todo el programa,
sino solamente a las operaciones del TAD.

Tradicionalmente, las estructuras de datos se venian definiendo por su representacion. Sin
embargo, el paso clave hacia la abstraccion de los datos es invertir este punto de vista: olvidar
por el momento la representacion y considerar que las operaciones en si mismas definen la
estructura de datos.



NOTA: un error grave cometido por muchos alumnos consiste en diseriar una operacion fuera del
TAD que le corresponde. Por ejemplo, seria erroneo el utilizar un TAD llamado “Rotaciones” y

’

una abstraccion funcional, separada del TAD, llamada “ProducirRotaciones”.

SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Un cliente nos propone desarrollar una aplicacion para gestionar algunos aspectos de una agencia
de viajes y nos ofrece esta descripcion:

“La agencia de viajes ofrece a sus clientes destinos tanto nacionales como en el extranjero. Para
cada destino, la agencia ofrece alojamiento en varios hoteles de distinta categoria. Asi mismo, se
ofrece, para cada destino, una serie de actividades complementarias (excursiones, paseos en

barca, etc...).

Si el cliente esta de acuerdo, hard una reserva de viaje en la que figuraran los datos del cliente, el
destino, tipo de hotel y tipo de habitacion (doble, individual, suite, etc.). El precio del viaje,
ademas de las distintas opciones elegidas, depende de la temporada del destino: alta, baja, etc...”

Analice la descripcion anterior, elabore una lista de especificaciones funcionales y construya un
modelo mediante un diagrama Entidad-Relacion.

SOLUCION
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Observacion: El anterior diagrama se ha elaborado con la herramienta DOME. La
siguiente tabla resume la equivalencia entre la notaciéon de dicha herramienta y la
propuesta en el libro de la asignatura.

Notacion libro Notacion DOME
q 0:1
I 1:1
ol 0:N
K 1:N
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

iATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.

Conteste a las preguntas teoricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)
(0 4 caras A4, un pliego, un A3 doblado en forma de carpeta, etc.)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Reflexione y explique como aplicaria el método de Abbott para analizar un sistema y para
construir un modelo con la notacién de los DFD.

SOLUCION

La técnica de Abbott establece un procedimiento sistematico para la obtencién de elementos
significativos de un sistema a partir de una descripcion de un modelo. En el caso del disefio, si lo que
estamos buscando son abstracciones, partimos de la caracterizacion o definicion de lo que estamos
buscando y del espacio de busqueda (en el libro, una descripcién en lenguaje natural) En el disefio se
trata de construir una descripcién del funcionamiento de la aplicacion. Para que dicha aplicacion, y su
funcionamiento, cumplan con determinados objetivos, se debe construir la descripcién
descomponiéndola en modulos. Cuando se utilizan abstracciones para el disefio, la descomposicion y
la descripcion vienen caracterizados por ciertos elementos significativos (las abstracciones). Asi, al
aplicar Abbott en el disefio mediante abstracciones, si lo que se intenta es identificar la existencia de,
por ejemplo, una abstraccion funcional (la cual no es sino un conjunto de acciones y operaciones que
tienen un objetivo concreto); se buscard en la descripcion en lenguaje natural el elemento del codigo
linglistico indica una accién u operacién: los verbos. La técnica de Abbott dice: busquemos verbos
porque, seguramente, nos ayudaran a localizar las abstracciones funcionales de nuestro sistema.

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



El método de Abbott, en realidad, es una forma de andlisis. Si se aplica el método descrito
anteriormente a la construccion de DFDs, se comprueba su utilidad: ¢qué se busca? ¢procesos? Y
¢qué son los procesos? Actividades y tareas que tendra que realizar nuestra aplicacion. ¢Cual es el
espacio de busqueda en este caso? La comprension de lo que tendra que hacer nuestra aplicacion.
¢COmo representamos en nuestra mente a las actividades y tareas? Mediante verbos o cualquier
representacion que utilicemos internamente para la idea de accion o tarea. Pues esta es una manera de
encontrar los procesos o ‘bolas’ de un DFD. Se haria igual con los flujos de datos o las entidades
externas, etc., s6lo que, ahora, buscaremos descripciones de elementos que interacttan con el sistema,
sustantivos o adjetivos, etc., que se van a procesar, transformar o almacenar, en el sistema que
estamos construyendo.

2. Defina y estructure una clasificacion de las técnicas generales para el disefio procedimental del
software. Utilice un esquema arbéreo; identifique cada técnica y explique sus caracteristicas

principales. (Hasta aqui la pregunta. La mayor parte de las técnicas de disefio provienen de la programacion, lo cual
se explica -de forma mas o menos implicita- en el desarrollo del libro. Por ello, se valorara positivamente que el
estudio anterior se compare y diferencie respecto a otro analogo pero para las técnicas de codificacién.)

SOLUCION: (Péaginas 160 a 187 del libro. Epigrafes 4.2 a 4.4)

I. Disefio procedimental

1 Diseno funcional descendente

1.1 Técnicadel refinamiento progresivo

Aplicacion, a la fase de disefio, del concepto de refinamientos sucesivos [Wirth]. Consiste en
plantear la aplicacién como unica operacion global, e irla descomponiendo en operaciones
mas sencillas, detalladas y especificas. En cada nivel de refinamiento, las operaciones
identificadas se asignan a médulos separados.

La construccion de programas mediante refinamientos sucesivos proviene de la metodologia
de programacion estructurada [Dijkstra]. Esta metodologia de programacion consiste en la
utilizacion solo de estructuras de control claras y sencillas, con esquemas de ejecucion con un
unico punto de inicio y un anico punto final.

1.2 Teécnicade programacion estructurada de Jackson

Aplicacion, a la fase de disefio, de la metodologia de programacion estructurada [Dijkstra].
Esta metodologia de programacién consiste en la utilizacion sélo de estructuras de control
claras y sencillas, con esquemas de ejecucion con un Unico punto de inicio y un Gnico punto
final. Dichas estructuras son la secuencia, la seleccién y la iteracion.

La técnica de Jackson consiste en construir las estructuras del programa de forma similar a las
estructuras de los datos de entrada-salida que se manejan.

1.3 Teécnica de diseio estructurado [Yourdon]

Técnica de disefio complementaria del ‘analisis estructurado’ (utilizacion de DFD). Consiste

en:

1. Utilizacién de DFD para la descripcion del funcionamiento de la aplicacion.

2. Con los primeros niveles de la descomposicién en DFD, se construye un Gnico diagrama
en el que se incluyen los procesos implicados y se prescinde de los elementos de

Entregue la hoja de lectura éptica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



almacenamiento. Es este Ultimo diagrama, se realiza un analisis para identificar o bien un
anico flujo global (flujo de transformacion) o bien uno o varios puntos en los que el flujo
global se bifurca (flujo de transaccion).

3. Segun el patron identificado en el analisis anterior, se construye el diagrama de disefio
mediante la notacion de los diagramas de estructura. Para ello, a partir de los DFD
iniciales, se asignan procesos o grupos de procesos a los moédulos de disefio y se
establece una jerarquia o estructura de control en funcion del mencionado patron
identificado en el punto anterior (transformacion o transaccion).

2 Disefio con abstracciones

2.1 Descomposicion modular con abstracciones

Consiste en dedicar modulos separados a la realizacion de cada tipo abstracto de datos y
cada funcién importante. Se emplea la notacién de los diagramas de bloques jerarquizados;
en los que se representan las relaciones de uso y la jerarquia se establece de arriba hacia
abajo (‘los de arriba usan a los de abajo’).

Se puede aplicar de forma descendente (ampliacion del refinamiento progresivo con las
abstracciones) o ascendente (ampliacion de primitivas hacia abstracciones de nivel
superior).

2.2 Método de Abbott

Metodologia para identificar los elementos abstractos que formardn parte del disefio. Las
abstracciones obtenidas se complementan y se organizan en un diagrama de disefio. El
método se suele aplicar a las descripciones del analisis (formales o informales).

3 Disefo orientado a objetos

En esencia es similar al disefio con abstracciones pero, ademéas de la relaciones de uso y
agregacion, hay que considerar la herencia y el polimorfismo. En la descomposicion modular del
sistema, cada moddulo contiene la descripcién de una clase o de varias clases de objetos
relacionadas entre si. Se suele utilizar un diagrama de estructura para describir la arquitectura del
sistema y las relaciones de uso y diagramas ampliados de las clases y objetos en las que se
representan las distintas relaciones entre los datos (herencia, polimorfismo, etc.).

Entregue la hoja de lectura éptica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

4 Analice mediante un DER (Diagrama Entidad-Relacion) la siguiente
especificacidon correspondiente a un videojuego tipo “marcianitos” como el de la
figura.

El jugador maneja una nave espacial que dispone inicialmente de cierto nimero de vidas. La
nave debe enfrentarse a distintos tipos de “marcianos” enemigos. Tanto la nave como los
marcianos lanzan proyectiles. Cuando la nave recibe un impacto, pierde una de sus vidas.
Cuando el n° de vidas de la nave es cero, finaliza la partida. Cada tipo de marciano es capaz de
resistir cierto n° de impactos. Algunos marcianos, al ser destruidos desprenden un “bonus’; si la
nave captura un bonus, incrementa en uno su nimero de vidas.

"

I'-
"
S
a2
=

Marciano

1 Proyectil

Y

Nave Espacial
Solucion

La construccion del DER solicitado puede abordarse gradualmente. Del texto de la especificacion han de extraerse las
entidades, las relaciones y la cardinalidad de estas Gltimas.

El jugador maneja una nave espacial . Vida
que dispone inicialmente de cierto 1'1 NP

nimero de vidas

Entregue la hoja de lectura éptica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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La nave debe enfrentarse a distintos tipos de
“marcianos” enemigos. Tanto la nave como los Proyectil
marcianos lanzan proyectiles.

o
P4

o
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Nave Espacial

Marciano |——1 :11 N—Pp Impacto
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Cuando la nave recibe un impacto, 141

pierde una de sus vidas. Cuando el
n°® de vidas de la nave es cero,
finaliza la partida. Cada tipo de
marciano es capaz de resistir cierto

n° de impactos. \5?@
1:1
v

Nave Espacial 1:11 N—pp  Vida

Observacion: los DER son una notacién estatica Util para modelar los aspectos estructurales de un a especificacion. Los
aspectos temporales se pueden modelar con una notacién dindmica como los DTE (Diagramas de Transicion de Estados).
Por eso, la frase del enunciado Cuando el n° de vidas de la nave es cero, finaliza la partida no se modela en el DER
correspondiente.

Proyectil

Entregue la hoja de lectura éptica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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El resultado final del analisis es el siguiente DER:
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Entregue la hoja de lectura éptica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

iATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.

Conteste a las preguntas teoricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)
(0 4 caras A4, un pliego, un A3 doblado en forma de carpeta, etc.)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Explique las propiedades que debe tener el modelo de un sistema software para lograr una
especificacién correcta.

SOLUCION
Punto 2.2.1 del libro de texto. Paginas 43 a 46.

2. Explique por qué es, la descomposicién modular, uno de los objetivos principales del disefio del
software.

SOLUCION
Punto 4.1 del libro de texto. Paginas 148 a 160 (resumen).

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Se dispone de un Tipo Abstracto de Datos (TAD) V, con las operaciones opl, op2 y op3. Razone
cémo se podria derivar un nuevo tipo TAD N (utilizando exclusivamente elementos propios de un
Diagrama de Abstracciones) que tuviera las operaciones opl, op2, op3y op4, donde:

op1" (op1 del TAD N) seria idéntica a op1¥ (op1 del TAD V)
op2" tendria un comportamiento distinto a op2"
op3" seria idéntica a op3”
op4" seria totalmente nueva
¢Cudl seria la solucidn si V y N fueran Clases de Objetos y se aplicaran Herencia y Polimorfismo?

SOLUCION

a) Ny Vcomo TADs

Lista de operaciones de N:

- [ Operacion [ Pseudocédigo |

opIN llamar a op1"

op2N <<nuevo codigo>>
Vv op3N llamar a op3"

op4N <<nuevo codigo>>

b) Ny V como Clases de Objetos

Lista de operaciones de N:

% [peatn | Feeudorsies |

op2N <<nuevo codigo>>

op4N <<nuevo codigo>>

N

Como N hereda de V, N adquiere automaticamente las operaciones de V. Por lo tanto, no seria necesario
reescribir las operaciones opl y op3 en N. En cambio, si habria que anadir op2V, que seria invocada
adecuadamente gracias al polimorfismo de anulacion. Finalmente, también habria que afiadir a N la nueva
operacion op4V.

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

iATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.

Conteste a las preguntas teoricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)
(0 4 caras A4, un pliego, un A3 doblado en forma de carpeta, etc.)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Explique las ventajas del uso de prototipos, en sus distintas variantes, durante el ciclo de vida.
SOLUCION
Punto 1.5 del libro de texto. Paginas 16, 17 y, parcialmente, las siguientes de este punto.

2. Defina y estructure una clasificacion de las técnicas generales para el disefio procedimental del
software. Utilice un esquema arbéreo; identifique cada técnica y explique sus caracteristicas

principales. (Hasta aqui la pregunta. La mayor parte de las técnicas de disefio provienen de la programacion, lo cual
se explica -de forma mas o menos implicita- en el desarrollo del libro. Por ello, se valorara positivamente que el
estudio anterior se compare y diferencie respecto a otro analogo pero para las técnicas de codificaciéon.)

SOLUCION
Paginas 160 a 187 del libro. Epigrafes 4.2 a 4.4

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Se desea construir un programa informatico para el dibujo de figuras geométricas planas. La
siguiente tabla resume las figuras que manejaré el programa y los elementos necesarios para la
determinacion de cada una de ellos.

Figura Datos que la determinan

Punto Dos coordenadas cartesianas

Recta Dos puntos

Rectangulo Dos puntos (que determinan su diagonal)

Circulo Un punto (su centro) y su radio (un
numero real que representa una longitud)

a) Realice un disefio mediante un Diagrama Orientado a Objetos que represente las figuras
anteriores y sus relaciones.

b) Se desea afiadir al programa anterior el manejo de la figura “corona circular” (ver figura).
Indique como puede obtenerse esta nueva figura aprovechando el desarrollo anterior
mediante:

I. Herencia
I1. Composicién

Corona Circular

SOLUCION

Parte a)
De nuestro enunciado se desprende rdpidamente que vamos a tener las siguientes clases:

CLASE Punto CLASE Rectangulo
ATRIBUTOS ATRIBUTOS
coordenadaX : Tipo numérico derechaSup : Tipo Punto
coordenadaY : Tipo numerico izquierdalnf : Tipo Punto
OPERACIONES OPERACIONES
FIN-CLASE FIN-CLASE

CLASE Recta
ATRIBUTOS
puntol : Tipo Punto
punto2 : Tipo Punto
OPERACIONES

FIN-CLASE

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.

CLASE Circulo
ATRIBUTOS
radio : Tipo numeérico
centro : Tipo Punto
OPERACIONES

FI.N.-“CLASE



Y el diagrama de clases que representa esto seria:

Punto Rectanaulo

coordX

coordY <>

Recta

Circulo

radio C C

Parte b)

Solucién I.

Podemos pensar que una corona circular ES UN circulo con dos radios, esto es, la nueva clase
CoronaCircular puede aprovechar todas las caracteristicas de la clase Circulo, afiadiendo a su vez un
nuevo radio, quedando perfectamente determinada toas las caracteristicas de la corona circular. Todas
las propiedades de la clase circulo las obtenemos por tanto mediante herencia, pero ademas, afiadiremos
un atributo tipo numérico que representa el segundo radio. El siguiente diagrama representa esta
situacion:

Punto Rectangulo
Circulo

coordX
radio C coordY C

..... <«

‘ Recta

CoronaCircular 4<>

Radio2

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



Solucién I1.

Por otra parte, podemos ’visualizar’ una corona circular como la diferencia de dos circulos. Por tanto, la
clase CoronaCircular2 sera una clase que contenga dos atributos (en su interior) de tipo Circulo, esto es,
la CoronaCircular2 esta compuesta de dos circulos.

La figura siguiente refleja la solucion I1:

Circulo Punto Rectangulo
radio coordX
<> > coordY <>

CoronaCircular

radiol Recta
radio2 < >

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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Todas las preguntas de este ejercicio son eliminatorias en el sentido de que debe obtener una nota
minima en cada una de ellas. En la primera parte (las preguntas tedricas que se valoran con 2’5
puntos cada una) la nota minima es 1 punto; en la segunda parte (ejercicio de teoria aplicada que se
valora con 5 puntos) la nota minima que debe obtener es de 2 puntos.

iATENCION! PONGA SUS DATOS EN LA HOJA DE LECTURA OPTICA QUE DEBERA
ENTREGAR JUNTO CON EL RESTO DE LAS RESPUESTAS.

Conteste a las preguntas teoricas, en cualquier orden, en hojas diferentes a las que utilice para la
contestacion de la segunda parte. En cada parte, la cantidad MAXIMA de papel (de examen, timbrado)
que puede emplear ESTA LIMITADA al equivalente a DOS (2) HOJAS de tamafio A4 (210 x 297 mm)
(0 4 caras A4, un pliego, un A3 doblado en forma de carpeta, etc.)

PRIMERA PARTE. PREGUNTAS TEORICAS (2’5 PUNTOS CADA UNA)

1. Enuncie, defina y explique los tres tipos de mantenimiento que se estudian en esta asignatura.
SOLUCION
Punto 1.8.1 del libro de texto. Pagina 24.

2. Reflexione y explique como aplicaria el método de Abbott para analizar un sistema y para
construir un modelo con la notacién de los DFD.

SOLUCION

La técnica de Abbott establece un procedimiento sistematico para la obtencién de elementos
significativos de un sistema a partir de una descripcion de un modelo. En el caso del disefio, si lo que
estamos buscando son abstracciones, partimos de la caracterizacion o definicion de lo que estamos
buscando y del espacio de basqueda (en el libro, una descripcién en lenguaje natural) En el disefio se
trata de construir una descripcién del funcionamiento de la aplicacion. Para que dicha aplicacion, y su
funcionamiento, cumplan con determinados objetivos, se debe construir la descripcién
descomponiéndola en modulos. Cuando se utilizan abstracciones para el disefio, la descomposicion y
la descripcion vienen caracterizados por ciertos elementos significativos (las abstracciones). Asi, al
aplicar Abbott en el disefio mediante abstracciones, si lo que se intenta es identificar la existencia de,
por ejemplo, una abstraccion funcional (la cual no es sino un conjunto de acciones y operaciones que
tienen un objetivo concreto); se buscaré en la descripcion en lenguaje natural el elemento del codigo
linguistico indica una accion u operacion: los verbos. La técnica de Abbott dice: busquemos verbos
porque, seguramente, nos ayudaran a localizar las abstracciones funcionales de nuestro sistema.

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.



El método de Abbott, en realidad, es una forma de andlisis. Si se aplica el método descrito
anteriormente a la construccion de DFDs, se comprueba su utilidad: ¢qué se busca? ¢;procesos? Y
¢qué son los procesos? Actividades y tareas que tendra que realizar nuestra aplicacion. ¢Cual es el
espacio de busqueda en este caso? La comprension de lo que tendra que hacer nuestra aplicacion.
¢COmo representamos en nuestra mente a las actividades y tareas? Mediante verbos o cualquier
representacion que utilicemos internamente para la idea de accion o tarea. Pues esta es una manera de
encontrar los procesos o ‘bolas’ de un DFD. Se haria igual con los flujos de datos o las entidades
externas, etc., s6lo que, ahora, buscaremos descripciones de elementos que interacttan con el sistema,
sustantivos o adjetivos, etc., que se van a procesar, transformar o almacenar, en el sistema que
estamos construyendo.

SEGUNDA PARTE. PREGUNTA DE TEORIA APLICADA (MAXIMO 5 PUNTOS)

3. Se dispone de un Tipo Abstracto de Datos (TAD) V, con las operaciones opl, op2 y op3. Razone
cémo se podria derivar un nuevo tipo TAD N (utilizando exclusivamente elementos propios de un
Diagrama de Abstracciones) que tuviera las operaciones opl, op2, op3y op4, donde:

op1" (op1 del TAD N) seria idéntica a op1¥ (op1 del TAD V)
op2" tendria un comportamiento distinto a op2"

op3" seria idéntica a op3”

op4" seria totalmente nueva

¢ Cuél seria la solucion si V y N fueran Clases de Objetos y se aplicaran Herencia y Polimorfismo?

SOLUCION

a) Ny Vcomo TADs

Lista de operaciones de N:

T [ Operacion [ Peudocédigo |

opIN llamar a op1”

op2N <<nuevo codigo>>
v op3N llamar a op3"

op4N <<nuevo codigo>>

b) Ny V como Clases de Objetos

Lista de operaciones de N:

% (Oparadin | Foewdociizs |

op2N <<nuevo codigo>>

op4N <<nuevo codigo>>

N

Como N hereda de V, N adquiere automaticamente las operaciones de V. Por lo tanto, no seria necesario
reescribir las operaciones opl y op3 en N. En cambio, si habria que anadir op2V, que seria invocada
adecuadamente gracias al polimorfismo de anulacion. Finalmente, también habria que afiadir a N la nueva
operacion op4N.

Entregue la hoja de lectura Optica con sus datos junto con las respuestas de su examen.
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