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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Naciona de Educacion aDistancia Universidad Naciona de Educacion a 28027886

Distancia

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos por la Universidad Nacional de Educacién

aDistancia
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

José Félix Estivariz L 6pez

Coordinador del Méster en Investigacion en Ingenieria del
Software y Sistemas Informéticos

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 50301552T
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Algjandro Tiana Ferrer Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02182398C

CARGO

Rafael Martinez Tomas

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informética

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

05149707F

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Bravo Murillo, 38 28015 Madrid 913986009
E-MAIL PROVINCIA FAX
vrector-investigacion@adm.uned.es Madrid 913988146
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid,a____de de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4312644

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Investigacion en Ingenieria | No Ver Apartado 1:
de Software y Sistemas Informéticos por la Anexo 1.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacion aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

028 Universidad Nacional de Educacién a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

45 0 15
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027886

Universidad Nacional de Educacion a Distancia

1.3.2. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

No No

Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

100 100
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

18.0

45.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

45.0

RESTO DE ANOS

18.0

45.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal .uned.es/plg/portal/docs’ PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALEY
NORMASPERMANENCIAMASTERES/NORMA S%20DE%20PERMANENCIA_DOC%20DEFINITIV O%20APROBADO
%20EN%20CONSEJO%20SOCIAL-11-07-11.PDF

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemasy la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sisteméticadel campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO3 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancia de investigacion con
seriedad académica.

CG04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformaciéon que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en la elaboracion de software o bien en € desarrollo e implantacién de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas especificos que se le planteen en el ambito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

CEO3 - Relacionar |os conocimientos o capacidades adquiridos y buscar e incorporar informacidn adicional para proponer y
desarrollar una solucion viabley diferenciada de |as estudiadas en las otras asignaturas, para el problema propuesto.

CEO04 - Argumentar sobre las conclusiones obtenidas y las soluciones propuestas con rigor cientifico, perspectivaingenieril y el
respaldo documental necesario; asi como transmitir, convincentemente, las argumentaciones.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION
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REQUISITOS DE ACCESO
Segun se indica en el articulo 16 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010:

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicard, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

Este Master esta dirigido a titulados universitarios en Ingenieria, Ciencias y en carreras cientifico-tecnoldgicas relacionadas con la Ingenieria de Soft-
ware, la Ingenieria de Sistemas, la Automatica, la Electrénica, las Comunicaciones y la Computacion. Seran admitidos al periodo de formacion los es-
tudiantes que hayan cursado estudios previos en tales titulaciones universitarias, acrediten la formacién suficiente para seguir los contenidos de las
materias del Titulo, en alguno de los dos itinerarios, y superen el concurso de los criterios de admision.

También se considerara el acceso para el alumnado matriculado en programas de postgrado o de doctorado sobre temas afines a la Automatica o a la
Informética de otras universidades.

En términos formativos, el estudiante que desee acceder a este programa de postgrado debera justificar, ademas de los requisitos de acceso oficiales
para estas titulaciones, conocimientos generales que cubran, al menos de forma bésica, las siguientes materias:

Fundamentos matematicos Yy fisicos.

Programacion.

Sistemas informaticos.

Ingenieria de Software, Ingenieria de Sistemas o Automatizacion y Control.

Conocimientos intermedios para leer en inglés y comprenderlo.

CRITERIOS DE ADMISION

El 6rgano encargado de la admisién seré la Comisiéon Coordinadora de Titulo de Master, que es el responsable de la organizacion, supervisién y con-
trol de los resultados.

Para las personas que verifiquen el cumplimiento de los requisitos de acceso y soliciten la admision, la Comisién evaluara:

1
El nivel de la titulacion y la proximidad de dicha formacién, acreditada, con las materias del Titulo, en el itinerario o la rama solicitada (adjuntar
acreditacion).
2.
El expediente académico de esos estudios (adjuntar acreditacion).
3.
La experiencia profesional o investigadora en el &mbito de las materias del itinerario solicitado (acreditar en el CV).
4,

El interés del solicitante y la coherencia de la solicitud con su trayectoria académica y profesional o investigadora (incluir en el CV).

Para los estudiantes de los que no se pueda verificar los anteriores criterios, se podra contemplar un tipo especial de adaptacion, considerando cada
caso de modo individualizado.

La Comisién Coordinadora del Méaster realizara la baremacién de alumnos teniendo en cuenta la titulacion acreditada por el solicitante, su expediente
académico, su curriculum vitae detallado, y la certificacién oficial de cursos u otros méritos que presente.

Los estudiantes que cumplan los requisitos de acceso, enviaran escaneados ¢al tiempo que se preinscriben¢, los documentos acreditativos de su titu-
lacién, expediente académico, curriculum vitae y aquellos otros que consideren pertinentes. S6lo en caso de ser admitido, se le solicitara la acredita-
ciéon académica debidamente cotejada o compulsada.

El nimero de estudiantes de nueva matricula esta limitado a 100, dependiendo de las opciones que permita la imparticion de los planes de estudio con
las prestaciones y la calidad comprometidas (establecidas por la Comisién de Coordinacion y controladas mediante el Sistema de Garantia de Calidad
del Titulo). Ante un aumento de la demanda en las solicitudes se establecerd, como cota superior del total de matriculas en cada asignatura, el limite
de 25. La admision estara basada en los criterios de cualificacion anteriormente expuestos, que seran valorados por la Comisién Coordinadora de este
Master. A la hora de realizar la seleccion la Comisién tomara en cuenta, en igualdad de las condiciones fijadas en los criterios de admision, el orden de
preinscripcion. No esta previsto realizar pruebas de acceso especificas.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS

La UNED dispone de sistemas de apoyo de los estudiantes una vez matriculados. En esta tarea el sitio Web propio del Master que se propone sera un
recurso muy Util para los alumnos (ver seccién 4.1.1.3).
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Este apoyo se puede desglosar en tres momentos a lo largo del itinerario formativo de alumno:
4.3.1 Apoyo y orientacion al inicio de sus estudios

Se les proporciona ayuda para conocer mejor las posibles vias de especializacién o intensificacién del Master, la metodologia especifica de estudio a
distancia, qué recursos estan disponibles para ello, y cémo puede planificar y autorregular sus tareas de estudio con un mejor aprovechamiento. En
definitiva, se ofrece una ayuda para la secuenciacion y regulacién de sus esfuerzos y para organizarlos de forma realista, de acuerdo con sus intere-
ses y su situacion personal.

Para ello se ofrece, por un lado, informacién académica completa de asignaturas, horarios, practicas, métodos de evaluacién de cada materia, etc. Y
ademés, la Comision Coordinadora del Master, tras la admision, asigna un profesor del Master como tutor a cada alumno que les oriente en estas ta-
reas de organizacion de sus estudios y de los problemas que puedan surgir (ver apartado 4.1.4.1). La comisién de Coordinacién cuidara que la carga
de tutorias a los alumnos se reparta de forma equitativa entre los profesores del Master

4.3.2 Apoyo y orientacion durante sus estudios

El estudiante aprende a rentabilizar mejor los recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio autorregulado, el campus virtual, gestionar su
tiempo de estudio, afrontar mejor los examenes y superar dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. Para ello dispone de informacién insti-
tucional sobre el uso de recursos, informacién propia y especifica del Master y de la utilizaciéon de medios virtuales/remotos en el sitio web, y la figura
del tutor que el acompafia durante este periodo de formacién con su orientacion y ayuda.

También a través de esos medios se le apoya facilitindole el acceso a informaciones y recursos adicionales para su formacién como son becas oficia-
les, cursos complementarios, conferencias, entre otros aspectos.

Ademas se ofrecen una serie de servicios para facilitar esta etapa de su formacion como son: biblioteca, seminarios de habilidades de trabajo en gru-
po, informacién sobre actividades culturales y deportivas, etc.

4.3.3 Apoyo y orientacién una vez terminados los estudios

La UNED dispone del COIE, un servicio especializado y profesional que ofrece a los estudiantes ayuda personalizada, proporcionado informacion y
orientacién profesional tanto durante la realizacién de sus estudios universitarios como una vez finalizados. Esta ayuda esté enfocada tanto a los alum-
nos que realizan un grado como a los que terminan un Master.

El COIE en la UNED depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo Profesional y ejerce sus funciones en coordinacion con los Centros Aso-
ciados adscritos. Su objetivo es ofrecer ayuda para la adaptacion e integracion académica del alumnado en cualquier etapa de su formacién, asi como
para la insercién y promocion profesional.

Los mecanismos fundamentales para prestar este apoyo a los alumnos del Master que terminan esta etapa de formacién son:

4.3.4 Informacién a nivel institucional y propia del Master

Cursos especializados en el extranjero, becas, ayudas, y premios. También se pone a disposicion de los alumnos una documentacion que recoge tipos de empre-

sas que contratan, profesiones asociadas y otros datos relacionados con el empleo.
Un fondo documental con guias laboralesy de estudio, manuales, librosy revistas especializadas.

4.3.5 Orientacién

Académica: consulta bibliogréfica, metodol ogia de investigacion, escritura de articul os cientificos, etc.
Profesional: Asesoramiento del itinerario profesional e informacién sobre posibles salidas profesionales, becas, centros de investigacion y desarrollo.

4.3.6 Empleo

Direcciones (tiles de organismos relacionados con el empleo y directorio de empresas y entidades
Formacién y recursos para la blsqueda de empleo.
Técnicas de bisqueda de empleo: redaccion del curriculo, preparacion de la entrevista de seleccion, etc.

4.3.7 Otros recursos de apoyo

Los alumnos cuentan con la figura del Defensor del Universitario, recogida por la Ley organica 6/2001 de 21 de diciembre, por la que se constituye es-
ta figura para velar por el respeto a los derechos y libertades de los profesores, estudiantes y personal de administracién y servicios. Tiene una oficina
de atencién a quién lo necesite y se puede contactar por teléfono o correo electrénico.

La Universidad dispone de una biblioteca especifica con préstamo abierto a la comunidad universitaria en la que existe la posibilidad de consultar un
fondo de documentacion formado por libros, revistas y audiovisuales relacionados con temas psicolégicos y pedagdgicos para su orientacion profesio-
nal u otro tipo de aspectos.

Servicio de auto-consulta con acceso a bases de datos con informacién académica y laboral. Para solicitar orientacién personalizada el estudiante sélo
tiene que contactar a través de la direccion electrénica o bien a través de los teléfonos 91 3987884 y 91 3988275.

4.3.8 Formacién permanente

Los alumnos tienen la posibilidad de participar en talleres y seminarios especificos para adquirir determinadas competencias demandadas en el marco
del Espacio Europeo de Educacién Superior. Algunos de estos seminarios estan orientados a la consulta de recursos electrénicos, de especial interés
para los alumnos del Master, o a la adquisicion de habilidades de gestion de la informacion, trabajo en equipo, liderazgo o aprendizaje auténomo, entre
otros.

4.3.9 Oficina de integracion de personas con discapacidad (OIPD)
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Este servicio de la UCM presta orientacion y asesoramiento al profesorado que tiene alumnos con discapacidad. En esta tarea cuenta con la colabora-
cién y el apoyo que brinda la figura del coordinador de personas con discapacidad que existe en cada centro docente. Sus responsabilidades son: aco-
ger y tutelar a los estudiantes con discapacidad, garantizar sus derechos y facilitarles los medios adaptados que necesiten.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS
MASTER

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecia la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales indica en su articulo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territorio nacional, las universidades elaboraran y haran puablica su normativa sobre el sistema de reconocimien-
to y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo; este precepto ha sido
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que da una nueva redaccién al citado precepto para, segin
reza su exposicion de motivos, ¢ introducir los ajustes necesarios a fin de garantizar una mayor fluidez y eficacia en
los criterios y procedimientos establecidosy,.

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED en el &mbito de los Masteres a estas modificaciones
normativas y en cumplimiento de lo establecido en el parrafo 1° del articulo sexto del citado Real Decreto 861/2010,
y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, pro-
cede la aprobacion de las siguientes normas y criterios generales de reconocimiento y transferencia de créditos para
los Méasteres.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Esta normativa sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Posgrado reguladas por el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que se impartan en la
UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.

1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la universidad de créditos que son computados para
la obtencion de un titulo oficial de Master y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en su plan de
estudios.

2. Las unidades bésicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientos derivados de las
ensefianzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.

Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.
3.1. Seran objeto de reconocimiento:
a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado.

b) Ensefianzas universitarias no oficiales.
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¢) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al titulo.

3.2. También podran ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado superados con arreglo a las
distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afin al del Master, a juicio de la Comisién Coordi-
nadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes

1. El 6rgano competente para el reconocimiento de créditos sera la "Comision de Coordinacion del Titulo de Master"
establecida en cada caso para cada titulo con arreglo a la normativa de la UNED en materia de organizacién y ges-
tién académica de los Méasteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comision delegada de Ordenacion Académica de la UNED actuara como 6rgano de supervision y de resolu-
cion de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinacion del titulo de Master y establecera los crite-
rios generales de procedimiento y plazos.

Articulo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y cono-
cimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2.- El reconocimiento de los créditos se realizara conforme al procedimiento descrito en el Anexo |.
Articulo 6. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. A los efectos de esta normativa, se entiende por reconocimiento la aceptacion por la UNED de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados en otras ense-
fianzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial de Master Universitario.

2. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Méaster necesario para ob-
tener el correspondiente titulo.

Articulo 7. Reconocimientos de ensefianzas universitarias no oficiales y experiencia laboral.

1. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencién de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, siempre que el nivel de titulacion exigido para ellas sea el mismo que para el Master.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
tardn a efectos de la obtencién del titulo oficial de Master, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo o periodo de formacion.

3. El nUmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que

constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacion de los mismos por lo
que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcenta-
je superior al sefialado en el parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de un reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se hara
constar tal circunstancia y se debera acompafiar a la misma, ademas de los dispuesto en el anexo | de este real de-
creto, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de las ensefian-
zas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencién de la nota media del expe-
diente, proyecto final de Grado o de Master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(ANECA) o el érgano de evaluacion que la Ley de las comunidades autdnomas determinen, compruebe que el titu-
lo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie en relacién
con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capitulo Il. Transferencia de créditos.
Articulo 8- Definicion.
1. Se entiende por transferencia la inclusién en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos

en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conducido a la
obtencién de un titulo oficial.
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Articulo 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios oficiales no fina-
lizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efectiva
la transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presentados los documen-
tos requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacion al expediente del estudiante pero sin que, en nin-
gun caso, puedan ser tomados en consideracion para terminar las ensefianzas de Master cursadas, aquellos crédi-
tos que no hayan sido reconocidos.

Articulo 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.

ANEXO |

1. El procedimiento se inicia a peticion del interesado una vez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente
la documentacién necesaria para su tramitacion.

Este ultimo requisito no sera necesario para los estudiantes de la UNED cuando su expediente se encuentre en la
Universidad. La Facultad/Escuela podra solicitar a los interesados informacion complementaria al Certificado Acadé-
mico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el andlisis de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de ingre-
so.

2. Una vez resueltos y comunicados los reconocimientos al estudiante, este debera abonar el importe establecido
en la Orden Ministerial, que anualmente fija los precios publicos por este concepto, para hacer efectivos estos dere-
chos, incorporarlos a su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Ad-
ministraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comuan, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, si
el estudiante no estuviera de acuerdo con la resolucion de la Comisién de reconocimiento podra presentar en el pla-
zo de un mes recurso de alzada ante el Rector.

4. En virtud de las competencias conferidas en el articulo 4° de la normativa para reconocimientos, la Comisién dele-
gada de Ordenacion Académica podra establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para
cada Facultad o Escuela, con el objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los periodos de matricula anual.

5. El plazo méaximo para resolver el procedimiento es de 3 meses. El procedimiento permanecera suspenso por el
tiempo que medie entre la peticion de documentacion por parte de la universidad al interesado y su efectivo cumpli-
miento.

6. Se autoriza al Vicerrectorado de Investigacion a realizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-
miento para su mejor adecuacioén a posibles cambios normativos.

NOTA SOBRE TiTULOS EXTRANJEROS

Los estudiantes que estén en posesion de un titulo de educacién superior extranjero podran acceder a este Progra-
ma previa homologacion de aquel al titulo espafiol que habilite para dicho acceso, de conformidad con el procedi-
miento previsto en la normativa vigente al respecto. No obstante se podran admitir, sin la preceptiva homologacion,
previa comprobacion, alumnos que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos espa-
fioles de grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de postgrado. Esta admision
no implicara, en ningun caso, la homologacion del titulo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades de contenido tedrico: lectura de las orientaciones generales; lectura comprensiva de la bibliografia, material didactico e
informacion temética; e intercambio de informacion y consulta de dudas con el equipo docente, tutoresy grupos de trabajo

Actividades de contenido practico: manejo de herramientas informéticasy de ayuda a la presentacion de resultados; participacion en
grupos de trabajo y plataformas virtuales de trabajo colaborativo, intercambio de informacidn con otros comparieros y tutores sobre
aspectos practicos; y participacion, argumentacion y aportacion constructiva en los debates en foros

Trabajo auténomo: blsqueda de informacién adicional en biblioteca, Internet, etc.; seleccién de lainformacion (til; actividades,
que €l estudiante realiza de manera auténoma, orientadas a resolver ejercicios, préacticas, problemas o trabajos que se plantean
especificamente en cada asignatura; realizacion de memorias de précticas, trabgjos y desarrollos; y realizacion de las pruebas
presenciales

53METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizarala plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docente y latutela presencial y teleméatica. Dentro del curso virtual €l alumnado dispondra de: guia didéctica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden tempora de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, para que el estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientosy resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

El estudiante debera elegir unalinea de investigacion, segin sus intereses, su formacion y disponibilidad, contactando con el
profesor de laasignaturay consensuando |os objetivosy plan de trabajo de su Trabajo Fin de Méster. El Director se compromete no
s6lo amantener la cumplidainformacién que facilite el desarrollo del trabajo, sino a poner a su disposicidn los materiales pactados.
Si necesita orientacion a este respecto, debe dirigirse al Coordinador del Master. La comunicacion entre el Director y sus alumnos
se realizara mediante los di stintos mecani smos de comunicacion puestos a su disposicion: cursos virtuales, tutorias presenciales,
comunicacion telefénicay comunicacion telemética. La exposicion y defensaded Trabajo Fin de Master serd en acto publico.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Ejercicios de contenido

Trabgjo final

Trabajos obligatorios

Trabajos optativos y participacion en los foros

Trabajo, que debe ser expuesto y defendido ante el equipo docentey el resto de los alumnos de la asignatura

Pruebas de evaluacion continua

Problemas de |os temas de la asignatura

Examen telemético

Trabajo de prospeccion, andlisis y discusion de los entornos de simulacion de robots

Simulacién de un movimiento complejo con un entorno de simulacién gratuito

Participacién constructiva en los foros

Preparacion, presentacion y defensa plblica del Trabajo Fin de Master

Evaluacion continua con tres entregabl es sobre un proyecto de desarrollo de software

55NIVEL 1: Médulo|. Ingenieria de Software

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Generacion Automéatica de Caodigo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
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ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el curso el alumno seré capaz de:

Reconocer la importancia del uso de los generadores de cédigo en la produccién moderna de software.
Conocer y utilizar las principales técnicas de generacion automatica de cédigo.

Conocer y utilizar alguna de las principales herramientas de generacion automatica de cédigo.

Plantear, disefiar y construir un sistema para la transformacién de cédigo.

Plantear, disefiar y construir un sistema de generacién automatica de cédigo.

Analizar, seleccionar y aplicar la técnica de generacion automatica de codigo mas adecuada segun el tipo de problema a resolver.

55.1.3 CONTENIDOS

Médulo 1. Conceptos Generales sobre la Automatizacion de cédigo
- Introduccién a la GAC (Generacién automatica de Cédigo)
- Representaciones de lenguajes

- Herramientas para la GAC

Modulo 2. GAC dirigida par el objetivo
- Generadores de interfaces

- Generadores de documentos

- Generadores de pruebas

- Generadores de gestion BBDD

- Generadores de servicios web

- Generadores de reglas de negocio

Médulo 3. GAC dirigida por el paradigma
- Generadores orientados por modelos. MDA y MDD

- Generadores orientados a los aspectos

- Intentional Programming
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- Generacion multiparadigmatica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemasy la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sisteméticadel campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO3 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancia de investigacion con
seriedad académica.

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigliedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnol égico dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGOQ7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en € desarrollo e implantacion de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a | os problemas especificos que se le planteen en el ambito
de lainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobética

55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéctico einformacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: manejo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
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la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacidn con otros
compafieros y tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Identificador : 4312644

Trabajo auténomo: busqueda de 115
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccidn de lainformacion
Gtil; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gercicios, practicas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de |as pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente sera un curso virtual dentro

delas plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa |a docencia con la asistencia personalizada del
equipo docente y latutela presencial y teleméatica. Dentro del curso virtual € alumnado dispondra de: guia didéctica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, paraque el estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientosy resolucién de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ejercicios de contenido 0.0 60.0

Trabgjo fina 0.0 40.0

NIVEL 2: Especificacién de los Sistemas Softwar e

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:
Comprender bien el papel de laespecificacion.
Comprender la necesidad de utilizar métodos formales de especificacion.
Conocer los sistemas |dgicos y tener habilidad para expresar requisitos a través de ellos.
Conocer el funcionamiento de la herramienta Alloy. Esta herramienta genera model os para requisitos expresados en lenguaje de predicados.

Conocer los limites de la expresividad en lalégicaclésicay aprender algunas de sus extensiones: |6gica temporal y modal

5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad Didéctica 1

Tema 1. El papel de la especificacion.
Tema 2. Que especificar

Tema 3. La abstraccién

Unidad Didéctica 2

Tema 4. Légica proposicional

Tema 5. Légica de predicados

Tema 6. Un sistema formal de generacién de modelos: Alloy
Unidad Didé&ctica 3

Tema 7. Logica temporal.

Tema 8. Verificacion de modelos

Unidad Didéctica 4

Tema 10. Verificaciéon de programas

Tema 11. Logica modal

Tema 12. Algunos sistemas formales: VDM, Z, B

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para una mejor comprension de la materia seria recomendable que el alumno hubiera realizado un curso introductorio de ingenieria del software asi
como otro de l6gica formal. Estos conocimientos se han debido adquirir en asignaturas del grado como:

Introduccién a la ingenieria del software.
Introduccién a la logica formal.

Matemética discreta.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemasy la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sisteméticadel campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO3 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancia de investigacion con
seriedad académica.

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigliedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |la elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacion de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a | os problemas especificos que se le planteen en el ambito
de lainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobética

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
delas orientaciones generales; lectura
comprensivade labibliografia, material
didéctico e informacién temética; e
intercambio de informacion y consulta
de dudas con €l equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: manejo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentaci6n de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion

y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de laUNED adaptada a EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos obligatorios 0.0 80.0
Trabajos optativosy participacionenlos  |0.0 20.0

foros

NIVEL 2: Arquitecturas para Sistemas Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

Conocer los Estilos arquitectonicos, Arquitecturasy Directrices arquitecténicas de desarrollo de Software

Saber aplicar un estilo arquitecténico a un problema de desarrollo, disefiar con componentes o construir patrones y utilizarlos en el disefio
Analizar herramientas, entornosy aplicaciones de desarrollo y evaluar cudl es la més adecuada para el problema planteado

Capacidad para desarrollar Software mejorando su calidad y el rendimiento productivo

Saber aprovechar Técnicas, Metodologiasy Arquitecturas de Desarrollo para disminuir los costes de desarrollo y mantenimiento

5.5.1.3 CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA |

1. Introduccién a la arquitectura del software: definicién y relevancia.
Resumen: Cuando aumentan el tamafio y la complejidad del software, cuando las aplicaciones estan formadas por multitud de componentes, la
organizacion global del funcionamiento del sistema ¢ la arquitectura del software¢, pasa a ser el aspecto mas relevante.
Objetivos:
a. Definicién de arquitectura de software.
b. El problema del disefio en software complejo y de altas prestaciones.
c. El punto de vista arquitecténico como solucién para mejorar la comprension de sistemas complejos.
2. Principios béasicos del disefio arquitectonico.
Resumen: El arquitecto debe acondicionar el uso de las tecnologias de desarrollo para mejorar las espectativas de los objetivos de negocio.
Objetivos:
a. Tendencias en las tecnologias de desarrollo. Software procedimental, orientacién a objetos y desarrollo con componentes.
b. Tecnologias propietarias, abiertas y comerciales. Uso de estandares.

UNIDAD DIDACTICA Il

1. Estilos arquitectonicos.
Resumen: Una manera de ver una arquitectura es considerarla como un conjunto de componentes y la descripcién de sus interacciones -los
conectores-. Un estilo es un patrén arquitecténico aplicable a una familia de sistemas.
Objetivos:
a. Estilos arquitecténicos comunes.
b. Arquitecturas de componentes.
c. Arquitecturas de agentes.
2. Directrices arquitectonicas.
Resumen: ODP es un estandar formal que responde, definitivamente, a la pregunta de qué es la arquitectura de un sistema.
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Objetivos:
El modelo de negocio.
El modelo de la informacion.
El modelo computacional.
El modelo de ingenieria.
. El modelo tecnoldgico.
3. Disefio arquitecténico. MDA
Resumen: El Desarrollo Dirigido por Modelos propugna que los elementos fundamentales en el desarrollo de software sean modelos abstractos
de disefio en lugar de fragmentos de cédigo. Su maximo exponente es la MDA (Model Driven Architecture) y persigue la reutilizacion de modelos
traducibles a cédigo.
Objetivos:
a. Entender los conflictos entre el comportamiento deseado para una aplicacién y para la ejecucién de su desarrollo y los aspectos técnicos
de su implementacién o la plataforma tecnolégica utilizada para su desarrollo.
b. Estudiar la especificacion de la arquitectura OMG MDA y comprender cémo independiza la descripcién del comportamiento del software
respecto a la tecnologia utilizada para su implementacion.
4. Disefio detallado. Patrones de disefio
Resumen: Los patrones son soluciones efectivas a problemas de disefio que pueden reutilizarse en nuevos problemas. Su uso se generaliz6 a
partir de la publicacién del libro de Erich Gamma et al. Patrones de Disefio.
Objetivos:
a. Analizar algunos problemas de disefio generalizados.
b. Comprender cémo un patrén de disefio resuelve un grupo numeroso de problemas de disefio.
c. Estudiar algunos problemas de disefio y el patrén solucién correspondiente

oo

oo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieriade Sistemasy la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sisteméticadel campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO3 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancia de investigacion con
seriedad académica.

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicos 'y profesionales, el avance tecnol égico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGOQ7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en € desarrollo e implantacion de
sistemas robdticos.
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CEO02 - Concehir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones alos problemas especificos que se le planteen en € ambito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensiva de labibliografia, material
didéactico einformacion temética; e
intercambio de informacion y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido practico: mangjo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacidn de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: blsgueda de 115 0
informacioén adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccién de lainformacion
Gtil; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gjercicios, précticas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizarala plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docente y la tutela presencial y teleméatica. Dentro del curso virtual €l alumnado dispondra de: guia didéctica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden tempora de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, para que el estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientosy resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos optativosy participacionenlos  |0.0 20.0

foros

Trabgjos obligatorios 0.0 80.0

NIVEL 2: Desarroallo de L ineas de Producto Softwar e mediante un Enfoque Gener ativo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTS Anual 2 ECTSAnual 3
9
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

Comprender el impacto que tienen los conceptos de reutilizacién y abstraccion en la produccién de software

Aprender los principios metodolégicos que guian el desarrollo de una linea de productos software, es decir, los fundamentos de la ingenie-
ria de dominio e ingenieria de aplicacién

Ser capaz de modelar mediante un diagrama de caracteristicas el dominio de una linea de productos software

Conocer distintos enfoques para de desarrollar una familia de productos, distinguiendo (i) sus puntos fuertes y débiles, y (i) las herramien-
tas informéaticas que los soportan

Ser capaz de implementar una linea de productos software mediante el lenguaje de programacién Ruby

Ser capaz de sintetizar el trabajo realizado en un documento que siga el formato de un articulo cientifico

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1: Introduccién

Resumen: Este tema introduce el curso, presentando mediante un caso de estudio en qué consiste el desarrollo de una familia de productos software
mediante un enfoque generativo y cuéles son sus ventajas respecto a la construccion de productos aislados.

Objetivos: (i) Comprender la importancia de los conceptos de reutilizacién y abstraccién en la produccion de software. (i) Ofrecer una visién panorami-
ca del curso.

1.1. Motivacion:

1.1.a. Reutilizacién

Familias de Programas
Lineas de Productos Software (Software Product Lines, SPL)
Factorias de Software (Microsoft)

1.1.b. Abstraccién

Programacién Generativa (Generative Programming, GP)

Desarrollo Dirigido por Modelos (Model Driven Development, MDD; Model Driven Architecture, MDA)
1.2. Ejemplo préactico de motivacion: ¢ Diccionarios en Javag..
1.3. Organizacion del curso.
Tema 2: Aspectos metodolégicos

Resumen: Este tema presenta los principios metodolégicos que guian el desarrollo de una linea de productos software, es decir, los fundamentos de la
ingenieria de dominio e ingenieria de aplicacion.

Objetivos: (i) Distinguir las dos grandes fases de desarrollo de una linea de productos software. (ii) Aprender a modelar los aspectos comunes y varia-
bles de una familia de productos mediante diagramas de caracteristicas.

20/59

csv: 125955463806304911103310



Identificador : 4312644
OBIERI'N_IE MIMISTERID:

¥ DEPORTE

2.1. Ingenieria de Dominio e Ingenieria de Aplicacion.
2.2. Andlisis de Dominio: Diagramas de caracteristicas.
Tema 3: Lenguajes especificos de dominio

Resumen: Con el objetivo de facilitar la ingenieria de aplicacion, la parametrizacion de una linea de productos suele realizarse mediante lenguajes es-
pecificos de dominio (DSL, Domain Specific Language). En este tema se estudiard como construir un DSL.

Objetivos: (i) Comprender las cualidades deseables de un DSL. (ii) Aprender cémo desarrollar un DSL.
3.1. Cualidades deseables de un Lenguaje Especifico de Dominio (Domain Specific Language, DSL).
3.2. Sintaxis y Seméntica de un DSL:

3.2.a. Gramaticas BNF

3.2.b. Metamodelos

3.3. Cémo implementar un analizador para DSLs:

3.3.a. Metaparsers, Lenguajes de Transformacion.

3.3.b. XML

3.3.c. DSLs embebidos en Lenguajes de Propoésito General.

3.3.d. Herramientas de Metamodelado (DSL Tools de Microsoft, GME+EMF de Eclipse).

Tema 4: Implementacion de la variabilidad de una linea de productos

Resumen: Durante el ciclo de vida de una linea de productos software, resulta vital gestionar convenientemente las caracteristicas comunes y varia-
bles de todos los productos. Lamentablemente, no existe una técnica general para manejar la variabilidad de manera éptima, sino distintos mecanis-
mos especificos para situaciones particulares.

Objetivos: Adquirir una visiéon panoramica de las distintas maneras de gestionar la variabilidad de software.

4.1. Motivacion

a. Cualidades deseables para una técnica de gestién de la variabilidad.

b. Inexistencia de una técnica de ¢ propésito general,

4.2. Técnicas internas: composicién, herencia, polimorfismo, genericidad, orientacién a aspectos.

4.3. Técnicas externas: generacion de codigo.

Tema 5: Ruby, un lenguaje para la implementacion de lineas de productos desde un enfoque generativo

Resumen: Ruby es un lenguaje que ofrece interesantes prestaciones generativas. Este tema introduce el uso de Ruby en metaprogramacion.
Objetivos: Aprender a utilizar Ruby para desarrollar una familia de productos software mediante un enfoque generativo.
5.1. Justificacion del uso de Ruby.

5.2. Andlisis de DSLs con Ruby.

5.2.a. Metaparsers (racc, rockit)

5.2.b. XML

5.2.c. DSLs embebidos.

5.3. Generacion de cédigo con Ruby.

5.3.a. Libreria de plantillas de texto ERB.

Tema 6: Enunciado del trabajo fin de curso

Resumen: Este tema presenta la estructura de los articulos cientificos y propone el enunciado de un supuesto practico que los alumnos deberan resol-
ver aplicando los conceptos aprendidos en la asignatura.

Objetivos: Aplicar el temario del curso a un supuesto practico que ejemplifique la bondad del desarrollo de lineas de productos software.
6.1. Enunciado.

6.2. Estructura y contenidos de un articulo cientifico.
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6.3. Consulta de articulos desde la UNED.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos huevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemédtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializadosy no
especiaizados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 4gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Readlizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en e desarrollo e implantacién de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas especificos que se le planteen en el &mbito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con €l equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido practico: mangjo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
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la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacidn con otros
compafieros y tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Identificador : 4312644

Trabajo auténomo: busqueda de
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccidn de lainformacion
Gtil; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gercicios, practicas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de |as pruebas presenciales

115

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente sera un curso virtual dentro

delas plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa |a docencia con la asistencia personalizada del
equipo docente y latutela presencial y teleméatica. Dentro del curso virtual € alumnado dispondra de: guia didéctica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, paraque el estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientosy resolucién de

dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos obligatorios 0.0 100.0

NIVEL 2: Arquitecturas Orientadas a Servicios

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Los resultados de aprendizaje que se esperan alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

. Estar familiarizado con el contexto econdmico y social del sector software.

. Conocer las tendencias del mercado.

. Dominar |as tecnologias existentes y conocer sus caracteristicas diferenciadoras.

. Ser capaces de evaluar distintas opciones.

. Conocer la Caracterizacion e implicaciones de las Arquitecturas Orientadas a los Servicios. Diferenciacion con otros paradigmas.
. Desarrollar sistemas software mediante SOA.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El temario de la asignatura es el siguiente:

Tema 1: Introduccién

Tema 2: Contexto econémico y social del sector software

Tema 3: Tecnologias existentes

Tema 4: Tendencias de I+D en el &mbito del software orientado a servicios
Tema 5: Oportunidades tecnoldgicas y de negocio: factores de éxito

Tema 6: Propuestas de actuacion y recomendaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemédtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO3 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso sustancia de investigacion con
seriedad académica.

CG04 - Ser capaz de redlizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y 10os conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especiaizadosy no
especiaizados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y alasociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnol égico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Realizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacion de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a | os problemas especificos que se le planteen en el ambito
de lainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobética

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade labibliografia, material
didéctico e informacién temética; e
intercambio de informacion y consulta
de dudas con €l equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: mangjo | 15 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion

y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos obligatorios 0.0 100.0

NIVEL 2: Gestion y M ejora de Procesos Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se esperan alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son :

. Evaluar, definir y mejorar los procesos software de una organizacion.
. Evaluar objetivamente |os procesos de una organizacién frente a estandares y normas aplicables.
- Introducir mejoras en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1: Introduccién

. 1.1.- Estado dela préctica
. 1.2.- Conceptos de mejora de procesos.

Tema 2: Ciclos de vida de la mejora de procesos

. 21.-IDEAL
. 2.2.-1S0 15504 (SPICE).
. 2.3.- Modelo de Mgjora enfocado en la accién.

Tema 3: Constelaciones CMMi.

. 3.1.- Representacionesy contenidos.
. 3.2.- Niveles de madurez y niveles de capacidad.
. 3.3.- Ingtitucionalizacion.

Tema 4: CMMi para el desarrollo.

. 4.1.- Categoria de gestion de procesos.
. 4.2.- Categoria de gestion de proyectos.
. 4.3.- Categoriade ingenieria.

. 4.4.- Categoria de soporte.

Tema 5: Modelos de procesos de Gestidn del Servicio.

. 5.1.- CMMi Services.
. 5.2.-ITIL, Bibliotecade la Infraestructurade Tl.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemédtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CG04 - Ser capaz de redlizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas
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CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGOQ7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacion de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a | os problemas especificos que se le planteen en el ambito
de lainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobética

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
delas orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéctico e informacién temética; e
intercambio de informacion y consulta
de dudas con €l equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: manejo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentaci6n de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion

y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
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que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de la UNED adaptada a EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

delas plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma al F que viene usandose en la
UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencial y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondréa de: guia didéactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante los adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacién.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos obligatorios 0.0 90.0

Trabajos optativosy participacionenlos  |0.0 10.0

foros

NIVEL 2: Desarrollo de Softwar e Seguro

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura esta enfocada al desarrollo y mantenimiento de software seguro y sin vulnerabilidades. Por tanto, el estudiante sera capaz de:

. ldentificar las principales causas de vulnerabilidad conocidas y desarrollar el codigo seguro que las evite.

. Conocer y saber aplicar un conjunto de métodos, técnicasy herramientas que permitan probar que el software desarrollado cumple los requisitos de funcionali-
dad y seguridad.
. Hacer inspecciones en equipo para validar las propiedades del software respecto a su funcionalidad y seguridad.

. Aplicar métodos para verificar formalmente la correccion de componentes de software critico seguro.

. Redlizar, junto con las pruebas tradicional es, otras adicional es especificas de seguridad.

. Usar modelos de penetracion, patrones de ataque, de abuso o mal uso del sistema en lafase de pruebas.

. Conocer los procedimientos y programas de mantenimiento de software para que continte cumpliendo con los requisitos de funcionalidad y seguridad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Presentacion delas causas de | as vulnerabilidades conocidas del software
2. Disefioy codificacién de software seguro
3. Verificacion, validacion y pruebas de software seguro.
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4. Mantenimiento de software seguro

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemasy la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemética del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializadosy no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Readlizar una contribucion a través de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en la elaboracion de software o bien en € desarrollo e implantacién de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas especificos que se le planteen en el &mbito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |90 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: mangjo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacion de resultados; participacion
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en grupos de trabgjo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacidn con otros
compafieros y tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en |os debates en
foros

Trabajo auténomo: blsqueda de
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccidn de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gercicios, practicas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de |as pruebas presenciales

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente sera un curso virtual dentro

delas plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma alL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa |a docencia con la asistencia personalizada del
equipo docente y latutela presencial y telemética. Dentro del curso virtual €l alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, paraque el estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientosy resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua con tres entregables | 0.0 100.0

sobre un proyecto de desarrollo de

software

55NIVEL 1: Médulo I1: Ingenieria de Sistemas | nfor méaticos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Representacion Gréafica de Superficies |mplicitas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno sera capaz de realizar mediante un computador la representacion grafica de curvas y superficies. Conocera curvas, superficies y herra-
mientas empleadas para la representacion grafica. Sera igualmente capaz de representar sélidos mediante curvas y superficies teéricas. Conocera
técnicas de representacion de superficies para el disefio de herramientas con capacidad para representarlas graficamente y analizara las capacida-
des de dichas herramientas.

El estudiante se capacita para:

Representacion grafica de curvas y superficies. Curvas, superficies y herramientas empleadas para la representacion gréfica.
Representar sélidos mediante curvas y superficies teéricas

Utilizar técnicas de representacion de superficies para el disefio de herramientas con capacidad para representarlas graficamente. Analizar
las capacidades de dichas herramientas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Representacion de Curvasy Superficies
Interpolacién

Curvas de Bezier

Curvas Spline

Curvas Racionales

Superficies 3D

Superficies Rectangulares

NoghwnE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemética del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializadosy no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Readlizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en la elaboracion de software o bien en € desarrollo e implantacién de
sistemas robdticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a |los problemas especificos que se le planteen en el ambito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacién temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: manejo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
Gtil; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gercicios, précticas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de |as pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondré de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y 1os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto temporal de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo, que debe ser expuesto y 0.0 100.0
defendido ante el equipo docentey el resto
de los alumnos de la asignatura

NIVEL 2: Sistemas Difusos de Apoyo a la Toma de Decisiones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
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9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se esperan alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

. Conocer las caracteristicas principales de los problemas de toma de decisiones.

. Conocer los principales modelos de ayuda para la toma de decisiones, tanto los tradicionales como los actuales.
- Plantear y resolver problema de decisién en diferentes ambientes, con distintos métodos y con diversos expertos.
. Saber aplicar la Légica Difusa a problemas de toma de decision.

. Saber analizar, evaluar y disefiar sistemas de ayuda a la toma de decisiones.

- Conocimiento de la investigacion en esta area mediante textos cientificos.

55.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos que se estudiaran a lo largo de esta asignatura son:

. Introduccién alatoma de decisiones.

. Caracteristicas de los problemas de toma de decisiones.
. Esguemageneral delos modelos de toma de decisiones.
. Formatos de representacion de preferencias.

. Modelado linguistico difuso.

. Modelos de seleccidn paratoma de decisiones en grupo.
. Modelos de consenso para toma de decisiones en grupo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemdtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de las habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en préacticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigliedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Realizar una contribucion a través de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.
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CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacién de
sistemas roboticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas especificos que se le planteen en el &mbito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: mangjo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacién con otros
compafieros y tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccidn de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gercicios, practicas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de |as pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizaré la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas |l as asignaturas. Asimismo se complementala docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencial y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondréa de: guia didéactica del curso,
donde se establecen los objetivos concretos y |os puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
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y €l reparto temporal de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacidn adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion continua 0.0 100.0

NIVEL 2: Modelado y Simulacion de Robots

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

. Comprender qué es un robot industrial e identificar sus principales aplicaciones.

. Conocer el problema del modelado y control cinemético en robots manipuladoresy comprender sus soluciones.

. Vaorar las caracteristicas diferenciadoras de | as técnicas de programacion de robots y de sistemas robotizados.

. Evaluar opciones en el disefio e implementacion de sistemas robotizados.

. Conocer las caracteristicas de |os principal es entornos de simulacién de robots.

. Saber seleccionar el entorno de simulacién més adecuado para un robot concreto y simular con él su movimiento.

55.1.3 CONTENIDOS

a) Modelado de robots ( primer cuatrimestre )

Unidad Didactica |

TEMA 1. INTRODUCCION

Resumen: En este tema se muestra la Robética como tecnologia multidisciplinar, definiendo al robot industrial y comentando su desarrollo histérico y

estado actual.
Objetivos:

1.1. Presentar los antecedentes histéricos.

1.2. Mostrar el Origen y desarrollo de la robética.
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1.3. Definir y clasificar los robots.

TEMA 2. MORFOLOGIA DEL ROBOT

Resumen: En este tema se presentan los elementos fundamentales que constituyen la estructura de un robot.
Objetivos:

2.1. Mostrar la estructura mecénica de un robot.

2.2. Presentar las transmisiones y reductores.

2.3. Mostrar qué actuadores existen.

2.4. Aprender como son los sensores internos.

2.5. Conocer cudles son los elementos terminales.

Unidad Didactica Il

TEMA 3. HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA LA LOCALIZACION ESPACIAL

Resumen: En este tema se estudia una serie de herramientas matematicas que permiten especificar la posicién y orientacion en el espacio de piezas,
herramientas y, en general, de cualquier objeto.

Objetivos:

3.1. Establecer como se representa la posicion.

3.2. Establecer c6mo se representa la orientacion.

3.3. Presentar las matrices de transformacién homogénea.

3.4. Aprender a aplicar los cuaternios.

3.5. Relacionar y comparar los distintos métodos de localizacién espacial.
TEMA 4. CINEMATICA DEL ROBOT

Resumen: En este tema se presenta el estudio de la descripcién analitica del movimiento espacial del robot como una funcién del tiempo, y en particu-
lar por las relaciones entre la posicién y la orientacién del extremo final del robot con los valores que toman sus coordenadas articulares.

Objetivos:

4.1. Aprender a resolver el problema cinematico directo.

4.2. Aprender a resolver el problema cinematico inverso.

4.3. Mostar cdmo se obtiene la Matriz Jacobiana.

TEMA 5. DINAMICA DEL ROBOT

Resumen: En este tema se presenta el estudio de la relacién entre el movimiento del robot y las fuerzas aplicadas sobre el mismo.
Objetivos:

5.1. Estudiar el modelo dindmico de la estructura mecénica de un robot rigido.

5.2. Obtener el modelo dindmico de un robot mediante la formulacién de Lagrange.

5.3. Obtener el modelo dindmico de un robot mediante la formulacién recursiva de Newton-Euler.
5.4 Estudiar el modelo dindmico en variables de estado.

5.5 Estudiar el modelo dindmico en el espacio de la tarea.

5.6 Estudiar el modelo dinamico de los actuadores.

TEMA 6. CONTROL CINEMATICO

Resumen: En este tema se estudia coémo establecer cudles son las trayectorias que debe seguir cada articulacién del robot a lo largo del tiempo para
lograr los objetivos del usuario (punto de destino, trayectoria cartesiana del efector final, tiempo invertido en el movimiento fijado por el usuario, etc.).

Objetivos:

6.1. Presentar cudles son las funciones del control cinematico.
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6.2. Mostrar qué tipos de trayectorias existen.

6.3. Aprender a generar trayectorias cartesianas.

6.4. Aprender a muestrear de trayectorias cartesianas.
6.5. Aprender a interpolar trayectorias.

TEMA 7. CONTROL DINAMICO

Resumen: En este tema se estudia como procurar que las trayectorias realmente seguidas por el robot sean lo mas parecidas posibles a las propues-
tas por el control cinemético.

Objetivos:

7.1. Estudiar el control monoarticular.

7.2. Estudiar el control multiarticular.

7.3. Estudiar el control adaptativo.

7.4. Aprender como se implanta desde el punto de vista practico el Regulador.
Unidad Didactica Il

TEMA 8. PROGRAMACION DE ROBOTS

Resumen: En este tema se estudia coémo se le indica a un robot la secuencia de acciones que debera llevar a cabo durante la realizaciéon de una tarea.
Objetivos:

8.1. Estudiar los métodos de programacion de robots y su clasificacion.

8.2. Estudiar los requerimientos de un sistema de programacién de robots.
8.3. Mostrar un ejemplo de programacién de un robot industrial.

8.4. Presentar las caracteristicas basicas de los lenguajes RAPID y V+.

TEMA 9. CRITERIOS DE IMPLANTACION DE UN ROBOT INDUSTRIAL

Resumen: En este tema se abordan, tanto desde un aspecto técnico como econdémico, aquellas materias relacionadas con la implantacién de un robot
en un entorno industrial.

Objetivos:

9.1. Estudiar el disefio y control de una célula robotizada.

9.2. Mostrar las caracteristicas a considerar en la seleccién de un robot.

9.3. Estudiar la seguridad en instalaciones robotizadas.

9.4. Aprender a dar una justificacién econémica.

9.5. Estudiar el mercado de robots.

TEMA 10. APLICACIONES DE LOS ROBOTS

Resumen: En este tema se repasan las aplicaciones mas frecuentes, destacando las posibilidades del robot y sus ventajas frente a otras alternativas.
Objetivos:

10.1. Estudiar como se clasifican las aplicaciones de los robots.

10.2. Aprender cudles son las principales aplicaciones industriales de los robots.

10.3. Analizar cuéles son los nuevos sectores de aplicacion de los robots y en qué consisten los robots de servicio.

b) Simulacién de robots (Segundo cuatrimestre)

PRACTICA 1. ENTORNOS DE SIMULACION DE ROBOTS PRINCIPALES QUE EXISTEN

Objetivo. Realizar un trabajo de prospeccion, anélisis y discusion de los entornos de simulacién de robots principales que existen

PRACTICA 2. REALIZACION DE SIMULACIONES DE MOVIMIENTO
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Objetivo. A partir de este trabajo de prospeccion el alumno debera realizar la simulacién de un movimiento complejo con un entorno de simulacién gra-
tuito, cuya eleccion justificara.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemédtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CG04 - Ser capaz de redlizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y 1os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializados y no
especiaizados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 4gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Realizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |la elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacién de
sistemas roboticos.

CEOQ2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones alos problemas especificos que se e planteen en €l ambito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensiva de labibliografia, material
didactico einformacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo
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Actividades de contenido préctico: manejo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentaci6n de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion

y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de laUNED adaptada a EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Problemas de lostemas delaasignatura | 0.0 30.0

Examen telemético 0.0 20.0

Trabajo de prospeccién, andlisisy 0.0 30.0

discusion de los entornos de ssimulacién de

robots

Simulacion de un movimiento complejo  |0.0 15.0

con un entorno de simulacién gratuito

Participacién constructiva en los foros 0.0 5.0

NIVEL 2: Sistemas de Percepcion Visual

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

Conocer |os componentes de un sistema de percepcion visual. Comprender tanto el contenido de las imagenes como su formacion.

Distinguir |as técnicas de procesamiento de iméagenesy de tratamiento de escenas en funcion del problemafina aresolver.

Aplicar métodos orientados a la extraccion de lainformacion en las imégenes segln los requerimientos del problema planteado.

Usar con soltura herramientas de tratamiento de imégenes, aplicar técnicas de procesamiento 2D y construir un sistema sencillo de reconocimiento de patrones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de los Sistemas de Percepcion Visual ( primer cuatrimestre )

TEMA 1. Vision artificial

TEMA 2. Tratamiento de imagenes por transformacién del dominio

TEMA 3. Transformacién de imagenes

TEMA 4. Suavizado, realzado y correcciones, radiométricas

TEMA 5. Fundamentos del color

TEMA 6. Extraccion de bordes, esquinas y puntos de interés

TEMA 7. Extraccion de regiones

TEMA 8. Descripcién de lineas y contornos

TEMA 9. Descripcion de regiones

TEMA 10. Operaciones morfolégicas

TEMA 11. Geometria y pardmetros de las camaras

TEMA 12. Secuencias de imagenes |I: movimiento

TEMA 13. Secuencias de imagenes |I: deteccion de cambios y superresolucion

TEMA 14. Reconocimiento de patrones I: estimacion, agrupacion y clasificacion

TEMA 15. Reconocimiento de patrones Il: redes neuronales y maquinas de vectores soporte
TEMA 16. Reconocimiento de patrones Ill: métodos estructurales y basados en la apariencia
TEMA 17. Obtencién de la forma I: formas a partir de la intensidad

TEMA 18. Obtencion de la forma Il: la visién estereoscopica

TEMA 19. Obtencién de la forma Ill: formas a partir de la textura y del enfoque

TEMA 20. Descripcién y reconocimiento de objetos 3D

Manejo de herramientas de tratamiento de imagenes (segundo cuatrimestre )

MODULO PRACTICO 1. CARACTERISTICAS BASICAS DE UNA HERRAMIENTA DE TRATAMIENTO DE IMAGENES

El objetivo de éste médulo es estudiar y manejar la funcionalidad basica ofrecida por algiin entorno de tratamiento de imagenes de los existentes, co-
mo por ejemplo la herramienta ImageJ de libre uso.

MODULO PRACTICO 2. CONSTRUCCION DE UN SISTEMA SENCILLO DE RECONOCIMIENTO DE PATRONES.
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El objetivo de éste médulo es aplicar los conocimientos y las destrezas adquiridos en el médulo anterior a la construccién de un sencillo prototipo de
sistema de percepcion visual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemédtica del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
€l dominio de |as habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CG04 - Ser capaz de redlizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y 1os conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializados y no
especiaizados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 4gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Realizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |la elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacién de
sistemas roboticos.

CEOQ2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones alos problemas especificos que se e planteen en €l ambito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensiva de labibliografia, material
didactico einformacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo
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Actividades de contenido préactico: manejo
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentaci6n de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion

y aportacion constructiva en los debates en
foros

35

Trabajo auténomo: busqueda de
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

115

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de

dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos obligatorios 0.0 80.0

Examen telemético 0.0 20.0

NIVEL 2: Computacién Ubicua

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura proporcionara a los estudiantes los conocimientos, destrezas y actitudes que se enumeran a continuacion.
Conocimientos tedricos

- Describir los origenes y evolucién de la CU y las principales compafiias y centros de investigacion en este campo.
- Identificar los componentes y dispositivos que conforman la infraestructura de los sistemas ubicuos.

- Identificar las distintas arquitecturas de software y protocolos de comunicacién de los sistemas ubicuos.

- Describir los escenarios de aplicacion de la CU.

- Estimar los requisitos de seguridad y privacidad en los sistemas ubicuos.

- Discutir la importancia de la adecuada interaccion hombre-maquina.

Conocimientos préacticos y actitudes

- Examinar los sistemas ubicuos de manera experta.

- Comparar distintas propuestas de solucion a problemas que usen la CU.

- Planificar sistemas de interés para los usuarios empleando las infraestructuras y el software de la CU.

- Seleccionar y emplear herramientas de ayuda al desarrollo de sistemas ubicuos.

- Explicar el trabajo realizado en el campo de la CU de manera convincente y apoyandose en el conocimiento de la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La organizacién tematica de la asignatura consta de tres bloques o unidades tematicas:

Fundamentos de la CU: en este bloque se revisa la historia de la CU y se tratan las caracteristicas diferenciadoras de los sistemas ubicuos. Los temas
que se trataran son:

- Historia de la CU.

- Principales actores en el campo empresarial y en la comunidad investigadora.
- Caracteristicas de los entornos de ejecucién de sistemas ubicuos.

- Creacion, evaluacion y documentacion de sistemas ubicuos.

- Privacidad en CU.

Tecnologias ubicuas: este bloque trata las distintas soluciones tecnolégicas desarrolladas referidas a dispositivos, software y protocolos de comunica-
cién para CU. Los temas de este bloque son:

- Dispositivos inteligentes.
- Sensores y etiquetas.
- Redes de comunicacion.

Contribuciones notables de la CU: los contenidos de este tercer y Gltimo bloque se dedican a servicios de reconocida utilidad que proporcionan los sis-
temas informéticos actuales como consecuencia de la aplicacién de la CU:

- Inteligencia ambiental

- Internet de las cosas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieriade Sistemasy la Ingenieria de Software

CG02 - Demostrar una comprension sistemética del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.
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CGO03 - Demostrar |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica

CGO04 - Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO5 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan- a publicos especializadosy no
especializados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnol 6gico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Realizar una contribucién através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada a nivel nacional o internacional.

CGO09 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Incorporar mejoras cualitativas sustanciales, bien sea en |a elaboracion de software o bien en el desarrollo e implantacién de
sistemas roboticos.

CEO2 - Concebir, implementar implantar y supervisar nuevas soluciones a los problemas especificos que se le planteen en el &mbito
delainvestigacion, innovacion y desarrollo de software o de larobdtica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura |75 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Actividades de contenido préctico: mangjo | 35 0
de herramientas informéticas y de ayuda a
la presentacion de resultados; participacion
en grupos de trabajo y plataformas
virtuales de trabajo colaborativo,
intercambio de informacién con otros
compafieros y tutores sobre aspectos
précticos; y participacion, argumentacion
y aportacion constructiva en los debates en
foros

Trabajo auténomo: busqueda de 115 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccién de lainformacion
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Gtil; actividades, que el estudiante realiza
de manera auténoma, orientadas a resolver
gercicios, précticas, problemas o trabajos
que se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabgjos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

Identificador : 4312644

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia a distancia propia de la UNED adaptada al EEES. El principal instrumento docente ser un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma aL F que viene usandose en la
UNED de forma sistematica en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondré de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que €l estudiante los adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion a distancia en linea; correo; foros de debate para intercambio de conocimientos y resolucion de

dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacién.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo fina 0.0 40.0
Trabajos obligatorios 0.0 40.0
Examen telemético 0.0 20.0
55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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El objetivo fundamental de esta asignatura es que el estudiante adquiere una serie de conocimientos sobre las tareas basicas que son imprescindibles
en un campo concreto de investigacion de los cursados en el Master en Ingenieria de Software y Sistemas Informéaticos. Debe lograrse que al final de
este periodo, el estudiante esté capacitado para poder iniciar una Tesis Doctoral en la linea de investigacion elegida.

Esta asignatura, que es Util para todas las especialidades, desarrollara un gran nimero de competencias transversales:

Capacidad de andlisisy sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita.
Conocimientos de inglés.
Conocimientos de informética.

. Capacidad de gestion de lainformacion.

- Resolucién de problemas.

. Tomade decisiones.

. Trabajo en equipo.
Razonamiento critico.

. Aprendizaje auténomo.

. Adaptacion a nuevas situaciones, creatividad, liderazgo einiciativay espiritu emprendedor.

Los resultados del aprendizaje seran los correspondientes a las competencias anteriores y los derivados de las asignaturas adscritas a la linea de tra-
bajo elegida.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ITINERARIO DE INGENIERIA DE SOFTWARE:

El Trabajo Fin de Master tratara sobre alguna de las siguientes lineas de investigacion:

. Generacién automatica de cédigo.
Especificacion de los sistemas software.

- Arquitecturas para sistemas software.
Desarrollo de lineas de producto software.

- Arquitecturas orientadas a servicios.

. Gestion y mejora de procesos software.

ITINERARIO DE SISTEMAS INFORMATICOS

El Trabajo Fin de Méster tratara sobre alguna de las siguientes lineas de investigacion:

Representacion gréfica de superficies implicitas.
- Toma de decisiones.

Modelado y simulacién de robots.

Sistemas de percepcién visual.

Computacion ubicua.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y multidisciplinares relacionados con la Ingenieria de Sistemas y la Ingenieria de Software

CGO02 - Demostrar una comprension sistemética del campo de estudio de la Ingenieria de Software o de la Ingenieria de Sistemas, y
el dominio de |as habilidades y métodos de investigacién relacionados con dicho campo.

CGO03 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en préacticay adoptar un proceso sustancial de investigacion con
seriedad académica.

CG04 - Ser capaz derealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas

CGO05 - Saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientosy razones Ultimas que |as sustentan- a publicos especializados y no
especiaizados, a sus colegas, ala comunidad académica en su conjunto y ala sociedad, de un modo claro y sin ambigiiedades

CGO06 - Ser capaz de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnol égico dentro de una sociedad basada en €l
conocimiento.

CGO7 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CGO08 - Redlizar una contribucidn através de unainvestigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un
corpus sustancial, del que parte merezca la publicacion referenciada anivel nacional o internacional.

CG09 - Poseer |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Relacionar los conocimientos o capacidades adquiridos y buscar e incorporar informacion adicional para proponer y
desarrollar una solucién viabley diferenciada de las estudiadas en las otras asignaturas, para el problema propuesto.

CEO04 - Argumentar sobre las conclusiones obtenidasy |as soluciones propuestas con rigor cientifico, perspectivaingenieril y e
respaldo documental necesario; asi como transmitir, convincentemente, las argumentaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de contenido tedrico: lectura | 200 0
de las orientaciones generales; lectura
comprensivade la bibliografia, material
didéactico e informacion temética; e
intercambio de informacién y consulta
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo

Trabajo auténomo: busqueda de 175 0
informacion adicional en biblioteca,
Internet, etc.; seleccion de lainformacion
util; actividades, que el estudiante realiza
de manera autébnoma, orientadas a resolver
gjercicios, practicas, problemas o trabajos
gue se plantean especificamente en cada
asignatura; realizacion de memorias

de précticas, trabajos y desarrollos; y
realizacion de las pruebas presenciales

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia a distancia propia de laUNED adaptada a EEES. El principal instrumento docente serd un curso virtual dentro

de las plataformas educativas para la ensefianza a distancia, en concreto se utilizara la plataforma al F que viene usandose en la
UNED de forma sistemética en todas las asignaturas. Asimismo se complementa la docencia con la asistencia personalizada del
equipo docentey latutela presencia y telemética. Dentro del curso virtual el alumnado dispondra de: guia didactica del curso,
donde se establecen |os objetivos concretos y los puntos de interés; calendario, donde se establece el orden temporal de actividades
y €l reparto tempora de lamateria, para que € estudiante |os adapte a su disponibilidad; documentos de interés, pruebas de
autoevaluacion y de evaluacion adistancia en linea; correo; foros de debate paraintercambio de conocimientos y resolucion de
dudas de tipo académico general; grupos de trabajo paraintercambiar informacion.

El estudiante debera elegir unalinea de investigacion, segin sus intereses, su formacion y disponibilidad, contactando con el
profesor de laasignaturay consensuando |os objetivosy plan de trabajo de su Trabajo Fin de Méster. El Director se compromete no
solo amantener la cumplidainformacién que facilite el desarrollo del trabajo, sino a poner a su disposicidn los materiales pactados.
Si necesita orientacién a este respecto, debe dirigirse a Coordinador del Master. La comunicacion entre el Director y sus alumnos
se realizara mediante |os distintos mecani smos de comuni cacion puestos a su disposicion: cursos virtuales, tutorias presenciales,
comunicacién telefonicay comunicacion telemética. La exposicion y defensadel Trabajo Fin de Master serd en acto publico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Preparacion, presentacion y defensa
publicadel Trabajo Fin de Master

0.0

100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Nacional de Educacién aDistancia Profesor 12 50 18
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Nacional de Educacién aDistancia Profesor 22 100 20
colaborador
Licenciado

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Ayudante 22 50 18

Universidad Naciona de Educacién a Distancia Catedrético de 22 100 28
Universidad

Universidad Naciona de Educacién a Distancia Profesor Titular |22 100 25
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
30 50 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver A

partado 8: Anexo 1.

82PR

OCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La

ins|

Pe

Universidad cuenta con distintos instrumentos para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de sus estudiantes, en el apartado 9 se des-

criben los procedimientos para evaluar los resultados y garantizar la calidad de los estudios. En este méster se tendran en consideracion los siguientes

trumentos genéricos:
Encuestas alos estudiantes que se realizan através de |os cursos virtuales. En ellas el alumno debe valorar de forma anénima el progreso que estallevando a ca
bo en el estudio de laasignaturay la satisfaccion durante el estudio de lamisma

. Ejercicios de auto evauacion, disponibles a través de los cursos virtuales en algunas materias. Con los que el alumno podra conocer de forma objetiva su nivel

de aprendizaje.

. Lasprécticas de laboratorio o el trabajo préctico, obligatorios en la mayoria de las asignaturas del méster, que permiten a alumno y alos equipos docentes valo-

rar s progresan adecuadamente en las competencias asociadas a las distintas materias.

. Lapresentacion pablicade ciertos trabajos y del trabajo fin méster, que posibilitaa alumno atener un primer contacto con trabajos més cercano alos que vaa

desarrollar en su futura actividad profesional o investigadoray a enfrentarse con la defensa publica de sus habilidades. Estas presentaciones, junto con su docu-
mentacién, servirdn alos equipos docentes para evaluar personalmente a cada alumno de su capacidad de sintesis y de expresion, de los resultados de aprendizaje
y laadquisicién de las competencias.

ro ademas, en la pagina web asociada al méaster, se tiene pensado montar un formulario que recoja, entre otras cosas, las opiniones de los egresa-

dos, pues éstas seran muy valiosas para la Comisién Coordinadora del master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://portal .uned.es/portal/page?
_pageid=93,22103018,93_22103019& _dad=portal& _schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2011
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Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe ningun procedimiento de adaptacion al ser un master de nueva implantacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

05149707F Rafael Martinez Tomés

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Juan del Rosal 16 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@informaticauned.es |913987304 913988663 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria
Informética

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02182398C Algjandro Tiana Ferrer

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrector- 913986009 913988146 Rector

investigacion@adm.uned.es

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50301552T José Félix Estivariz L6pez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Juan del Rosal, 12 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jose.estivariz@issi.uned.es 913987792 913988910 Coordinador del Méster en
Investigacion en Ingenieria
del Softwarey Sistemas
Informaticos
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Master Universitario en Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos

2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

El titulo propuesto de Master en Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas
Informaticos (MIISSI) se presenta con un perfil Gnico orientado a la investigacion
que permita la posterior realizacion de un Doctorado en el Departamento de
Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos (DISSI) de la UNED. Se plantea,
por tanto, como una actualizacién al nuevo EEES del actual programa de estudios
de tercer ciclo, que se imparte como tal en el DISSI desde su constitucion como
Departamento en el afio 2004. En todo caso, las materias que componen ese
programa de doctorado ahora en extincién, y que constituyen el nucleo principal de
la presente propuesta, se llevan impartiendo y adaptando a las constantes
evoluciones académicas, cientificas y tecnolégicas de nuestros tiempos durante las
dos dltimas décadas. Los profesores doctores que avalan esta propuesta han sido
responsables de la linea de Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos en los
Departamentos de la UNED de los que han formado parte con anterioridad, y de los
que por evolucién natural se segregaron.

En ese sentido, las materias que componen el titulo presentado Illevan
impartiéndose con gran aceptacion y probada demanda entre profesionales del
sector de la Ingenieria de Software y la Ingenieria de Sistemas. Estos sectores,
ubicados principalmente en nuestro pais en el entorno académico de las carreras
profesionales de Ingenieria Informatica e Ingenieria Industrial, tienen su
correspondencia internacional en el terreno del Computer Science, o incluso del
Electrical Engineering segun los casos.

El espectro particular del que se ocupa la presente propuesta de Master en
Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos se centra en aspectos muy
concretos y especializados, dirigidos a la investigacion, y en el ambito de las areas
de conocimiento de Lenguajes y Sistemas Informéaticos e Ingenieria de Sistemas y
Automatica en las que desarrollan su labor docente e investigadora los docentes
implicados. En este espectro se incluyen, organizadas en dos ramas diferenciadas,
las lineas siguientes de investigacion cuyo analisis y desarrollo mas detallado se
realiza mas adelante a lo largo de esta memoria:

< Rama de Ingenieria de Software

O Ingenieria del Desarrollo de Software
O Ingenieria de Gestion del Software

e Rama de Ingenieria de Sistemas Informaticos

O Sistemas de Robética Avanzada y Sistemas de Percepcién Sensorial
O Sistemas de Ingenieria Grafica, Simulacion y Modelado

Estas evidencias nos llevan a la presentacion de esta propuesta como férmula que
permita continuar ofertando estudios semejantes a los que hasta ahora se vienen
impartiendo con gran demanda en nuestro Departamento, y que posibiliten a los
alumnos interesados abordar, dentro de la UNED, la realizacién de tesis doctorales
en estos ambitos con la formacion especifica que necesitan.
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Master Universitario en Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos

2.1.1 Interés académico

El contexto general de este Master se encuentra en el ambito de la ingenieria, si
bien se entronca en torno a dos disciplinas que estan teniendo un mayor auge y
desarrollo académico complementario gracias al avance de la Informatica. La
Ingenieria de Sistemas es una rama interdisciplinaria de la ingenieria y de las
matematicas, que surge a partir del concepto matematico de sistema pero que
toma cuerpo al compartir y depender de herramientas con la fisica, los
computadores, y la inteligencia artificial principalmente. El aumento de la
complejidad de los sistemas y sus consecuencias es un aspecto abordado en la
propia Ingenieria de Sistemas, pero que toma una dimensibn mayor con el
espectacular desarrollo de los Sistemas Informaticos. La Ingenieria de Software
emerge con fuerza como disciplina complementaria en el tratamiento y bdsqueda
de soluciones de forma ordenada a los problemas de desarrollo de grandes
Sistemas Informaticos.

Con el paso del tiempo la Ingenieria de Software esta consolidada como disciplina
independiente, si bien es esta complementariedad con la Ingenieria de Sistemas la
que se aborda en el presente Master. Aunque son mas las universidades que
enfocan por separado ambas disciplinas, es importante recalcar que no son pocas
las que hacen un tratamiento conjunto de ambas en sus programas de formacion
de Master, e incluso de grado. Y también resaltar que esta formacién se imparte en
bastantes ocasiones desde Departamentos similares al DISSI que comparten el
nombre o la funcionalidad con lo que es el Software and Systems Engineering. La
caracteristica principal de este enfoque comun es propia de una ingenieria, ya que
se pretende disefiar y construir sistemas informaticos que tengan un
comportamiento predecible, en un afidn de conseguir de manera constante mejorar
la calidad de vida de las personas.

Como se vera en el punto 2.2 la mayoria de las universidades tecnoldgicas del
mundo tienen posgrados especializados en Ingenieria de Software y en Ingenieria
de Sistemas o similares, si bien se han seleccionado apenas una docena que
comparten mas de una materia con nuestro proyecto. Asi mismo, en Espafia se han
consultado y seleccionado otra decena de universidades que ofertan Masteres con
contenidos parecidos o proximos al que nosotros proponemos. No obstante, una
cualidad claramente diferenciadora de éste es apoyarse de manera basica en una
metodologia de ensefianza a distancia, en la que los docentes que la imparten
tienen una experiencia contrastada a nivel tanto nacional como internacional.

Por ultimo cabe mencionar que existe una demanda creciente de formacion en
nuestras universidades de estudiantes procedentes de lIberoamérica, propiciada
entre otras por la identidad cultural y la facilidad del idioma. Aproximadamente un
cinco por ciento de los alumnos del Programa de Doctorado que sirve de precedente
al Master que se propone proceden de universidades Iberoamericanas. Es de prever
que esta demanda continde en un futuro proximo dado el interés que se esta
suscitando a ambos lados del Atlantico por firmar convenios de colaboracion y
formacion entre las universidades.

2.1.2 Interés cientifico

La Ingenieria de Software y la Ingenieria de Sistemas tienen numerosos retos a los
que enfrentarse, no solo por separado, sino también conjuntamente. Existe una
demanda creciente de sistemas inteligentes con un mayor grado de autonomia, que
sean capaces de comportarse con prestaciones aceptables ante entornos
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cambiantes. Estos retos presuponen una continua actualizacion de los
conocimientos cientificos y técnicos empleados en la construccién de los sistemas,
pero también requieren de la actualizacién y aplicaciéon de las mejores préacticas de
ingenieria de software en el disefio de sus programas. La busqueda de nuevas
tecnologias de desarrollo de software —y de gestién del desarrollo—, por un lado,
propicia la fabricaciéon de nuevos productos y servicios de mejor calidad y mas
competitivos y, por otro, conduce este ambito tecnoldgico y cientifico hacia nuevas
fronteras.

La historia nos ensefia que las mejoras tecnoldgicas en capacidades, repercusion en
coste o introduccibn de nuevos elementos en los aspectos basicos de cualquier
sistema, propician nuevos desarrollos y amplifican el campo de aplicacién de la
Ingenieria de Sistemas a nuevos ambitos que hacen bien poco resultaban poco
atractivos. Los desarrollos cientificos y tecnoldgicos estan permitiendo Ila
manipulacion de elementos inimaginables hasta ahora, asi como la construccion y
gestion de aplicaciones software cada vez mas delicadas y complejas. Un claro
ejemplo de esta situacion se da en los modernos sistemas robéticos inteligentes,
dotados de sofisticados y potentes sistemas de percepcion sensorial, temas ambos
tratados con especial dedicacién en esta propuesta.

2.1.3 Interés profesional

Tanto la Ingenieria de Software como la Ingenieria de Sistemas son campos en los
que los continuos avances tecnoldgicos obligan a formar a los estudiantes en
aplicaciones multidisciplinares en las que deben dominar elementos de matematicas
y de computadoras a la vez que técnicas propias de ingenieria de software y de
desarrollo de sistemas que les permita dar soluciones en campos muy diversos.
Siendo éste el enfoque con el que estan concebidas las materias que se imparten
en este Master, y aunque la vocacion primordial de las mismas es su aplicacion
posterior en la realizaciéon de una Tesis Doctoral, nuestra experiencia en el marco
del programa de doctorado que nos sirve de base nos indica que hay un claro y
marcado interés por adquirir estos conocimientos por parte de diversos sectores
profesionales. Estos contenidos despiertan, fundamentalmente en profesionales en
ejercicio de la informatica, un afan por la actualizacion de su formacién y
conocimientos sin aspiraciones definidas de culminar con una Tesis Doctoral. Sea
como fuere, parece evidente que la naturaleza y estructura de una titulacion de
Master como la propuesta propiciara ain mas esa aptitud profesional a la
ampliacion de conocimientos que el anterior programa de doctorado suscitaba.

2.1.4 Experiencias previas en la Universidad solicitante

Como precedente del Master que se solicita esta el Programa de Doctorado de la
UNED titulado “Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos”, que comenzé en el
curso 2005/06; aunque algunas asignaturas provienen de finales de los afios 90 en
el Programa “Ingenieria Eléctrica, Electréonica y de Control” y, después, del
Programa “Lenguajes y Sistemas Informaticos”. Hasta ahora se han matriculado en
el mismo una media de 20 alumnos por afio y se han realizado 5 Tesis Doctorales.
Como en este Master, las materias del Programa de Doctorado seguian una
metodologia de ensefianza a distancia, lo que motiva que gran parte de los
alumnos matriculados mantuvieran una relacidon laboral en empresas o en centros
de investigacion.
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2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Se han realizado las pertinentes consultas tanto dentro de la universidad en la que
se impartira el presente Master, la UNED, como en otras universidades del entorno
que ofertan titulaciones de semejante perfil, como la UPM, la UC3M, la UAH, y con
las que se mantiene colaboraciéon fluida en temas de investigacion. En base a esas
colaboraciones y a otras consideraciones de caracter investigador, como se han
comentado en el preambulo de esta seccion, se decide plantear una titulacién de
Master de Investigacién. Ciertamente, se utilizan como referentes para enfocar un
Master de Investigacion otros ya aprobados por la Universidad y el ANECA, y que
actualmente se imparten en la UNED, como el Master de Investigacion de
Lenguajes y Sistemas Informaticos e Inteligencia Artificial, o el Master en
Investigacion en Ingenieria Eléctrica, Electronica y Control Industrial.

Asi mismo, en el ambito internacional se han valorado programas equivalentes
impartidos en universidades extranjeras. Con algunas de ellas se mantienen
relaciones, como es el caso de la Universidad de Oxford (concretamente la oferta
del Software Engineering Program) o el de la Universidad de Carnegie Mellon
(concretamente ofertas del Software Engineering Institute y del Robotics Institute).
No obstante, la bdsqueda no se ha limitado Unicamente a estas universidades con
las que se mantiene relacion, sino que ha hecho una labor mas extensa. Los
resultados muestran que los contenidos impartidos en el Master propuesto también
coinciden total o parcialmente con otros de nombre similar, e incluso diferente. Se
han encontrado propuestas englobadas en torno a la Ingenieria de Software o en
torno a la Ingenieria de Sistemas uUnicamente, pero también hay centros que
comparten ambas disciplinas en su organizacion, y esto se traduce en una oferta
formativa conjunta.

A continuacién se presenta una relacion de universidades con sus respectivos
titulos ofertados en los que se observan estas coincidencias con los contenidos de
nuestro Master: en ocasiones pequefias, en otras grandes, pero nunca totales dada
la especificidad investigadora ya comentada de nuestra propuesta. En primer lugar
aparecen los titulos y universidades extranjeras consideradas y, posteriormente, las
espafolas.

2.2.1 Universidades Extranjeras

o Master Profesional en Ingenieria de Software, y Master Profesional a distancia
en Ciencias de Tecnologias de la Informacién-Ingenieria de Gestion de
Software, de la School of Computer Science en la Carnegie Mellon University:

http://mse.isri.cmu.edu/software-engineering/webl-Programs/MSE/index.html

http://mse.isri.cmu.edu/software-engineering/web4-Distance/MSIT-
SEM/index.html

e Estudios de postgrado flexibles en Ingenieria de Software, del Software
Engineering Programme, de la Universidad de Oxford:

http://www.softeng.ox.ac.uk/courses/subjects.html

e Masters of Science Program, Robotics Institute de la Carnegie Mellon
University: http://www.ri.cmu.edu/ri_static_content.htmI?menu_id=340

e Master en Ciencias de la Computacion, del Real Instituto Tecnoldgico de
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Estocolmo, http://www.kth.se/csc/utbildning/program/1.45125?I1=en_UK

e Master en Ingenieria de Software, de la Universidad Estatal de Portland,
Oregén:

http://www.pdx.edu/omse/courses

e Master en Tecnologias de Software, de la Universidad de Utrecht:

http://www.cs.uu.nl/wiki/bin/view/Master/CurriculumSoftwareTechnology

e Master en Ciencias de la Computacion- Ingenieria de Software, de la
Universidad de Waterloo:

http://gradcalendar.uwaterloo.ca/default.aspx?grouplD=1453

e Master en Ingenieria de Software, enmarcado en el Electrical and Computer
Engineering, de la Universidad de Texas (Austin):

http://reqistrar.utexas.edu/catalogs/grad09-
11/ch04/eng/grad09.ee.ch.html#software-engineering

e Master en Ingenieria de Software, del Instituto de Sistemas Software
(Johannes Kepler Universitéat, Linz):

http://informatik.jku.at/Studium/Master/SWE/

e Master en Ciencias de la Computacion, de la Universidad Tecnoldgica de
Georgia, http://www.cc.gatech.edu/education/grad/phd-cs/overview

e Master en Disefio de Interacciéon, de la Universidad Chalmers de Tecnologia en
Gotemburgo:

http://www.chalmers.se/en/sections/education/masterprogrammes/programm
e-descriptions/interaction-design

¢ Doctorado en Computacion ubicua, de la Universidad de San Diego:

http://ubicomp.ucsd.edu/

2.2.2 Universidades espafolas

e Master en Ingenieria de Software, de la Universidad de Valencia:

http://www.popinformatica.upv.es/ismfsi.html

e Master en Ingenieria de Software e Inteligencia Artificial, integrado con
anterioridad en el Postgrado en Informética y Matemaéaticas Aplicadas a la
Ciencia y a la Ingenieria, de la Universidad de Malaga:

http://www.pop.uma.es/masterisia/

e Master en Soft Computing y Sistemas Inteligentes, Universidad de Granada:

http://docto-si.ugr.es/master/scsi/cursos.php?curso=0910

e Master en Tecnologias Informaticas Avanzadas, Universidad de Huelva:

http://cibercomunidades.net/uhu/master-tia/plan-docente/

e Master de Automatica y Robotica, de la Division de Ingenieria de Sistemas y
Automaética (DISAM), de la Universidad Politécnica de Madrid:

http://www.disam.upm.es/—posgrado/

e Master en Automatizacion y Robética, de la Universidad Carlos 111 de Madrid,

http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast_doct/masters/robotic
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a_automatizacion

e Master Oficial en Sistemas Electrénicos Avanzados. Sistemas Inteligentes, de la
Universidad de Alcala de Henares:

http://193.146.57.132/depeca/docencia/masterl.php

e Doctorado en Ingenieria Telematica, de la Universidad de Vigo:

http://www.det.uvigo.es/posgrado/07-09/np/presentacion.html

2.3. Descripciéon de los procedimientos de consulta internos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

Reunida la Comisién Delegada de Investigaciéon del Consejo del Departamento de

Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos, se acordé lo siguiente:

. Elaborar y presentar un programa de MIISSI para su aprobacion;

. Que la estructura fuera de perfil Unico lo que permitiria al alumno del
programa fijar su linea curricular dentro de las diversas opciones que
presenta el programa propuesto.

Consultados todos los profesores doctores del Departamento, cada profesor
interesado en participar en esta oferta se responsabilizé de proponer los contenidos
que querria ofertar en coherencia con las lineas marcadas dentro del programa.
Tras diversas reuniones y puestas en comun entre todos los participantes se decidi6
dar la estructura modular por bloques formativos con la que finalmente se ha
confeccionado la propuesta.

En otro orden de cosas, también se han tenido en cuenta en estas reuniones las
opiniones de los alumnos que han cursado previamente el programa de doctorado
del que este Master proviene.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Ademas de las consultas académicas realizadas en otras universidades en relacion
con los contenidos ofertados, y que ya han sido ampliamente descritas en el punto
2.2, también se han mantenido reuniones y se ha asistido a foros de distinta indole
relacionados con la estructura y organizacion de estas ensefianzas.

Concretamente, se ha asistido a las discusiones que se realizan sobre la ensefianza
de materias como la Robética y la Vision por Computador durante las celebraciones
anuales que en el seno de las Jornadas de Automatica organizan los respectivos
grupos tematicos del Comité Espafiol de Automética (CEA). También se ha
participado en las reuniones periédicas de la CODDI (Conferencia de Decanos y
Directores de Centros Universitarios de Informatica). Se han tenido en cuenta las
consideraciones de los multiples debates que se han mantenido para la definiciéon y
adaptacion al Espacio Europeo de las nuevas titulaciones de grado y master de las
ensefianzas de Informatica.

En cuanto a las directrices y tendencias internacionales relacionadas con la
Ingenieria de Software, se intentado asistir —con la regularidad que la situaciéon
economica del Departamento ha permitido— a las reuniones de ICSE (International
Conference on Software Engineering), en las que, entre otras cosas, se analizan y
debaten las proximas tesis doctorales de mayor relevancia internacional. También
se ha colaborado y se participa activamente en redes y grupos de informacion y
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debate como SPIN (Software Process Improvement Network) o
‘Calidaddelsoftware’.

Por ultimo, los profesores e investigadores que participan en el programa realizan,
y han realizado, numerosos proyectos de investigaciéon con empresas. También a
estas empresas se les ha consultado y se ha tenido en cuenta sus opiniones y
peticiones respecto a los contenidos formativos especificos mas idoneos para una
colaboracién mas estrecha y eficaz.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Como ya se ha indicado, el MIISSI que se propone en esta memoria sustituira al
actual Programa de Tercer Ciclo del DISSI. Por acuerdo del Consejo de Gobierno de la
UNED, la extincién de este programa actualmente vigente se inicia el préximo curso
2009/10 y finaliza en el 2012/13, con el siguiente cronograma:

- Curso 2009/10: No se admiten alumnos nuevos al periodo de docencia.

- Curso 2010/11: Ultimo afio en el que se ofertan cursos del periodo de docencia.
- Curso 2011/12: S6lo se admiten alumnos en el periodo de investigacion.

- Curso 2012/13: Ultima convocatoria extraordinaria para el examen de D.E.A.

El inicio del MIISSI esta previsto para el curso 2011/12 por lo que su implantacién
coincidira con el tercer afio de extincion del programa de tercer ciclo anterior, afio en
el que sé6lo se admiten alumnos en el periodo de investigacion.

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudio

El establecido por la UNED con caracter general para todos los Programas Oficiales de
Posgrado. Si fuese necesario cualquier tipo de convalidaciébn o adaptacién a casos
especificos, la Comision de Programa sera la responsable de su informacion, estudio y
resolucion.

10.3 Ensefanzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

Como se ha indicado en diversos apartados de la presente memoria, el MIISSI que
aqui se propone sustituira al actual Programa de Tercer Ciclo del DISSI, que
comenzara su extincion oficial a partir del curso 2009/10.
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4. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA

4.1 Sistemas de informaciéon previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a
la Universidad y la titulacion

4.1.1. Sistemas de Informacién Previa a la Matriculacion

La UNED desarrolla distintas iniciativas para dar a conocer al publico interesado
todo lo relativo a los estudios oficiales de grado y master para cada curso
académico. Las acciones realizadas por la Universidad tienen como objetivo
informar a los potenciales alumnos de los estudios de master y de la regulacion de
acceso.

Se exponen a continuaciéon los medios utilizados para facilitar a los estudiantes de
nuevo ingreso su incorporacion a los estudios de méaster, indicando algunas de las
iniciativas para la difusion de estos estudios asi como para informacion de los
estudiantes.

4.1.1.1 Informacién al Estudiante Potencial y Orientacién a la
Matricula

Esta primera fase informativa tiene como objetivo que cualquier estudiante
potencial obtenga, de forma facil y clara, toda aquella informacion necesaria para
iniciar sus estudios de master en la universidad. Se les proporciona, ademas,
orientacion en su proceso de matricula, tanto de forma presencial como a través de
Internet. Los objetivos a alcanzar mediante esta primera fase son los siguientes:

e Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
acerca de como es la universidad en la que van a estudiar, quién puede
estudiar en esa universidad, guia de perfiles profesionales, cual es la
metodologia, qué estudios se ofertan, donde pueden cursarse, etc.

e Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
para conocer el perfil de ingreso recomendado para cada titulaciéon, el perfil
académico o programa de formacién en funcion de este perfil, las vias y
requisitos de acceso a esos estudios, horarios y aulas, medios y recursos
especificos de cada Facultad y Escuela, tipo de evaluacion, etc.

* Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién y orientacion
necesarias para llevar a cabo su matricula y realizar una matricula ajustada a
sus caracteristicas personales y disponibilidad de tiempo.

Para lograr dichos objetivos se dispone de los siguientes medios, tanto a distancia
como presenciales.
4.1.1.2 Canales de Difusion del Master

e Folletos informativos y carteles. Noticias y anuncios en medios de comunicacion
locales y nacionales.
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- Apartado especifico en la Web de la Universidad para “Futuros Estudiantes” o
“Futuros alumnos”, con informacion multimedia actualizada acerca de la
universidad, su metodologia, centros donde se imparten los contenidos,
recursos, preguntas frecuentes, etc. Dentro de la pagina Web, en el enlace
“Guia de Perfiles Profesionales” se pone a disposicion de los alumnos una
documentacion muy completa que recoge todas las titulaciones de grado y
master, sus caracteristicas, tipos de empresas que contratan, profesiones
asociadas y otros datos relacionados con el empleo.

e Oficinas de Atencién al Estudiante en el Vicerrectorado de alumnos, en cada
Centro Asociado, en cada Facultad o Escuela, con enlace desde la Web al correo
electrénico y asistencia telefénica.

< Emisiéon de programas de radio y television con posterior digitalizacién para su
acceso a través de Internet con informacidon relevante para el estudiante
potencial.

e Oficina de informacion para estudiantes extranjeros, asi como un servicio de
informacién para estudiantes extracomunitarios (OEX). Ademas de contar con
personal cualificado para su atencidn presencial, en la Web de la universidad se
encuentra informacion que puede resultar muy util al potencial alumno como:
becas y ayudas, embajadas y consulados en Madrid, alojamiento, calendario
académico, cursos de espafiol para extranjeros, modo de realizar la inscripcion
y matricula para alumnos cuyo titulo ha sido otorgado por una universidad no
espafola, enlaces, etc.

e Las facultades y escuelas involucradas en este Master tienen ademas una
participacion muy relevante en actividades relacionadas con la Semana de la
Ciencia Europea, en la feria que tiene lugar anualmente en Madrid, Aula, con
stands propios de la UNED, en otros foros de divulgacion de ensefianzas a nivel
nacional, etc.

4.1.1.3 Informacién Académica
Sitio Web propio del Master

El Master “Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos” dispondra de un sitio
Web propio que servira como portal de entrada para acceder a los contenidos de los
diferentes cursos que lo constituyen asi como a los materiales y entornos abiertos
para el desarrollo de sus practicas. Otra funcién del sitio Web sera servir como
punto de informacion para todas las personales que tengan un interés potencial en
seguir los estudios del Master.

Dara a conocer el cuadro de profesores, las lineas de investigacion, las tesis
doctorales y trabajos de Master realizados, los proyectos de investigacion
competitivos que se estan desarrollando por los diferentes grupos que participan en
el Master, asi como informacién de actividades complementarias que pueden ser de
interés para todos los que participan tales como conferencias invitadas, reuniones
de trabajo de investigacion, ofertas de trabajo, etc.

El desarrollo de este sitio Web tiene un interés estratégico importante para dar
visibilidad no so6lo al programa de estudios del Master sino a toda la actividad
investigadora que lleva anexa.

< Informacién elaborada por las Facultades/Escuelas relativa a cada uno de
sus programas de posgrado con presentaciones multimedia a cargo de los
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responsables de cada programa. En ellas se especifica el perfil de ingreso
académico y profesional recomendado y se explicita el desarrollo de ese
perfil (por ejemplo, el nivel de conocimientos necesario para abordarlos y las
materias o estudios previos que deben haberse cursado).

e La UNED edita un DVD con la oferta académica que incluye un apartado de
Plan de Acogida para el Futuro Estudiante con la toda la informacién
anteriormente mencionada. Esta “Guia del Estudiante”, que también se
reparte en formato impreso, contiene toda la informacion que puede
necesitar un potencial alumno que va a realizar estudios de cualquier ciclo
en la universidad, incluyendo normas y plazos de matriculacion,
procedimientos de adaptacion de estudios, etc. La informacién contenida en
este CD se publica ademas en la pagina Web.

e Orientaciones en la Web para la realizacion de la matricula, presencial y en
linea. Se pone a disposicién de los futuros alumnos una herramienta de
planificacion general de la matricula para ayudar al estudiante a realizar una
matricula realista y ajustada a sus posibilidades. Esta herramienta se
descarga de la Web en el apartado de Futuro Estudiante, donde se orienta
sobre: la secuencia natural de asignaturas, especialidades o intensificaciones
del Master, recomendaciones sobre la dedicacién de tiempo que requieren,
etc.

e Informacion concreta sobre el Master (en la Web): perfil académico de
ingreso recomendado, requisitos de acceso y matriculacién, calendario,
horarios, profesores y direcciones de contactos, intensificaciones, fichas
docentes de cada asignatura, sistema de evaluacion, etc.

e Asistencia del COIE (Centro de Orientacion e Informacién del Estudiante)
central, en linea y telefénica.

4.1.2 Vias y Requisitos de Acceso

Esta informacion previa a la matriculaciéon incluye las vias y requisitos de acceso al
Master. Aunque se especifica con mas detalle en al apartado 4.2 de esta memoiria,
las vias de acceso a este periodo de formacion son la establecidas en el RD
1393/07 en general para los estudios de Master y, en concreto para esta propuesta,
el estar en posesion de una titulacion que les capacite para estos estudios dentro
de la via cientifico-técnica, es decir, titulados universitarios en Ciencias,
Ingenierias, Informatica, o en carreras relacionadas con la Ingenieria de Software,
Ingenieria de Sistemas Informaticos, automatizacion de procesos y la computacion.
También se podran admitir alumnos matriculados en programas de doctorado sobre
temas afines a la Ingenieria de Software, Sistemas Informaticos, Programacion y
Desarrollo Software y/o a Automatizacion y Control de otras universidades.

4.1.3 Perfil de Ingreso Recomendado

En términos formativos, el estudiante que desee acceder a este programa de
posgrado deberd justificar, ademas de los requisitos de acceso oficiales,
conocimientos generales que cubran, al menos de forma basica, las siguientes
materias:

< Fundamentos matemaéticos vy fisicos.

e Programacion.

- Sistemas informaticos.

< Ingenieria de Software, Ingenieria de Sistemas o Automatizacion y Control.
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- Conocimientos intermedios para leer en inglés y comprenderlo.

4.1.4 Procedimientos de Acogida y Orientacion de los Estudiantes de
Nuevo Ingreso

La UNED ofrece un Plan de Acogida institucional que permite desarrollar acciones
de caracter global e integrador, de forma que el Rectorado y sus servicios, las
Facultades y Escuelas y el Centro de Orientacién e Informacién al Estudiante (COIE)
estan comprometidos en un programa conjunto y coordinado.

Estas acciones estan disefiadas para proporcionar la necesaria informacion,
orientacién, formacién y apoyo que una persona necesita para integrarse en las
mejores condiciones en la universidad y abordar, con éxito, sus estudios.

Asimismo, el Plan de Acogida pretende llegar al alumno en funciébn de sus
necesidades con medidas disefiadas para el estudiante mas autbnomo, para el que
requiere apoyo inicial, para el que es mas dependiente o necesita mas ayuda y
orientacion, y para el que presenta especiales condiciones como el programa para
estudiantes discapacitados o el de en régimen penitenciario de la UNED.

4.1.4.1 Informacioén y orientacién al estudiante de nuevo ingreso

Esta fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se pretende
prevenir el abandono y el fracaso, orientando y guiando al nuevo estudiante desde
el inicio del curso, proporcionandole toda la informacién necesaria, tanto presencial
como en linea, para una integracién y adaptacion eficientes. En esta fase se da de
alta al estudiante en la comunidad de acogida de su titulacion y los objetivos
fundamentales son los siguientes:

e Que el estudiante recién matriculado disponga de los documentos
informativos y guias necesarios para una conveniente integracion y
adaptacion a la universidad.

< Que el estudiante recién matriculado tenga acceso al apoyo presencial que
necesite en su Centro al iniciar sus estudios en la Universidad.

e Que el estudiante nuevo disponga de una comunidad de acogida propia en
linea, donde pueda ser orientado convenientemente.

e Para lograr dichos objetivos se dispone de los siguientes medios, tanto a
distancia como presenciales:

i. Apartado especifico de la web para alumnos de nuevo ingreso, con la
informaciéon multimedia necesaria para el nuevo alumno, sobre la
universidad en general, su Facultad y estudios en particular, asi como de
su Centro Asociado si es el caso, etc. En la pagina web de la UNED el
estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable
de su Centro. Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias
practicas que pueden descargarse con el objetivo de familiarizar al
estudiante con la metodologia propia de la UNED y los recursos que
tiene a su disposiciéon, introduciéndole a los requisitos basicos del
aprendizaje autbnomo y autorregulado.

ii. Oficina de Atencidon al Estudiante y del COIE, mediante enlace desde la
Web y asistencia telefénica, también con asistencia presencial en cada
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centro asociado.

iii. DVD con la oferta académica que incluye un apartado de Plan de
Acogida para Estudiante nuevo con la toda la informacién anteriormente
mencionada.

iv. A los alumnos de tercer ciclo se les envia desde el 6érgano responsable
del Master, una carta de bienvenida por correo electréonico y correo
postal en la que se incluyen los horarios, aulas, profesores, teléfonos y
correos de contacto, método de evaluacién, plazos, etc. Ademas a los
alumnos matriculados se les facilitan los siguientes servicios virtuales:

- Alta y acceso al campus virtual.

- Red WiFi en los centros de estudios.

- Metanet: servicio de consulta de expediente y gestion académica
a través de Internet.

- Correo electronico y cuenta personal para cada estudiante.

A los alumnos del Master se les asigna un tutor académico de entre los profesores
del Master para que les oriente en la seleccion de los cursos o itinerarios
formativos, en posibles lineas de investigacion de acuerdo con sus intereses y para
que, en general, les ayude o canalice los posibles problemas que puedan surgir
tanto académicos como administrativos durante este periodo de formacién. Esta
figura es muy importante en el Master ya que todas las materias son optativas, por
lo que la labor de guia y asesoramiento del tutor es imprescindible para asegurar
que las asighaturas que se elijan para ser cursadas forman un cuerpo de
conocimiento adecuado a la formacioén y al perfil formativo que interesa al alumno.
Es por ello, que las materias elegidas por un alumno deberan contar siempre con el
visto bueno de su tutor. Esta accidon de tutoria serd supervisada de acuerdo a las
recomendaciones de la Comision Coordinadora.

4.1.4.2 Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para
ensefianzas que se imparten a distancia

Por ultimo, y como una particularidad de la metodologia de la ensefianza a
distancia adoptada en este titulo de Master, al alumno que se matricula se le
proporciona un entrenamiento en el uso de recursos y competencias para utilizar
esa metodologia, con seguimiento de los estudiantes con mas dificultades. Para ello
la UNED ofrece programas de formacion en ese aspecto mediante el desarrollo de
cursos en linea y presenciales a cargo del Instituto Universitario de Educacién a
Distancia (IUED).

Los objetivos de esta formaciéon para la educacién a distancia son el desarrollo de
competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje:

e Habilidades para el buen desempefio con la metodologia de ensefianza a
distancia.

« Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio.

e Habilidades en la gestion de la informacion (bUsqueda, analisis y
organizacién) aplicadas al estudio.

< Entrenamiento de estrategias de aprendizaje autébnomo y autorregulado.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la
planificacion del plan de estudios.

El Master se ha dividido en dos médulos (que definen dos itinerarios curriculares)
mas un trabajo fin de master. Todas las asignaturas de las materias del Master son
de 9 ECTS, caracter optativo y duracién anual.

Los estudiantes haran la seleccidon de las asignaturas que van a cursar de acuerdo a
las recomendaciones de su tutor(a) y con la obligatoriedad de cursar un minimo de
27 ECTS exclusivamente del mddulo correspondiente al itinerario curricular elegido.
El resto de asignaturas cursadas (como minimo 18 ECTS) podran ser de cualquiera
de los dos modulos, segun sea el perfil del estudiante o el matiz que le interese dar
a su formacion. Es muy importante la accién del tutor, ya que éste debera
aconsejar qué asignaturas de cada materia o médulo debe cursar de acuerdo al
perfil que el estudiante quiera tener y de su formacioén previa. Esta accion de
tutoria sera supervisada de acuerdo a las recomendaciones de la Comisidon
Coordinadora. Este modo de proceder es habitual en los Masteres equivalentes de
muchas de las universidades e instituciones que se han analizado en 2.1.1, por
ejemplo Oxford, Carnegie Mellon, Software Engineering Institute o Robotics
Institute, por elegir entre las de mas prestigio. La razoén principal que justifica la
optatividad esta en la amplitud de posibles aplicaciones y de formacion previa de
los alumnos, de modo que no se puede establecer a priori un camino base por el
que todos los alumnos tienen que transitar.

Hay que resefar que, a pesar de la optatividad de las asignaturas, las condiciones
mencionadas mas arriba —cursar 27 ECTS pertenecientes, obligatoriamente, al
mismo moddulo— y la planificacion detallada mas adelante garantizan que se
alcance el nlcleo minimo de objetivos para el Titulo, definido en 3.1; si bien esto
no es suficiente para obtener la titulacion. Las asignaturas adicionales
seleccionadas -correspondientes a los 18 ECTS restantes— mas el trabajo fin de
Master, confieren al alumnado la capacitacion definida en dicho ndcleo minimo y la
amplian con otras competencias detalladas en 3.2 que completan, totalmente,
dicha capacitacion.

Para obtener el Titulo, se deberan cursar un minimo de 45 ECTS de uno o los dos
maodulos de los que se compone el Master mas un trabajo fin de Master que sera de
15 ECTS, caracter obligatorio y duracion semestral ubicado en el 2° semestre.

Las practicas, que se incluyen en algunas asignaturas, se haran con entornos de
libre distribucion, virtuales y con interaccion telematica. Puntualmente, es posible la
realizaciéon de dichas practicas de forma presencial, mediante intercambios de
estudiantes de Master, gracias a acuerdos consolidados en este sentido con otras
universidades espafiolas y en el ambito de consorcios tematicos (Red RoboCity2030
0 CEA-IFAC Grupo Temético de Vision por Computador).

El trabajo fin de Master tiene como objeto madurar al alumno en la metodologia
investigadora y en la presentacion de resultados de investigaciéon, que todo
alumno/a dedicado a la investigacion debe adquirir.
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¢ Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, materias, asignaturas y ubicacion temporal.

MoDuULO |

Ingenieria de Software

MATERIA ASIGNATURA - ECTS Tipo SEMESTRE

Generacion Automatica de Cédigo 9 OP ANUAL
Especificacion de los Sistemas 9 op ANUAL
Software
Arquitecturas para Sistemas 9 op ANUAL
Software

Ingenieria del desarrollo -
Desarrollo de Lineas de Producto

de Software .
Software mediante un Enfoque 9 OP ANUAL
Generativo
Arqu'ltc_ecturas Orientadas a 9 op ANUAL
Servicios
Desarrollo de Software Seguro 9 OP ANUAL

Ingenieria de Gestion del Gestion y Mejora de Procesos 9 op ANUAL

Software

Software

ASIGNATURA

MobuLo 1

Ingenieria de Sistemas
Informaticos

MATERIA

Representacion Grafica de

SEMESTRE

Informéatica grafica . . 9 OoP ANUAL
Superficies Implicitas
Sls?em{:\s difusos y Sistemas leqs_os de Apoyo a la 9 op ANUAL
aplicaciones Toma de Decisiones
L . Modelado y Simulacién de Robots 9 OP ANUAL
Roboética y percepcion
visual
Sistemas de Percepcién Visual 9 OP ANUAL
Sistemas moviles Computacion Ubicua 9 OP ANUAL
Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master 15 OBL 20

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS
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5.2 Planificacidon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y
de acogida

5.2.1 Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

Para la movilidad se contemplan acciones dirigidas a los estudiantes propios y de
acogida

En la UNED, este tipo de acciones se centra en el Programa Erasmus. La gestiéon de
la movilidad se lleva a cabo desde la Unidad Técnica de Desarrollo Internacional
(UTEDI), adscrita al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales e Institucionales,
que es el responsable de la formalizacion y gestién de los convenios de movilidad.

A los alumnos que vienen de otras universidades se les facilita toda la informacion
necesaria para que cursen sus estudios con el maximo aprovechamiento: calendario
de clases, carné de estudiante, clave para el acceso al Campus Virtual, etc. Asi
mismo se les ofrece ayuda y orientaciéon en la figura del tutor. La bienvenida y
asignacion del tutor encargado del seguimiento de su plan académico es realizado
por la UTEDI.

La movilidad se fomenta entre los estudiantes mediante acciones de difusion en la
Web. Los canales de difusion utilizados son los clasicos: carteles y dipticos, la
pagina web del Vicerrectorado, paginas Web de las distintas Facultades y Escuelas,
Centros Asociados y cualquier otro método de difusion que considere relevante los
Vicerrectorados de Relaciones Internacionales de la Universidad.

En concreto, en el Master se fomentara la movilidad de los estudiantes para que
realicen practicas y trabajos fin de Master en Universidades Espafiolas como la
Politécnica y Carlos Il de Madrid entre otras con las que se mantiene
colaboraciones a través de proyectos y redes de investigacion.

5.2.2 Sistema de reconocimiento de créditos para estudiantes de
intercambio a través de los distintos mecanismos de
movilidad internacional

El Consejo de Gobierno de la UNED aprobé el 20 de diciembre de 2007 la
Normativa de Reconocimiento Académico para estudiantes de intercambio del
programa de aprendizaje permanente-accion ERASMUS (movilidad de Estudiantes).
Aungue inicialmente se ha previsto para estudiantes ERASMUS, las previsiones de
dicha normativa son también de aplicacion a los estudiantes de los programas de
movilidad que puedan ponerse en marcha. Las normas de reconocimiento
académico de las asignaturas cursadas por los estudiantes en instituciones
extranjeras estan basadas en los acuerdos de estudios firmados y aceptados entre
los estudiantes de intercambio y los responsables académicos del programa en cada
Facultad/Escuela de la UNED.

Por cada estudiante seleccionado incluido en un programa de movilidad se
elaborara una tabla de equivalencias de las asignaturas que va a cursar (la tabla de
equivalencias es una correspondencia entre asignaturas, cursos completos o bloque
de asignaturas, con sus créditos correspondientes, entre la Universidad y la
institucion contraparte), con anterioridad a la salida del estudiante, y se plasmara
en el Contrato de estudios (Learning Agreement). Los Contratos de estudios
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deberan ir firmados por el estudiante seleccionado, por el Responsable académico
del programa en su Facultad/Escuela y el Coordinador Institucional del programa de
movilidad (Vicerrector responsable de la gestion del programa). En el caso en que
el convenio establecido con las universidades de colaboracion determine una oferta
concreta de asignaturas por titulos a cursar en una u otra universidad, este
procedimiento podra simplificarse y adaptarse a lo establecido en dicho convenio.

El sistema de reconocimiento de créditos puede resumirse en el siguiente
procedimiento:

Cada Facultad o Escuela ha de nombrar un Responsable Académico del programa
que se encargara de supervisar todo el proceso. Asimismo, al regreso del
estudiante, debera comprobar que el certificado acreditativo de realizacion de
estudios emitido por la instituciéon extranjera se corresponde con la informacion
establecida en los contratos de estudios y, una vez comprobado, debera dar
diligencia a la Seccion de Alumnos de dicha informacién para garantizar que se
realice correctamente el reconocimiento de los créditos cursados y aprobados, asi
como su calificacion.

El reconocimiento académico maximo a realizar sera de un curso académico
completo o equivalente o de la parte proporcional a la duracién de su estancia en el
extranjero. Segun el Sistema de Transferencia de Créditos Europeos (ECTS), un
curso académico corresponde a 60 créditos ECTS y un semestre a 30 créditos
ECTS.

Todos los estudiantes seran matriculados sin cargo econdmico y tendran los
mismos derechos y deberes que los estudiantes de la Universidad receptora. El
procedimiento de matriculacion lo establecerda el Vicerrectorado de Investigacion
para los Masteres Universitarios oficiales.

En el caso de la UNED, los estudiantes extranjeros procedentes de aquellas
instituciones con las que existe acuerdo bilateral establecido tendran apoyo
académico durante su estancia a través del Profesor-Tutor responsable del
establecimiento de dicho acuerdo, y en su ausencia de la persona nombrada por el
Coordinador Académico de la Facultad/Escuela de la UNED que tiene establecido el
acuerdo. Dicho Profesor-Tutor enviara por escrito a la UTEDI la relacion de
asignaturas con sus correspondientes cdodigos, en las que deberda matricularse al
estudiante extranjero. El Servicio de Gestidon de Procesos Académicos asignara un
codigo de alumno UNED a todos los estudiantes extranjeros matriculados, a efectos
estadisticos y de poder facilitar servicios especificos a este colectivo de estudiantes.

Por udltimo, los estudiantes de intercambio Erasmus extranjeros tendran derecho a
llevarse a su institucion de origen un certificado oficial con las calificaciones
obtenidas (“TRANSCRIPT OF RECORDS”) en créditos ECTS.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir
informacién sobre su adecuacion.

El profesorado del Master esta constituido exclusivamente por profesores doctores,
todos ellos pertenecientes al DISSI de la UNED. Por otro lado, todos los profesores
doctores del DISSI participan en este Master, aportando cada uno de ellos su
experiencia contrastada en la materia que imparten. Ademas, todos los profesores
son miembros del Grupo de Ingenieria de Software y Sistemas, grupo de
investigacion consolidado reconocido por la UNED. En este sentido, todo el personal
dedicado a la docencia del Master esta implicado en las lineas basicas de investigacion
del Departamento, que son las que inspiran la propuesta en su conjunto. Se trata en
definitiva del profesorado que actualmente participa en el programa de tercer ciclo del
Departamento.

Se trata de una plantilla de 9 profesores doctores que forman parte del claustro de
profesores con docencia en las ensefianzas regladas oficiales de la ETS Ingenieria
Informéatica. Los principales datos de estos profesores quedan recogidos en la tabla
adjunta. Como se puede apreciar, por categorias se trata de 2 catedraticos de
universidad, 2 profesores titulares de universidad, 2 profesores colaboradores
doctores, 2 profesores ayudantes doctores y 1 profesor asociado con el grado de
doctor. De estos 9 profesores participantes en el Master, 8 tienen dedicaciéon a tiempo
completo en la UNED y 1 a tiempo parcial.

Como se ha mencionado, todos los profesores participantes tienen contrastada
experiencia en la imparticiéon de docencia en tercer ciclo en materias similares a las
que impartirdn en el presente programa, y en la utilizacion de la metodologia de
educacion a distancia y el uso de las nuevas tecnologias de la informacion aplicadas a
la educacién y a la produccion de material especifico para el aprendizaje de los
estudiantes a distancia. Por otro lado, y dado que se trata de un Programa Oficial de
Posgrado en Investigacidn cuyo objetivo principal es dar acceso al titulo de
Doctorado, titulo que se puede obtener a continuaciéon del Master, todos los
profesores del programa podran participar en la direccidon de Tesis Doctorales, dentro
de los temas de interés cientifico de sus respectivos curriculos.

Las practicas, que se incluyen en algunas asignaturas, se haran con entornos de libre
distribucion, virtuales y con interaccion telemética. Puntualmente, es posible la
realizacion de dichas practicas de forma presencial, mediante intercambios de
estudiantes de Master, gracias a acuerdos consolidados en este sentido con otras
universidades espafiolas y en el ambito de consorcios teméaticos (Red RoboCity2030 o
CEA-IFAC Grupo Tematico de Vision por Computador). Dichas herramientas han sido
ya suficientemente validadas y experimentas por el personal académico relacionado
en este punto y, como se ha mencionado en el parrafo anterior, la Universidad
dispone de una extensa y eficaz infraestructura para la utilizacion de la metodologia
de educacion a distancia y el uso de las nuevas tecnologias de la informacién, en las
que estos profesores estan largamente experimentados. Por ello no se requiere mas
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personal para las tareas correspondientes a la direccidon, ejecucion o evaluaciéon de las
actividades formativas programadas en el punto 5.

A continuacién se exponen las caracteristicas del profesorado académico que participa
en los equipos docentes del Master:
B Formacion académica:

e Doctores: 100%

B Categorias académicas:

e Catedraticos y Titulares de Universidad (funcionarios): 44% (4 profesores)
e Contratados: 56% (5 profesores)

B Experiencia docente:

*El 55% del profesorado tiene mas de 10 afios de experiencia docente en el
campo de la Ingenieria de Software y Sistemas Informéaticos, otro 33% tiene
mas de 5 afos, y el 11% restante es profesorado de reciente incorporacion.

« El profesorado funcionario suma 16 quinquenios docentes.

<El 100%b6 del profesorado tiene experiencia en educacion superior a distancia,
y ha desarrollado su carrera docente en esta modalidad. Todos ellos tienen
publicados libros y materiales didacticos propios de la ensefianza a distancia.

B Experiencia investigadora y tramos de investigacién reconocidos:

El 66% del profesorado tiene mas de 10 afios de experiencia
Investigadora, otro 22% tiene mas de 5 afios, y el 11% restante esta
proximo a los 5 afios.

eEl profesorado funcionario (4 profesores) suma 8 sexenios de
investigacion.

<El 10020 del profesorado ha participado en proyectos de investigacion
Subvencionados.

<El 100%0 del profesorado forma parte del GISS (Grupo de Ingenieria de
Software y Sistemas), reconocido como Grupo Consolidado de la UNED.

B Clasificacién del Departamento:

« El Departamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos (DISSI)
al que pertenecen todos los profesores del Master siempre ha obtenido
posiciones muy relevantes en los procesos de evaluaciéon efectuados por la
UNED en marco de su Contrato-Programa. Particularmente, segun los datos
mas recientes correspondientes al curso 2007/08:

0 El puesto 9° entre los 75 Departamentos de la UNED.
o El puesto 2° entre los 5 Departamentos de la ETSI Informatica.

Finalmente, en cuanto a la previsién de nuevo profesorado y otros recursos humanos
necesarios, el personal docente y administrativo es el mismo que imparte docencia y
gestiona, respectivamente, los programas de doctorado actuales por lo que no esta
prevista la contratacion de nuevo personal al respecto. Unicamente esta prevista la
incorporacion a la plantilla de profesorado del Master de aquellos profesores no
doctores del DISSI que se encuentran realizando en este momento sus tesis
doctorales en los propios temas de investigacion del MIISSI. Esta incorporacion se
llevara a cabo una vez que hayan defendido sus respectivas tesis doctorales. En
consecuencia, el sobrecoste de personal que suponga la puesta en marcha del
programa de posgrado va a ser nulo.
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RELACION DE PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL MASTER

Doctorado: Experiencia . .
Responsable de . . . ~ Facultad/ Experiencia
Profesor . Categoria | Universidad Ano/ docente . .
Asignhatura(s) . . Escuela - S investigadora
Universidad universitaria
= Gestidon y Mejora de Procesos
Eugenio Arellano Software ETSI
Alameda = Arquitectura Orientada a AS UNED 1999/UNED Informéatica 10 a. 12 a.
Servicios
Francisco Javier = Sistemas Difusos de Apoyo a... 2008/ U. ETSI
Cabrerizo Lorite = Trabajo de Fin de Master A UNED Granada Informéatica 1a. 3a.
= Computacion Ubicua = Sistemas
gg;‘:ﬁig;ra"a de Percepcion Visual cu UNED 1987/UPM | | ETSI . 28 a. 26 a.
= Trabajo de Fin de Master nrormatica
. . * Generacion Automatica de
<os€ Antonio Cerrada codigo cu UNED 1983/UPM | | ETS , 30 a. 29 a.
= Trabajo de Fin de Master nrormatica
. . « Modelado y Simulacion de
Juan Jose Escribano Robots C UNED 2003/UNED InfoEr-:r?z; fica 9a 12 a.
* Trabajo de Fin de Master :
L sy I = Arquitecturas para Sistemas
L00¢ Felix Estivariz Software TU UNED 1997/UNED InfOEInS; fica 17 a 17 a.
P = Trabajo de Fin de Master :
« Desarrollo de Lineas de
Rubén Heradio Gil Producto Software mediante un A UNED 2007/UNED ETSI 8a 8 a
Enfoque Generativo Informatica
= Trabajo de Fin de Master
. « Especificacion de los Sistemas
JEl;ilrnu?r?tonlo Mascarell Software c UNED 23(;56/”;)_;’. |n§)ErInS;;t'ca 7 a 9a
* Trabajo de Fin de Master : S :
. , « Representacion Grafica de g
Sevastian Ruben Superficies Implicitas TU UNED 1997/UNED | | n@%ETS,'t. 16 a. 16 a.
* Trabajo de Fin de Master rormatica

Categorias: CU = Catedratico Universidad; TU = Titular Universidad; A = Ayudante; C = Colaborador;AS = Asociado
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica cuenta con Personal de
Administracion y Servicios (PAS), propio de la escuela, pero ademas participan en la
gestion del Master otros departamentos administrativos de la UNED.

Por lo que respecta al personal de Administracion y Servicios que se ocupara de las
tareas de gestidn correspondientes al Programa, hay que distinguir entre dos niveles
de actuacion:

1. El Servicio de Postgrado de la Universidad, una unidad centralizada cuya funcion
principal consiste en coordinar las tareas que desarrollan las Unidades de
Postgrado de las distintas Facultades / Escuelas.

e El Servicio de Posgrados Oficiales dispone de:

e Una jefatura de Servicio cuya funcion principal es coordinar y dirigir las
unidades administrativas y de gestion relativas a todos los masteres que se
imparten en la UNED (personal funcionario grupo A2).

e Dos Jefaturas de Seccién (Masteres | y Masteres Il) (grupos C1).

e Dos Negociados dependientes de las secciones anteriores (grupos Cl y
C2).

2. La Unidad de Postgrado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica,
que tiene como funcién principal gestionar todos los tramites administrativos
relativos a los Programas de Postgrado, atender a los estudiantes y apoyar al
profesorado. Tiene las siguientes funciones concretas:

e Atencion administrativa a los estudiantes de Postgrado:

e Atencion de las consultas, reclamaciones y sugerencias de los estudiantes
de Postgrado.

¢ Mantenimiento actualizado de los datos de la aplicacion informética para la
gestion de los Programas de Postgrado.

e Tramitacion de las certificaciones académicas relativas a los estudiantes de
Postgrado.

e Tramitacion de los traslados de expedientes de los Programas de
Postgrado.

e Tramitacion de las solicitudes para cursar estudios de Postgrado por parte
de estudiantes con titulos académicos extranjeros.
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Tramitacion de las solicitudes de admision en el Postgrado.
Gestidn de las matriculas de Postgrado.

Gestion de las tesis doctorales.

Tramitacion de las solicitudes de titulos de Postgrado.

Tramitacion de las solicitudes y expedientes de reconocimiento y
convalidacion de estudios previos.

Gestidn de los expedientes académicos de los estudiantes de Postgrado.

Apoyo a la docencia:

Tramitacion de los tribunales de examen: trabajos de fin de Master y tesis
doctorales.

Tramitacion de las calificaciones.

Apoyo a la investigacion.

La Unidad de Postgrado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
cuenta para el desarrollo de sus tareas con la experiencia acumulada a lo largo de
muchos afos en la gestion administrativa de los estudios de Tercer Ciclo y Doctorado,
y estara atendida por el personal que actualmente se integra en el Negociado de

Tercer Ciclo de la Escuela, que se vera reforzado en diversas circunstancias concretas
por el personal de las secretarias administrativas de los distintos Departamentos de la

Escuela, principalmente para el desarrollo de las tareas relativas al proceso de
preinscripcién y admision de estudiantes, asi como para las gestiones relativas al
proceso de defensa de trabajos de fin de Master y tesis doctorales.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica dispone de:

1.

Una Administradora cuya funcion principal es coordinar y dirigir las
unidades administrativas y de gestién relativas a estudiantes y personal
académico (personal funcionario grupo A2).

Dos Jefaturas de Seccion (alumnos y secretaria) (personal funcionario
grupo C1).

Negociado de alumnos de la Escuela que depende de la Jefatura de
Seccién de alumnos, y que cuenta con un Servicio de Apoyo a la Docencia,
en el que se cuenta con personal suficiente para atender las necesidades
de los estudiantes en el Master y con una Unidad de Convalidaciones
(personal funcionario grupos C1y C2).

Tres Negociados de Secretaria (Secretaria, Departamentos y Académico)
(grupos C1y C2).
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5. Ayudantes de laboratorios que realizan tareas de apoyo a la docenciay a la
investigacion en laboratorios.

Otro personal que colabora en la puesta en marcha y desarrollo del Master:

e En la elaboracibn de materiales didacticos, tanto escritos como
audiovisuales (programacion radiofénica, seminarios en linea, etc.), se
contara con la colaboracion de diversos profesionales e investigadores
especialistas en determinados temas tratados en el Master. Se trata de
personal funcionario de carrera, funcionario interino y laboral fijo. La
experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afios.

e Personal del Centro de Orientacion, Informacion y Empleo (COIE): Se trata
de personal funcionario de carrera, funcionario interino y laboral fijo. La
experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afios. Ademas se
cuenta con un plantel de becarios nombrados anualmente.

e Personal del Centro de Atencién a Universitarios con Discapacidad
(UNIDIS). Se trata de personal funcionario de carrera, funcionario interino y
laboral fijo. La experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afos.

e Personal de Biblioteca: bibliotecarios funcionarios de carrera y becarios de
apoyo.

e Personal de los centros asociados. Se trata de personal laboral con
diferentes categorias profesionales.

o Personal del Centro de Servicios Informaticos. Son personal funcionario y
laboral en diversas categorias profesionales. También se dispone de
personal externo de empresas contratadas para la realizacion de diferentes
servicios.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuaciéon de los medios materiales y
servicios disponibles

En el Departamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos existe un
laboratorio de investigaciéon dedicado a los principales temas abordados en el
MIISSI, temas que le son propios y en los que participa a través de proyectos de
investigacion competitivos desde antes incluso de su creacion como Departamento
en el afio 2004. Mas recientemente, en el afio 2007, estas infraestructuras y los
resultados obtenidos con ellas han generado el reconocimiento como grupo de
investigacion consolidado de la UNED, bajo la denominacién de Grupo de Ingenieria
de Software y Sistemas, GISS. Por tanto, las infraestructuras y equipamientos de
que consta este laboratorio son adecuados y resultan suficientes para impartir el
MIISSI que aqui se presenta, habida cuenta de que vienen siendo validos en la
actualidad para impartir materias similares en el actual programa de doctorado del
DISSI. Pero ademas se cuenta con las infraestructuras y recursos de la propia
UNED (TICs generales de la UNED y las bibliotecas de Ingenieria, en el Edificio
Interfacultativo, y Central, en Senda del Rey), asi como de forma particular los
aportados por la propia Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica, sede
del DISSI, como son diversas aulas y salas de reuniones que se podran utilizar en
la docencia de las diversas materias del MIISSI.

A continuaciéon, y sin animo de ser exhaustivo, se enumeran algunos de las
infraestructuras y equipamientos representativos adquiridos en el marco de los
proyectos de investigacidon mas recientes del GISS, y que estaran disponibles para
su utilizacion en el desarrollo del Master, como lo estan siendo para los alumnos
que realizan sus trabajos de investigacion y sus tesis doctorales en el actual
programa de doctorado:

e Equipos y sistemas para la investigacion en Robotica, formados tanto por
robots industriales, concretamente dos robots de Staubli, como por una
colmena de micro-robots de Parallax, un manipulador comercial de Robotnik,
asi como varios manipuladores y robots moviles de disefio propio empleados en
las plataformas demostradoras de integracion tecnoldgica construidas en
nuestros proyectos.

e Equipos y sistemas para la investigacibn en modelado para vision
tridimensional, fundamentados en digitalizadores 3D y el software asociado.
Dos sistemas basicos dan soporte a esta linea de trabajo que son: el
digitalizador GRF de la empresa americana K2T, de proyeccion de patrones de
luz estructurada, y el digitalizador VIVID 3D de MINOLTA, fundamentado en
tecnologia laser.

e Equipos y sistemas de computacién ubicua, empleados fundamentalmente en
dos lineas de trabajo diferenciadas: las técnicas de autoidentificacion para el
soporte en el reconocimiento de objetos, y las técnicas de ingenieria de
software para el disefio de middleware genéricos para la adquisiciéon y
tratamiento de informacion ubicua independiente de fabricantes particulares.
En esta categoria se cuenta con: un sistema de desarrollo ALR-8780 con lector
de etiquetas RFID-EPC clase 1; con el kit ALR8800 que representa una
evolucion del anterior; con otro equipo industrial de radiofrecuencia marca Feig
tipo OBID i-scan UHF, con lector, antenas y accesorios; con un nuevo sistema
de desarrollo RFID-UHF de la firma SkyTek; y con un equipo RFID-UHF marca
Thingmagic.
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Cabe mencionar también en este apartado las infraestructuras disponibles en el
Centro Asociado de Madrid en Las Rozas, que puntualmente podran ser habilitadas
como se hace hasta el momento, para la organizacidon de actividades que requieran
espacios mayores: por ejemplo, la organizacion de talleres de construccion de
microrobots, o0 concursos para la participacion de los alumnos del Master en
competiciones de robots.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

Para la implantaciéon del MIISSI no resulta imprescindible ninguna reforma ni
mejora de las actuales infraestructuras disponibles mencionadas en el apartado
anterior, ni tampoco la adquisicion de ningun otro equipo para el desarrollo de las
actividades formativas del Master.

En todo caso se prevé la actualizacibn y reposicion natural de equipos,
fundamentalmente informaticos, asi como de consumibles, materiales,
herramientas y componentes de laboratorio cuya adquisicibn podra ser asumida,
como habitualmente se hace: a través de los presupuestos ordinarios de la Escuela
y el Departamento, o mediante la participacibn en convocatorias internas de
promocion de la investigacion y de ayuda al mantenimiento de la propia UNED, a la
que nuestro grupo de investigacion, el GISS, concurre en régimen de
competitividad con bastante éxito en las ultimas convocatorias.

Por ultimo también hay que resaltar que se espera la incorporacion de nuevos
equipos de laboratorio, punteros en las lineas de trabajo respectivas, asociados a
los contratos y convenios de investigacion de convocatorias publicas de i+D+i. A
estas convocatorias llevan concurriendo con éxito los miembros del GISS
proponentes de la presente propuesta de MIISSI desde hace mas de veinte afios, y
piensan seguir concurriendo en el futuro.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

TASA DE GRADUACION 30%0
TASA DE ABANDONO 50%0
TASA DE EFICIENCIA 80%0

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Las estimaciones se han realizado en base fundamentalmente a los datos
disponibles del actual programa de doctorado durante los ultimos cinco afios.
Ademas se han tenido en cuenta dos factores correctores que provienen de
actitudes habituales de nuestro alumnado en la UNED, y que se han venido
repitiendo sistematicamente durante los afios que se lleva impartiendo nuestro
programa de doctorado. En primer lugar, la dedicacion habitual de nuestros
estudiantes no es a tiempo completo, sino generalmente a tiempo parcial. En
segundo lugar, es bastante normal que un alumno paralice sus estudios por
motivos personales durante un afio académico completo, pero que los reinicie al
curso siguiente. Estos factores nos han llevado a calcular unos valores cuantitativos
como los expresados y que son los que se espera obtener en el MIISSI propuesto.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La Universidad cuenta con distintos instrumentos para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de sus estudiantes, en el apartado 9 se describen los
procedimientos para evaluar los resultados y garantizar la calidad de los estudios.
En este master se tendran en consideracion los siguientes instrumentos genéricos:

e Encuestas a los estudiantes que se realizan a través de los cursos virtuales. En
ellas el alumno debe valorar de forma anénima el progreso que esta llevando a
cabo en el estudio de la asignatura y la satisfaccién durante el estudio de la
misma.

e Ejercicios de auto evaluacion, disponibles a través de los cursos virtuales en
algunas materias. Con los que el alumno podra conocer de forma objetiva su
nivel de aprendizaje.

e Las practicas de laboratorio o el trabajo préactico, obligatorios en la mayoria de
las asignaturas del master, que permiten al alumno y a los equipos docentes
valorar si progresan adecuadamente en las competencias asociadas a las
distintas materias.

e La presentaciéon publica de ciertos trabajos y del trabajo fin master, que
posibilita al alumno a tener un primer contacto con trabajos mas cercano a los
que va a desarrollar en su futura actividad profesional o investigadora y a
enfrentarse con la defensa publica de sus habilidades. Estas presentaciones,
junto con su documentacion, serviran a los equipos docentes para evaluar
personalmente a cada alumno de su capacidad de sintesis y de expresion, de
los resultados de aprendizaje y la adquisicion de las competencias.

Pero ademas, en la pagina web asociada al master, se tiene pensado montar un
formulario que recoja, entre otras cosas, las opiniones de los egresados, pues éstas
seran muy valiosas para la Comisién Coordinadora del master.
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