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RESUMEN.

En este trabajo de investigacion se hace la propuesta del disefio de una
arquitectura orientada a servicios (SOA) de un sistema de informacion para la
publicacion de eventos sismicos y posteriormente se evalla la arquitectura con la
herramienta ArchE, teniendo en cuenta los escenarios para el atributo de calidad
de modificabilidad.

En primer lugar se realiza el proceso de negocio para la publicacion de los eventos
sismicos, se analizan los requerimientos funcionales, se realizan los casos de uso
y se disefia la arquitectura SOA.

En segundo lugar, a partir de los casos de uso se definen las funcionalidades. Se
instala la herramienta ArchE, se crea el proyecto publicarsismos en ArchE, se
alimenta la herramienta ArchE con las funcionalidades y sus relaciones. Con esta
informacion ArchE propone el primer disefio Arquitecténico.

En tercer lugar se alimenta ArchE con el primer escenario, pero antes se debe
aplicar el marco de razonamiento de modificabilidad. El propésito de este primer
escenario es que el sistema sea mas flexible para el calculo de varias magnitudes
para el evento sismico; es decir que se puedan adicionar, modificar y borrar las
configuraciones para el calculo de varias magnitudes. ArchE Automéaticamente
satisface este primer escenario y propone un segundo disefio arquitecténico.

En cuarto lugar se alimenta ArchE con el segundo escenario. El propésito de este
segundo escenario es que el sistema permita publicar no solo eventos sismicos
tectonicos si no también eventos sismicos volcanicos. En primera instancia ArchE
no satisface los escenarios y propone varias tacticas. Se realizan varias
iteraciones de aplicacion de tacticas hasta que ArChE satisface los escenarios y al
final propone un tercer disefio arquitectonico.

En quinto y dltimo lugar se realiza un andlisis del Ultimo disefio arquitectonico
propuesto por ArchE desde el punto de vista de la arquitectura SOA.

Palabras claves: ArchE, Atributos de calidad, Tacticas arquitecténicas, Disefio
arquitectonico, Arquitectura de software, arquitectura orientada a servicios SOA,
patrones arquitectonicos, eventos sismicos, eventos volcanicos, SEISAN,
Estaciones sismoldgicas, tectonicos.
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1 INTRODUCCION.

En la mayoria de casos, el software no es perfecto debido a que su desarrollo es
muy complejo para lograr una buena calidad. Los atributos de calidad ayudan a
tomar decisiones arquitecténicas, por lo tanto se deben tener en cuenta para el
disefio arquitectonico.

ArchE tiene en cuenta dos atributos de calidad (modificabilidad, rendimiento), para
asistir al arquitecto en el disefio de la arquitectura. Para comprender el
funcionamiento de ArchE en este trabajo fin de master se realiz6 una serie de
pasos:

En el numeral 3. “Marco conceptual” se define la arquitectura de software, el
disefio  arquitectonico, vistas arquitectonicas, patrones arquitectonicos,
arquitectura orientada a servicios SOA, eventos sismicos y ondas sismicas.

En el numeral 4, se explica que es un escenario para atributos de calidad, se
definen los atributos de calidad y sus tacticas segun Bass, Clements, y Kazman.

En el numeral 5, se hace una descripcion de la herramienta ArchE y se explica el
proceso de su instalacion.

En el numeral 6, Se hace el disefio de una arquitectura orientada a servicios SOA
para un sistema de informacion, que realiza la publicacion de eventos sismicos. El
objetivo es evaluar esta arquitectura con la herramienta ArchE, teniendo en
cuenta el atributo de calidad de modificabilidad.

En el numeral 7, Se definen las funcionalidades, las dependencias entre
funcionalidades, se crean los escenarios de modificablidad y se evalta la
arquitectura para el S.I. de publicacion de eventos sismicos con la herramienta
ArchE.
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2 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

El objetivo de la presente investigacion es la gestion, en el disefio arquitectonico
de los requisitos de calidad de modificabilidad del sistema de informacion para la
publicacion de eventos sismicos de emergencia y su incorporacion en la
herramienta ArchE para su evaluacion y apoyo en la toma de decisiones del
desarrollo arquitectonico.

2.2 Obijetivos especificos.

Realizar el disefio arquitectonico orientado a servicios (SOA) del sistema de
informacion para la publicacién de eventos sismicos de emergencia, para posterior
evaluacion con la herramienta ArchE.

Obtener el conocimiento del funcionamiento de la herramienta ArchE: Instalacion y
Su operacion.

Incorporacion en la herramienta ArchE de las funcionalidades, relaciones entre
funcionalidades, escenarios para atributos de calidad de modificabilidad y la
aplicacion de tacticas del sistema de informacion para la publicacién de eventos
sismicos.

Andlisis del disefio arquitectonico final, propuesto por ArchE desde el punto de
vista de la arquitectura orientada a servicios SOA.
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3 MARCO CONCEPTUAL.

3.1 Definicion de arquitectura de software.

Segun el libro “Software Architecture in Practice, Bass, Clements y Kazman”:
define la Arquitectura de software como una Estructura o estructuras de un
sistema, lo que incluye sus componentes de software, las propiedades
observables de dichos componentes y las relaciones entre ellos.

Segun el libro “Agile Software Architecture” define la arquitectura de software
como un medio de capturar las caracteristicas estructurales mas importantes y las
técnicas para desarrollar un sistema software.

Segun el libro “Pattern-Oriented Software Architecture” la definicion de
Arquitectura de software es diferente para cada persona. Para un desarrollador es
la estructura del sistema que se va a construir, para el desarrollador del framework
es la forma del sistema que se va a crear, Para todos los interesados es la
estructura de alto nivel de la solucién a un problema que se quiere resolver.

David Garlan y Mary Shaw en su libro "An introduction to Software Architecture”,
definen que la Arquitectura es un nivel de disefio que hace foco en aspectos "mas
alld de los algoritmos y estructuras de datos de la computacion; el disefio y
especificacion de la estructura global del sistema es un nuevo tipo de problema”.

3.2 Disefio arquitectonico.

Es un proceso creativo en el cual se disefia un sistema que cubrird tanto los
requerimientos funcionales y no funcionales. El disefio arquitecténico es un
conjunto de decisiones a tomar, algunas de ellas son decisiones estructurales que
afectaran profundamente el sistema y su proceso de desarrollo.

Los sistemas cubren muchas necesidades de una empresa u organizacion. Todas
las empresas tienen muchas cosas en comun, como la contratacion de personal,
emitir facturas, llevar la contabilidad, liquidacion de ndéminas, etc. Estos factores en
comun condujeron al desarrollo de arquitecturas de software que describen la
estructura y la organizacion de tipos particulares de sistemas software.
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Cuando se disefia una arquitectura se debe tomar la decision, que se puede
reutilizar de las arquitecturas de software segun los factores en comun que se
tengan con la nueva arquitectura a disefar.

Debido a la estrecha relacion entre los requerimientos no funcionales y la
arquitectura de software, el estilo arquitectonico que se elijja para un sistema
dependera de los requerimientos no funcionales: Rendimiento, seguridad,
proteccion, disponibilidad y modificabilidad.

3.3 Vistas arquitectonicas.

Multiples vistas arquitectonicas representan el disefio de la arquitectura de un
sistema y su documentacion. Segun Krutchen (1995) en su modelo de vista 4+1
de la arquitectura de software, sugiere que deben existir cuatro Vvistas
arquitectonicas, que se relacionan usando casos de uso 0 escenarios:

e Vista logica: Representa los objetos o clases de objeto. En esta vista se
relacionan los requerimientos del sistema con entidades.

e Vista de proceso: Muestra en tiempo de operacién la interaccion de los
procesos en que esta compuesto el sistema. Esta vista es Util para evaluar
las caracteristicas no funcionales del sistema, como el rendimiento y la
disponibilidad.

e Vista de desarrollo: Muestra la descomposicion del software para su
desarrollo. Esta vista es util para administradores y programadores de
software.

e Vista fisica: Muestra el hardware del sistema y la distribucion del software
en los diferentes procesadores. Esta vista es (til para los ingenieros de
sistemas que planean la implementacion del sistema.

Hofmeister y sus colaboradores (2000) sugieren el uso de vistas similares, pero a
estas le agrega una vista conceptual abstracta del sistema, que puede ser la base
para descomponer los requerimientos de alto nivel en especificaciones mas
detalladas y para tomar decisiones sobre componentes que pueden reutilizarse.

3.4 Patrones arquitecténicos.

Los patrones arquitectonicos se propusieron en la década de 1990, con el nombre
de “Estilos arquitectonicos” (Shaw y Garlan, 1996), Un patrén arquitectonico es
una descripcion de los elementos y tipos de relaciones junto con un conjunto de
restricciones sobre la forma en que se pueden utilizar.
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3.4.1 Arquitectura en capas.

Un sistema en capas se organiza jerarquicamente, cada capa proporciona
servicio a la capa de encima y actia como cliente de la capa de abajo.

Se usa Cuando se construyen nuevas facilidades por encima de los sistemas
existentes; se usa cuando el desarrollo se realiza por varios equipos de trabajo y
cada equipo es responsable por una capa; se usa cuando se requiere seguridad
multinivel.

Ventajas: Permite el cambio de capas completas. Aumenta la confiabilidad del
sistema, cuando se incluye redundancia en cada capa, por ejemplo la
autenticacion de los usuarios.

Desventajas: no hay una separacion limpia entre capas, una capa de nivel
superior interactda directamente con capas de nivel inferior, en vez de que sea
con la capa inmediatamente inferior. Suele tener bajo rendimiento por la
interpretacion de una solicitud de servicio por cada capa.

3.4.2 Arquitectura de repositorio.

En esta arquitectura hay un repositorio central de datos, los componentes del
sistema no interactuaban directamente, si no tan solo a través del repositorio. Los
componentes son programas independientes que tienen acceso al repositorio por
referencia directa a la memoria o a través de una llamada a un procedimiento o0 a
una consulta de base de datos.

Esta arquitectura se usa cuando grandes volimenes de informacién deban
almacenarse durante mucho tiempo. También se usa cuando se deba activar una
accion o herramienta cuando se actualice el repositorio.

Ventajas: Los programas son independientes, no necesitan conocer la existencia
de otros componentes. Los cambios hechos por un componente se propagan
hacia todos los componentes. La totalidad de los datos se pueden gestionar de
manera consistente.

Desventaja: Una falla en el repositorio afecta a todo el sistema. La comunicacién
es ineficiente a través del repositorio. Es dificil que el repositorio sea distribuido en
varios computadores.
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3.4.3 Arquitectura cliente servidor.

Esta arquitectura son maquinas virtuales de dos capas con conexiones en red. Las
maquinas virtuales son servidores que estan por debajo de los clientes, cada uno
de los cuales se comunica a través de llamadas a procedimientos remotos o0 a
métodos de acceso a la red. El servidor representa un proceso que provee
servicios a otros procesos (clientes). Los servidores no conocen de antemano la
cantidad y la identidad de los clientes, pero los clientes si conocen la identidad de
los servidores.

Esta arquitectura se usa cuando, desde varias ubicaciones se tiene que acceder a
la base de datos o cuando la carga de un sistema es variable.

La principal ventaja de esta arquitectura es que los servidores se pueden distribuir
a través de una red.

Desventajas: Es susceptible a atagues de rechazos de servicios o a fallas del
servidor. El rendimiento depende de la red. Cuando los servidores son de
diferentes organizaciones pueda que haya problemas administrativos.

3.4.4 Arquitectura de tuberia y filtro.

Son programas independientes llamados filtros. Cada programa procesa sus
entradas y produce sus salidas. Los flujos de datos se transmiten de uno a otro
programa y se transforman conforme se desplazan.

El nombre de “tuberia y filtro” proviene del sistema Unix, donde era posible
vincular procesos empleando “tuberias”. Por ellas pasaba una secuencia de texto
de un proceso a otro.

Se suelen utilizar en aplicaciones de procesamiento de datos tanto en Batch y en
transacciones, donde las estradas se procesan en etapas separadas para generar
salidas relacionadas.

Ventajas: Soporta reutilizacién de transformaciones. El flujo de trabajo coincide
con la estructura de muchos procesos empresariales. El proceso puede ser
secuencial o recurrente.

Desventajas: La carga del sistema aumenta debido a que cada componente debe
analizar y transformar los datos de acuerdo a un formato establecido, para la
transferencia de los datos.
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3.5 Arquitectura orientada a servicios SOA.

SOA es una arquitectura basada en servicios web reutilizables con interfaces
publicas, donde los proveedores de servicios y consumidores interactdan en forma
desacoplada para realizar los procesos de negocio.

La arquitectura SOA se basa principalmente en servicios web que proveen la
l6gica del negocio y los datos. Utiliza el estdndar SOAP (Simple Object Access
Protocol) para comunicarse con objetos remotos mediante el intercambio de
mensajes en formato XML.

Los servicios tienen que tener una interfaz o contrato muy bien definido. Un
contrato consiste en la especificacion completa de un servicio entre un proveedor
y un cliente. Este contrato debe identificar que operaciones va a realizar el
servicio, definir qué datos seran necesarios para su intercambio y una forma
detallada de como invocar el servicio.

Los siguientes son las tecnologias de una plataforma SOA:

e Gestion de procesos de negocio. BPM: Su objetivo es gestionar y orquestar
los procesos de una organizacion (modelar, integrar, monitorizar y
optimizar). Estos procesos orquestados y gestionados pueden utilizar los
servicios definidos y gestionados por SOA. La comunicacion entre SOA y
BPM se realiza por medio del bus de servicios de empresa ESB. Algunas
herramientas para BPM son: JBoss jBPM, Apache ODE.

e Bus de servicio de empresa. ESB: Es una aplicaciéon middleware cuya
funcién es proporcionar la interoperabilidad entre distintos protocolos de
comunicacién. También realiza el procesamiento y coreografia del flujo de
datos, clasificacion y conmutacién de errores, transformaciones de un
formato XML a otro. Algunas herramientas para ESB son: JBoss ESB,
OpenESB.

e Registro de servicios y su publicacion: La funcion es registrar las
especificaciones (contrato) que claramente identifigue los parametros de
entrada, de salida, los posibles fallos y las operaciones disponibles de los
servicios web. Algunas herramientas de registro son: WSO2, OpenLDAP,
ApacheDS.

e Gestion de la toma de decisiones empresariales. EDM: La funcién es
gestionar y definir cdmo funciona el negocio a través de sentencias escritas
en forma sencilla y comprensible. Estas sentencias son llamadas reglas de
negocio, que son ejecutadas por medio del motor BRE (Business Rule
Engine). Algunas herramientas para EDM son: JBoss Rules (Drools),
Mandarax, openLexicon.

e Procesador de flujo de eventos. ESP: La funcion de un ESP es recibir en
tiempo real la informacion de las bases de datos, de las aplicaciones, de los
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sistemas basados en mensajes y en general flujo de datos en tiempo real
para analizarlos y detectar patrones entre ellos. Los resultados arrojados
por este analisis sirve para alimentar la monitorizacion de la actividad del
negocio con el fin de detectar oportunidades o anomalias. Algunas
herramientas para ESP son: tecnologia ESP/CEP (Event Stream / Complex
Event Processing) y el proyecto Esper.

e Componentes de servicio y su composicién. SCA: Define un mecanismo
para crear componentes de servicio que son las piezas fundamentales para
SOA. Un servicio puede construirse mediante una funcién de inteligencia de
negocio de forma que combine parte de datos y parte de logica. Se pueden
crear servicios de grano fino que son aquellos que cumplen una sola
funcionalidad. También se pueden crear componentes de grano grueso que
son servicios compuestos por varios servicios. Un ejemplo de una
herramienta para SCA es Apache Tuscany.

e Mediacion de servicios web. WSM: Un mediador de servicios utiliza perfiles
de seguridad. Controla las diferentes versiones de las API. Gestiona el
tréfico dependiendo de cada perfil. Traduce mensajes de cualquier
protocolo a SOAP para su uso interno. Ejemplo de herramienta para SCA
es Apache Synapse.

3.6 Eventos sismicos.

Un evento sismico es un movimiento caético de la corteza terrestre, con
direcciones y amplitudes dependientes del tiempo. Un terremoto empieza con un
choque que se produce a cierta profundidad bajo la corteza terrestre, en un punto
llamado hipocentro (Buffa, 2007).

Histéricamente los sismos eran atribuidos a las acciones de los dioses o a la lucha
entre deidades maléficas y protectoras. Cientificamente también intentaron
explicar estos fenbmenos como los filésofos presocraticos y a Aristoteles que
consideraban que los terremotos eran producidos por masas de aire caliente que
intentaban escapar del interior de la tierra. (Sarachaga, 2008).

La ciencia que estudia los aspectos relacionados con la ocurrencia de temblores
de tierra, terremotos o sismos se denomina sismologia. La sismologia ha ayudado
a definir la estructura interna de la tierra. (Castro & Jiménez Jiménez, 1986).

Segun las causas que generan los sismos, estos se pueden clasificar en las
siguientes clases:

e Sismos de colapso: son pequeios terremotos que ocurren debido al
hundimiento de cavidades subterraneas o minas.
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e Sismos volcanicos: Las explosiones de los gases durante las erupciones
volcanicas pueden producir sismos que en general afectan a superficies
pequefias y tienen poca intensidad.

e Sismos tecténicos: Son los mas fuertes y los mas frecuentes. Su causa es
la rotura de las capas de roca formando las fallas geoldgicas.

e Terremotos interplaca: La ruptura subita de la corteza terrestre sucede en
los bordes de las placas.

3.7 Ondas sismicas.

La ruptura de la roca libera energia. De esta manera, la tierra es puesta en
vibracion. Esta vibracion es debido a la propagacion de las ondas sismicas que
son registradas por sismografos. Estos son instrumentos que registran tres
componentes del movimiento del terreno: dos horizontales y uno vertical. Los
sismoégrafos se pueden disefar para que registren la aceleracion, la velocidad o el
desplazamiento del terreno. Los més utilizados son aquellos que registran la
aceleracion, llamados acelerografos. (Castro & Jiménez Jiménez, 1986).

Las ondas sismicas tienen su origen en el foco del sismo y se propagan a través
de las capas de la tierra hasta la superficie.

En un medio infinito, homogéneo, solido, elastico e isotropico, solo se pueden
propagar dos tipos de ondas: ondas P (Primarias, puesto que llegan primero y
ondas S (Secundarias).

Las ondas P se desplazan a través de sodlidos, liquidos, o gas a diferentes
velocidades segun el medio. En una roca granitica la onda recobra su volumen
original mas rapidamente que en un liquido o gas. De aqui que las ondas P se
aceleran cuando pasan a través de solidos de mayor densidad y se desaceleran
cuando viajan a través de materiales liquidos o gaseosos.

Las ondas S desaparecen totalmente al entrar en los liquidos. Estas ondas S se
mueven a través del material mediante un movimiento de cizalla que es una
deformacion en la que se desplaza lateral y temporalmente, después de que pasa
la onda el material regresa a su posicion original. (Valdivia, Plaza, & Valdés,
1996).
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3.8 Componentes de una estacion sismologica.

Una estacion sismoldgica registra eventos sismicos a través de instrumento o
dispositivos electronicos muy sensibles. Consta de los siguientes dispositivos
electronicos:

Sensor, sismémetro, acelerdgrafos: Registra el movimiento de la tierra
(ondas sismicas) y las convierte en sefiales eléctricas (analogas) estas
sefales analogas son enviadas al digitalizador. Hoy en dia existen muchos
sismografos en todo el planeta para poder registrar las ondas que se propagan
por la tierra.

Digitalizador: Convierte las sefales analogas que fueron enviadas por el
sismometro a formato digital, es decir convierte el voltaje eléctrico a binario y
envia esta informacion al sistema de comunicaciones.

Modem: Hace parte del sistema de comunicacién, modula la informaciéon que
recibe del digitalizador para poderla enviar via satélite.

Antena parabdlica: Transmite via satélite la informacion modulada vy llega al
centro de adquisicién de datos por medio de una antena parabdlica y de alli la
informacion es almacenada en servidores.
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4 ESCENARIOS PARA ATRIBUTOS DE CALIDAD Y TACTICAS.

Un escenario para atributos de calidad es un requerimiento especifico para un
atributo de calidad. Los atributos de calidad ayudan a tomar decisiones
arquitectonicas, por esta razén se deben tener en cuenta desde el momento en
gue se genera la arquitectura de un sistema.

Al implantar los atributos de calidad en un sistema, surge el problema de que ellos
tienden a solaparse unos con otros. Otro problema es que cuando un atributo de
calidad tiene éxito es posible que afecte positivamente o negativamente en el logro
de otros atributos de calidad.

Los escenarios ayudan a solucionar estos problemas, y son la caracterizacién de
los atributos de calidad. Podemos decir entonces que los atributos de calidad son
una coleccion de escenarios generales y que para un sistema especifico, estos
escenarios generales se convierten en escenarios concretos que seran los
requisitos de calidad para el sistema a disefiar.

Los escenarios constan de seis partes:

e Fuente del estimulo: Puede ser un usuario, una fuente automatica u otro
sistema.

e Estimulo: Es una condicion que debe ser considerada cuando llega a un
sistema.

e Medio ambiente: El estimulo se produce dentro de ciertas condiciones. El
sistema puede estar en una condicion de sobrecarga o puede estar en
ejecucién cuando se produce el estimulo, o alguna otra condicién puede ser
cierto.

e Artefacto: Algunos artefactos se estimulan. Esto puede ser todo el sistema
o algunas piezas de la misma.

e Respuesta: La respuesta es la actividad que se realice después de la
llegada del estimulo.

¢ Medida de la respuesta: Cada vez que ocurre una respuesta, ésta debe ser
medida con objeto de evaluar si el requisito ha sido alcanzado.

Los atributos de calidad sirven para evaluar la arquitectura de un sistema, esta
evaluacion consiste en detectar a tiempo los posibles errores en la arquitectura
propuesta, con el propésito de modificarla antes de comenzar el desarrollo del
sistema.

Un escenario es la definicion de un requisito especifico de un atributo de calidad,
qgue permitira poder evaluar el sistema para observarlo si lo cumple o no. En el
caso que la evaluacion sea negativa, habria que adoptar ciertas decisiones para
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conseguir los objetivos deseados. Estas decisiones son llamadas tacticas y que se
pueden representar de acuerdo con la propuesta de Bass, Clements, y Kazman
como aparece en la ilustracion No. 1. El conjunto de tacticas es lo que se llama
estrategia arquitectonica.

] /

ESTIMULO J TACTICA RESPUESTA

llustracion 1. Representacion de tacticas.

A continuacion se describe los atributos de calidad con sus respectivas tacticas
segun Bass, Clements, y Kazman.

e Atributo de calidad de Disponibilidad: Es la posibilidad de que se
produzcan fallas en un sistema. Una falla ocurre cuando el sistema deja de
entregar su servicio. Las siguientes son las tacticas utilizadas:

o Deteccion de fallas: Monitoreo de actividades y reporte de fallas.

Ping/eco: Un componente envia una peticion (Ping) y recibe
una respuesta (eco).

Heartbeat: se emite un mensaje peribdicamente a un
componente, si esté mensaje falla se asume que el origen a
fallado.

Excepciones: Estas son activadas cuando ocurre una falla.

o Recuperacion de fallas: Recuperacion y reparacion del sistema.

Voting: se usa para corregir fallos en el funcionamiento de los
algoritmos o de un procesador.

Redundancia activa: Todos los componentes redundantes
responden a los eventos al mismo tiempo, pero se utiliza el
valor del primer componente.

Redundancia pasiva: El primer componente responde a los
eventos y después informe a los otros componentes

Spare: Hay una plataforma configurada para reemplazar al
componente que falle.

Shadow: Se coloca el componente que ha fallado o que se ha
actualizado en la sombra para comprobar su funcionamiento
antes de colocarlo en funcionamiento

Re-sincronizacion de estados: Actualizar el estado de un
componente antes de restaurar el servicio.
Checkpoint/Rollback: Se utilizan puntos de control para poder
devolver el sistema cuando falle al punto mas consistente.

o Prevencién de fallas.
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Supresion del servicio: Esta tactica elimina el componente que
fallo, para evitar fallos potenciales al sistema.

Transacciones: Las transacciones se deshacen en caso que
el sistema falle.

Monitorizacion del proceso: El proceso de monitoreo elimina el
componente que fallo y crea una nueva instancia del mismo
componente en un estado apropiado.

Atributo de calidad de modificabilidad: Se refiere a la facilidad que tiene
el sistema de adaptarse a los cambios de funcionalidad, a los cambios de la
plataforma y a los cambios en la comunicacion con otros sistemas. Tiene
que ver mucho con el coste del cambio. Las tacticas que se emplean son
las siguientes:

o Localizar modificaciones

Mantener la coherencia semantica: Son las relaciones entre
las responsabilidades dentro de un modulo. Se debe asegurar
gue estas responsabilidades no dependan excesivamente de
otros mdédulos. Una tactica es la abstraccion de servicios
comunes en médulos especializados.

Anticipar los posibles cambios: Esta tactica ayuda a minimizar
los cambios en el sistema y se utiliza junto con la tactica de
mantener la coherencia semantica.

Generalizar el médulo: Un médulo generalizado permite mas
funciones y sera més facil de ajustarlo.

Limitar las posibles opciones: Restringir las posibles opciones
reducira el efecto de estas modificaciones.

o Prevenir el efecto de onda: Es la necesidad de hacer cambios en
maédulos no directamente afectados por la modificacion. Por ejemplo,
si el modulo A se cambia para llevar a cabo una modificacion
particular, entonces el médulo B s6lo se cambia debido al cambio en
el médulo A. El B se tiene que modificar porque depende, en algun
sentido, en A.

Ocultar informacién: Es la descomposicion de las
responsabilidades de un sistema en partes mas pequefias, se
debe seleccionar que partes seran publicas o privadas, con el
fin de aislar los cambios.

Mantener las interfaces existentes: Si A depende de la
interface de B y B se modifica pero sin modificar su interfaz no
es necesario cambiar A.

Limitar las rutas de comunicacion: Restringir los médulos con
los cuales el modulo central se comunica. Esto reducira el
efecto onda.

Usar un intermediario: Si el médulo A depende del médulo B
pero la dependencia nos es semantica, se puede usar un
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modulo intermedio entre A y B para que gestione las
actividades asociadas con la dependencia.

o Deferir el tiempo de entrega: Deferir el tiempo para realizar el
cambio. Este cambio lo puede realizar el desarrollador lo cual lo
probara y lo instalara o el cambio lo puede hacer el usuario final en
tiempo de ejecucion. Para esto el sistema debe estar disefiado para
ello utilizando algunas de las siguientes tacticas: Registro en tiempo
de ejecucion (funcionamiento plug-and-play), Archivos de
configuracion, polimorfismo, reemplazo de componentes y protocolos
definidos.

Atributo de calidad de rendimiento: Se refiere a la respuesta del sistema
sobre la ocurrencia de eventos como el envié de mensajes, solicitudes de
usuarios, el paso del tiempo y otros. Esta respuesta se puede dar en
velocidad, en asignacion de recursos, en precision, y mas que todo en un
tiempo determinado. Hay dos factores que contribuyen al tiempo de
respuesta a un evento, el primero es el consumo de recursos como los
procesadores, base de datos, redes de comunicacién, la memoria entre
otros. El segundo factor es el tiempo de bloqueo que se puede dar por la
disputa de los recursos, disponibilidad de recursos y procesos de otros
sistemas. La latencia es el tiempo entre la ocurrencia de un evento y la
respuesta al mismo. Las siguientes son las categorias de las tacticas para
mejorar la arquitectura segun el rendimiento:
o Demanda de recursos:

= Aumentar la eficiencia computacional: Mejoramiento de
algoritmos, cambio de componentes.

» Reducir la sobre carga computacional: Los intermediarios
aumentan la demanda de recursos lo cual es necesario
encontrar el equilibrio entre las tacticas de modificalidad y de
rendimiento.

» Reducir el nimero de eventos procesados: Esto se puede
hacer gestionando las tasas de eventos y controlando la
frecuencia de muestreo de llegado de los eventos.

= Control del uso de recursos: Se logra poniendo tiempos de
ejecucion y controlando el nimero de eventos en cola.

o Gestion de recursos:

= Fomentar la concurrencia: Ejecutar varios procesos
simultaneamente.

= Mantener varias copias de los datos: Reduce la disputa de los
recursos.

*» Incrementar la disponibilidad de los recursos: Utilizar
procesadores mas rapidos, adicionar procesadores, adicionar
mAas memoria
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Arbitraje de recursos: Se debe planear los recursos para reducir la
disputa. Para la planificacion de los recursos se utilizan las
siguientes politicas:

* FIFO: Primeros que entran primeros que salen. Las peticiones
tienen la misma prioridad y se asignan por turnos.

» Prioridad Fija: Asigna prioridades a cada peticion y de acuerdo
al orden de prioridad se asignan los recursos. Las estrategias
para asignar prioridades son por la importancia semantica,
tiempo maximo de ejecucidn y periodo de ejecucion.

» Prioridad dindmica.

e Round robin: Ordena las peticiones y les asigna la
prioridad.

e Earliest Deadline First: Asigna las prioridades de
acuerdo a las peticiones pendientes.

» Planificacion estética: La asignacion de recursos se hace de
una forma autonoma.

Atributo de calidad de seguridad: Es la capacidad del sistema para
resistir el uso no autorizado mientras se continla proporcionando los
servicios a usuarios legitimos. La violaciéon de la seguridad puede ser por
un ataque, acceso no autorizado a datos o servicios, 0 negar servicios a
usuarios legitimos. La seguridad de un sistema se puede caracterizar por la
siguientes propiedades:

o

o

No rechazo: La transaccion no puede ser negada por ninguna de las
partes.

Confidencialidad: Los datos y servicios estan protegidos contra
acceso no autorizados.

Integridad: Los datos o los servicios han sido entregados sin
modificaciones desde su origen.

Aseguramiento: Las partes involucradas en un transaccién aseguran
gue son las que dicen ser.

Disponibilidad: El sistema estara disponible para su uso legitimo.
Auditoria: El sistema deja el rastro de todas las transacciones que se
realizan, permitiendo después reconstruirlas.

Atributo de calidad de testeabilidad (capacidad de prueba): Es la
facilidad con que se puede hacer software para demostrar sus defectos a
través de pruebas.

Para que un sistema sea debidamente comprobable, debe ser posible
controlar las entradas y el estado interno de cada componente para luego
observar sus salidas.
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Las pruebas del software la realizan los desarrolladores, probadores,
verificadores o por los usuarios. Algunas partes del codigo, el disefio o el
software completo se puede probar.

Atributo de calidad de usabilidad: La usabilidad de un sistema es la
facilidad que tenga para usarcé y de aprenderse. Es la facilidad y el apoyo
que tiene un sistema para que un usuario realice sus tareas. Se puede
dividir en las siguientes areas:

©)

Aprendizaje: ¢Qué puede hacer el sistema para facilitar el
aprendizaje?

Minimizar el impacto de los errores: ¢Qué puede hacer el sistema
para minimizar el impacto de un error?

Sistema eficiente: ¢Qué puede hacer el sistema para que el trabajo
del usuario sea mas eficiente?

Adaptacion del sistema a las necesidades del usuario: ¢ Qué se debe
hacerle al sistema para adaptarlo a las necesidades del usuario?
Aumento de la confianza y la satisfaccion: ¢Como se debe hacer el
sistema para que el usuario tenga confianza y quede satisfecho?

El proceso de desarrollo detecta problemas de usabilidad a través de la
construccion de prototipos y pruebas a estos. Los escenarios deben ser
correctos para el disefio de la arquitectura para que estos errores no salgan
en las pruebas del sistema.
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5 ARCHITECTURE EXPERT DESIGN ASSISTANT (ARCHE).

5.1 Descripcion de ArchE.

Architecture Expert (ArchE) es un asistente para el arquitecto, desarrollado por
SEI (Carnegie Mellon Software Engineering Institute). ArchE pretende a ayudar a
generar el disefio arquitectonico que satisfaga los requisitos de calidad.

Para ArchE los atributos de calidad tales como modificabilidad, rendimiento,
seguridad, usabilidad, testeabilidad y disponibilidad tienen una influencia
dominante en la arquitectura de un software.

ArchE se basa en cuatro conceptos diferentes:

Escenarios para atributos de calidad: ArchE requiere que los escenarios se
especifiguen en una estructura de seis partes que implica un estimulo, una
fuente del estimulo, un ambiente, un artefacto estimulado, una respuesta y
una medida de respuesta.

Responsabilidades: Las actividades dentro del sistema disefiado son
representadas por responsabilidades. Mientras que el proceso de disefio
progresa, las responsabilidades se afiaden, se parten o se modifican para
apoyar el logro de los atributos de calidad.

Marcos de razonamiento: El conocimiento de los atributos de calidad estan
encapsulados en marcos de razonamiento. Un marco de razonamiento
incluye conocimientos relevantes de los atributos de calidad de una
arquitectura, evaluando si la arquitectura cumple con los requisitos para ese
atributo de calidad y propuesta de la tactica como mecanismo de mejora.
Téacticas arquitecténicas: Una tactica arquitecténica es un medio de
satisfacer los atributos de calidad después de la manipulacion de algin
aspecto de la arquitectura tales como el cambio de las responsabilidades o
relaciones.

Durante el proceso de disefio, el arquitecto proporciona el conocimiento del disefio
y ArchE proporciona el conocimiento de los atributos de calidad. El dialogo entre el
arquitecto y ArchE procede de la siguiente manera:

Entradas del arquitecto.

o Caracteristicas que necesitan ser calculadas por el sistema que se
estd disefiando tales como funcionalidades y dependencias entre
funcionalidades.

o Requisitos de calidad especificados como escenarios.
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e ArchE pide informacion necesaria para determinar el comportamiento de
los atributos de calidad, tales como tiempo de ejecucién para diversas
funciones o costo de cambio de distintas caracteristicas.

e ArchE.

o Propone un disefio.
o ldentifica escenarios que no satisfacen.
o Presenta una lista de tacticas que podrian mejorar el disefio.

e El arquitecto elige una o mas tacticas y ArchE aplica estas tacticas y
propone un nuevo disefio.

e El arquitecto tendria que proporcionar la informacion adicional al nuevo
disefio como un nombre significativo para un servicio comun o tiempo de
calculo para un intermediario.

e Este proceso se repite hasta.

o Hasta que se cumplan los requisitos de calidad.
o Hasta que el arquitecto quede satisfecho con el resultado.
o Hasta que ArchE no tenga mas propuestas.

ArchE incluye el conocimiento de los atributos de calidad de modificabilidad y
rendimiento en tiempo real. ArchE depende del siguiente software libre para uso
no comercial:

e JESS: Es un motor de reglas escrito en Java. JESS se utiliza para
administrar las reglas que ArchE utiliza para el proceso de disefio y para
interactuar con los marcos de razonamiento.

e MySQL: Es un sistema de gestion de base de datos. Se utiliza para
almacenar informacién de las diferentes alternativas de disefio. También
sirve para interactuar con herramientas externas.

e Eclipse: Es una plataforma de desarrollo de cédigo abierto. ArchE usa
eclipse para gestionar su interfaz de usuario.

e xmiBlaster: Servidor de comunicaciones.

e Hibernate: Framework para mapeo de objetos relacionales en la base de
datos MySQL.

e GEF (Graphical Editing Framework): Es un plug-in de Eclipse para el
desarrollo de editores visuales. Tiene capacidad de modelado UML.

5.2 Instalacién de ArchE.

Se instalo la herramienta ArchE en Windows XP. Para poderlo instalar se deben
instalar las aplicaciones: java runtime 5.0, eclipe-sdk-3.3-win32, mysgl-essential-
5.0.67-win32, GEF-runtime-3.3, xmiBlaster REL_1 6 1, y por ultimo
ArchE_3 0 0 Installer. Ver ilustracion No 2.
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ArchE_3_0_0_Installer eclipse-5DK-3.3-win32 GEF-runkime-3.3
37632 KB 144,176 KB 1.171 KB

ﬁ HibernateTools-3.2.3. GA ﬁ Jess71pl (( ]Jr:vé ?M?leafggfrﬁh;i;ﬁﬁgrg
15.223 KB 2.657 KB "‘"') Sun Microsystems, Inc,

_ mysql-essential-5,0,67-win32
i il Eﬂ- Paguete de Windows Instaler ;gﬂlglfétséﬁﬂ—l—ﬁ—l
l \ 23,830 KB '
llustracion 2. Aplicaciones para instalar ArchE.
5.2.1 Instalacion de java runtime 5.0.

En primer lugar se debe descargar el instalador de la direccion web:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-
downloads-javase5-419410.html.

En segundo lugar se hace doble click sobre la aplicacion. Seguidamente se
selecciona la opcion “Instalacion tipica” y se oprime el boton Aceptar. Ver

ilustracion No 3.

i3 J2SE Runtime Environment 5.0 Update 16 - Licencia

&| GEF-runkime-3.3

= 16/06/2014 16:00
1.171KB

arranca_xmiblaster

‘ﬂi 16/06/2014 16:19
Archivo por lotes M3-DOS

Contrato de licencia

Lea cuidadosaments el acuerdo de licencia siguiente,

Cortrato de Licencia de Codigo Binario de Sun Microsystems, Inc o eclipse-S0K-3.3-win32
21/05/2014 16:45
nara 144,176 KB
JVA, 2 PLATFORM STANDARD EDITION RUNTIME ENVIRONMENT 5.0 ( fe-1_5.0_16-windows-i536-p..
( 23f06/2004 19:02
SUN MICROSYSTEMS, INC. (EN ADELANTE DENOMINADO "SUN") LE COMCEDE LA LICENCIA _“.'_" Java(TM) 2 Platform Standard. .,

DEL SOFTWARE DEFINIDG & CONTINUACION UMICAMENTE CON LA CONDICION DE QUE
USTED ACEPTE TODOS LOS TERMINGS ESTIPULADOS EN EL PRESENTE CONTRATO DE
LICENCIA DE CODIGO BINARIC Y TERMINOS DE LICENCIA ADICIONALES (EN COMJUNTO

() nstalacicn tpics; se instalaran todas las Fnciones recamendadas,f
0 Instalacion personalizada: especificar las funciones que se deben |nsta\ar Para usuarios
expertos,

— T

llustracion 3. Instalacién de java runtime.

La aplicacion comienza a instalarse y al finalizar se debe oprimir el botdn Finalizar.
Ver ilustracién No 4.
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase5-419410.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javasebusiness/downloads/java-archive-downloads-javase5-419410.html

& J2SE Runtime Environment 5.0 Update 16 - Progreso

Instalando

Los componentes del programa seled
La instalacidn ha finalizado

Par favor, espere mientra

5.0 Update 16, Este proce El asistente ha instalado 125E Runtime Environment 5.0 Update
16 correckamente, Haga dlic en Finalizar para salir del
asistente,

Estado:

I (F;a\izar

llustracion 4. Finalizacion de la instalacién de Java Runtime.

5.2.2 Instalacion de eclipse-SDK-3.3-win32.

La instalacién de eclipse consiste Unicamente en descomprimir eclipse-SDK-3.3-
win32.zip en la carpeta raiz C:\. Ver ilustracién No 5.

= i MipC I) visual basic, net Carpeta de
=) e Disca local (C:) L) WINDOWS Carpeta de
) AGENCIAS Z 144 17A VR \MinD AR IR
1) apache Persi0
1) Archivos de programa
15 el
1) documentos

Abrir
Explorar
BExtract files,
£ H

5 Documents and Settings !i}:‘tract to edipse-30K-3. 3-win3z2), ,
) : it oy
) inge = & MiFC E)wsual basic.net
|5 instaladores [ % Disco lacal (C) 1L WINDOWS
[ mysal [ AGENCIAS 38 eclipse-5DK-3,3-win3z
D oracke 11 g ) apache PersiD
|5 sequndo semestre mae [C archivos de programa [Dedipse
1) wisual basic.net 5 del — —
) WINDOWS =) docum =— Extracting from eclips... E],_
L2k Unidad DV (D) D voerd
S MAESTRIA (E: GBI
= E D ecpse | o eclpse pde.i 2304200706081 69%
I 1386
|5 instalal
(D mysal | Ejapsed time 00:00014
15 oracke | Time left 00:00:10 B6%
1) sequn |
1) visual
1) WINDH [ Background J [ Pause I
$ Unidad D!
S MAESTRIA [ o ] [ fick ]

llustracién 5. Instalacién de eclipse-SDK-3.3-win32
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5.2.3 Instalacion de MySQL mysql-essential-5.0.67-win32.

Para instalar MySQL se debe hacer doble click en mysqgl-essential-5.0.67-win32 y

oprimir el boton Next. Ver ilustracion No. 6.

1 QL Server Managemert Studio Express
| Visual Studio 2005

1 visual Studio 2008

| Visual Studio 2010

[

+ Disco local (C:)

15 AGENCIAS

12 apache

12 Archivos de programa
12 del

15 documentos

Documerts and Settings

1) eclipse

[

1) nstaladores

150 mysal

12 orade 11 g

15 seaundo semestre masstria uned feb 4 2014
123 visual basic.net

1) winpows
. Uridad DWD {Bz)
* MAESTRIA (E:)

Panel de control

(Syinstaladores

Somysel 1% MySQL Server, 5.0 - Setup Wizard

Dorade 11 g

[C)sequndo semestrs masstria u.. Welcome to the Setup Wizard for MySQOL
(ywisual basic.net Server 5.0

Dywmpows

[ persio

Th Setup Wizard wil install MySQL Server 5.0 relssss 5.0.67
Bmysq-essential-5.0.67-win3z . e o continrs. ik Hont

WARNING: This program is protected by copyright law.

llustracion 6. Inicio de la instalacion de MySQL.

Se debe seleccionar la instalacion typical, oprimir el boton Next y el boton Install.

Ver ilustracion No 7.

72 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

& MySQL Server 5.0 -

Setup Type
Chaose the setup type

Please select a setup by

{Jommal
general

) Complete
- all prog

v ¥l space
LF =

() Custom
w ¢ ¥l Choose

"‘:D wil be ir
| %

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation,

IF wou want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard,

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder;

Ciarchivos de programaiMySQLIMSOL Server 5,00

[ < Back H/ Install D[ Cancel ]

[ = Back H.( Next =

I

Cancel l

llustracioén 7.

Instalacién typica de MySQL.

El sistema comienza la instalacién y después se debe oprimir el boton Next dos
veces mas. Ver ilustracion No 8.
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Antes de oprimir el botdn Finish se debe asegurar que no esté seleccionada la
opcion “Configure the MySQL server now” ya que esta configuracion se realiza

e, &
MySQL Ent R
MySsaoL
% MySQL Server 5.0 - Setup @=TmTE®  The MySQL Monitoring and Advisory Service
Installing MySQL Server 5.0 + Automated monitoring
The program features you selec M | and notification of all your
= MySQL servers.
Pl it while the -E:
@ 5:\2‘:;"’,;:-\::5: 5 « Over 70 database best
practice rules ensure uptime |
Status: 1.Thel] and fast performance. |
version g |
2.Thel -Exp;lrtadw;z?n how to fix
database] Problems and improve
MySQL performance.
3. MyS(
you nee| gmoreintormation'dick[More.c] orvisitw erprise
|

llustracién 8. Progreso de instalacion de MySQL

cuando se instale ArchnE_3_0_0_Installer. Ver ilustracion No 9.

5.2.4

Para la instalacion de GEF-runtime-3.3.zip solo se descomprime desde la raiz C:\.

i MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 5.0, Click Finish ta
exit the wizard,

I Cunfgure l:he MySQL Server now
EC] &3n optimized MySQL config
file, setup a Wlndows service running on a dedicated port
and ko sek the password for the rook account,

AN

MysoU

<bak {Foen P conce

llustracion 9. Finalizacion de la instalacion de MySQL.

Instalacion de GEF-runtime-3.3.

Para que actualice la carpeta C:\eclipse. Ver ilustracion 10.
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= MipC |visual basic.net Carp

& % Discalocal (C:) [DwiNDows Carp
1) AGEMCIAS PErsiD T.EOOKE  Arch
|25 apache - LA7LKE Wik
I3 Archivos de programa Abrir
3 dei Explarar
() documertos FEstract files. ..
| Documents and Settings
3 etlipse FEExtract ko GEF-runkime-3.3)
0 1386 N
Confirm file replace
|5 instaladares P El b
Emysdl The following file already exists
(orace 11g eclipsetnatice. html
| sequndo semestre maestria uned feb 4 2014
53 wisual basic.net ‘whould you like ta replace the existing file
() WINDOWS £.508 bytes
<> Unidad DVD (D:) r modffied on 25/06./2007 17:38

e MAESTRIA (E:)

G’ Panel de control
|55 Documentos compartidos = 0 hytes —
-~ . modified on 20/06/2007 11:59

with this one ?

l e h’: “res to Al :IP Fename ]
[ Mo ][ Mo to All ][ Cancel ]

llustracién 10. Instalacién de GEF-runtime-3.3.

5.2.5 Instalacion de Jess71pl.

Para comenzar a instalar Jess71pl Se debe descomprimir en la raiz C:\. Ver
ilustracion No. 11.

= 9 MirC I WINDOWS
[=) S Discolocal {C:) Persid
I3 AGENCIAS = abrir
IC5) apache
== " 4 Explarar
Archivos de programa Bextract Files. .
@ del ck Here
5 documentos BB Extract ko Jess71pl)
IC5) Documents and Settings .
Abrir con 3
I eclipse N
- : — -
) izae i= Extracting from Jess7... |._||E|rz| 4
1) instaladores
1550 mysql extracting
0 oracle 11 g Filter. htrl 14
IC5) sequndo semestre maestria uned feb I —
125 wisual basic.net
£ WINDOWS Elapsed time 000000
2 Unidad DVD (D) Time left 00:00:02 9%
[ E ackground ] [ Pauze ]
[ Cancel ] [ Help ]

llustracion 11. Descomprimir Jess71pl.zip

Al descomprimir Jess71pl.zip crea la carpeta Jess71pl con la estructura que se
muestra en la ilustracion No 12.
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% Jess71p1

i irchivo  Edicon  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

7 >
F Qs -

Birercifn () Ci\Jess1pl

Carpetas x

(B Escritorio "/’ bin
15 Mis documentos L

2 i mirc L

= < Disco local (C:) "/’
(23 AGENCIAS |

(2 apache

0y
(53 Archivos de programa ;IEE:&E
5 cell . ZKB
(23 documentos

(23 Documents and Settings
(23 eclipse
2 i3s6
) instaladores
@&
=3 bin
1) docs
[ edlipse
(22 examples
Db
(2 src

examples

CJ
-

llustracion 12. Estructura de la carpeta Jess71pl

'm edipse
.

'n src

.

En la carpeta C:\Jess71pl\eclipse quedan archivos comprimidos que se deben
extraer. Al extraerlos se crean las carpetas plugins y features. Ver ilustracion No

13.

Archiva  Edicisn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

»
@ Atrds ~

Direccién ‘D Ci\Jess71pliedlipse

Carpetas X

(@ Escritorio gov.sandia.jess.debug_7.1.0
TIKE
12 Mis documentos

= i MiRC

(=) % Disco local {C:) D al
(2 AGENCIAS
(2 apache
I‘/} Features

(2 Archivos de programa
2 del
(2 documentos
(2 Documents and Settings
(2 edipse
2 1386
(2 instaladores
= ) Jess7ipl
) bin
() docs
12 edipse
() examples
Db
[~ are

llustracion 13. Carpetas plugins y features de Jes71pl.

Explorar
BExtract files...
BExtract Hore
BExtract to gow.sandia. jess reteview_7.1.0|

Abrir con

Enwiar a

Corkar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar
Cambiar nombre

Propiedades

TR o candin imee

qov.sandia. jess.aditor_7.1.0

b

»

gov.sandia.jess.Feature_;
4KB

Los archivos de la carpeta C:\Jess71pl\eclipse\plugins se deben copiar a la
carpeta C:\eclipse\plugins. Ver ilustracion No 14.
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Archivo  Edicidn  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuds
@ arss - Drecddn [ Cotess7 Iptiecipselglugin
Carpetas x
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() Mis documentas
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Crear acceso directo
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org.eclipse.rep.source_3.3.0...

org.eclipse, ul.intro.universal

org.junit. source_%.8.2.v2007

com.ibm.icu_3.6.1.v20070417
Executable Jar File
3977 KB
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EIKE

llustracion 14. Copiado de archivos a la carpeta plugins de eclipse.

El archivo de la carpeta C:\Jess71pl\eclipse\features se deben copiar a la carpeta

C:\eclipse\features. Ver ilustracion No 15.
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org.edlipse.cvs_1.0.0.v20070, .

org.eclipse jdt_3.3.0,v20070...

org.eclipse. platform.source 3.

org.eclipse.rcp_3.3.0.v20070...

org.eclipse.gef_3.3.0.v200

c

H/’ org.eclipse. platform_3.3.0
1

e

org.eclipse.pde source_3.7

1 Organizar iconas
=
Actualizar

Personalizar esta carpeta. ..

Fegar
Pegar scceso directo
Deshacer Copiar

Mueva

Propiedades

llustracién 15. Copia de archivos a la carpeta features de eclipse.

5.2.6 Instalacion de xmIBlaster REL_1 6 1.

XmiBlaster

es

un gestor

de comunicaciones entre ArchE y Mysql.

descomprimi6é XmlBlaster.zip en la raiz C:\. Ver ilustracion No 16.
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ERC N1
[=) e Disco local {C1)
1) AGENCIAS
I2) apache
I5) Archivos de programa
1= dell
) documentas
[C3) Documents and Settings
) edipse
1) i386
I5) instaladores
) Jess71pt
12 rrysal
[ oraclz 119
I3 sequndo semestre maestria uned Feb 4 2014
I2) wisual basic.net
15 WINDOWS
[2) xmiBlaster
& Unidad DVD (D)
B % MAESTRIA (E:)
23 casos de uso
() cursos uned
I2) declaracion renta
I5) fotos m
() hoja de wida
[ [0 hiia e wida ntras smneesas

C)Archivos de programa
[adell

[D)documentos
[Documents and Settings
[Diedlipse

Iiz3e

|Jinstaladores

) Jess71pl

[Dirysal

[Dioracle 11 g

[[sequndo semestre maestria u...
[Tyvisual basic.net
[CWINDOWS

Persid

I Abrir
Explorar

BB Exctract files...

B Extract Here

Abrir con
Erviar a

Cartar
Copiar

FEExtract to xmiBlaster_REL_1_6_1),

7,200 KB Archivo de sistema
= Extracting from xmiBL... EME‘@ [6:16

extracting
EraseRetumnlos.pm

Carpeta de archivos
Zarpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

05072014 13:54
19/12/2005 21:07
20/05/2006 8:57

28/05/2005 17:06
05/07/2014 14:23
01/11/2005 11:47
05072014 11:02
05072014 16:25
01/06{2006 15:44
04/02/2014 18:42
04/02{2014 18:48
08072007 11:31
09f0z{z014 18:18
05/07/2014 9:36

Catpeta de archivos
Catpeta de archivos
Catpeta de archivos
Zarpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Catpeta de archivos
Catpeta de archivos
Catpeta de archivos

Elapsed time
Time left

(00:00:24
00:00:02

[

Background

llustracion 16. Instalacion de XmiBlaster.

5.2.7 Instalacion de ArchE 3.0

Se descomprimio ArchE_3_0_0_Installer.zip en la raiz C:\ ver ilustracién No. 17.

= mipc
= % Disco local (C:)
20 AGENCIAS
1) apache
[2) Archivos de programa
1= del
) documentos
[2) Documents and Settings
) edipse
= i386
) instaladores
1) Jess7ipl
12) miysql
(D) orade 11 g
) sequndo semestre maestria uned feb 4 2014
12) visual basic.net
(31 WINDOWS
) xmlBlaster
&b Unidad DYD (D)
B % MAESTRIA (E:)
() casos de uso
) cursos uned
|2 declaracion renta
[2) Fotos m
() hoja de vida
) hoja de vida atras empresas

| archivos de programa
el

|)dacumentos
IC)Documents and Settings
Declipse

Ihisse

| instaladores

1) Jess71pl

mysql

[Dotacle 11 g

IZ)sequndn semestre masstria u. ..
| visual basic.net

I WINDOWS
|)=miBlaster

Persi0

Abrir
Explorar
BB Extract files...

BB Extract to ArchE_3_0_0_Instz

Abrir con
Enviar &

Cartar
Copiar

J
11

[T

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

05/07/2014 13:54
1911242005 21:07
20/05/2006 &:57

28/05/2005 17:06
05/07/2014 14:23
01/11/2005 11:47
05/07/2014 11:02
05/07/2014 16:25
017062006 15:44
04/02/2014 18:42
04/02/2014 18:48
06/07/2007 11:31

extracting

ArchE_3 0 0_Installer.exe ToE

Elapsed time 00:00:07

Time left 00:00:02 I

— |
[ Background 1 [ Pause ]
[ Cancel ] [ Help ]

llustracion 17. Descomprimir ArchE_3_0_0_Installer.zip.

Al ejecutar el instalador ArchE_3 0 _O_Installer.exe nos muestra una interfaz

donde se debera oprimir el boton Next. Ver llustracion No 18.
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Welcome to the ArchE Setup Wizard

This wizard will guide wou through the installation of ArchE.

It is recommended that vou close all other applications
befaore starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
cornputer.

Click. Mext ko continue,

3
S,
2

ﬂ Text » ][ Cancel ]

llustracion 18. Inicio instalacién de ArchE.

En seguida se despliega una interfaz en donde se debera seleccionar el tipo de
instalacién “completa” para que se instalen todos los componentes de ArchE. Ver
ilustracion No 19.

3 ArchE Setup E||E|§|

Choose Components
Choose which features of ArchE you want to install, ﬁ[

Check the components you want ko install and uncheck the components you don't want ko
install, Click Next to continue.

Select the type of install:

Cr, select the optional arche Description
camponents you wish ko
install:

Space required: 75.0MB

[ < Back ]{/ Mext = b[ Cancel ]

llustracion 19. Tipo de instalacion de ArchE

Al oprimir el boton Next se desplegara la interfaz para seleccionar la ubicacion de
la instalacion. Se recomienda que la ubicacion sea donde esté instalado eclipse,
en este caso C:\eclipse y que por default tiene el instalador. Se debe oprimir el
botén Next. Ver ilustracién No. 20.
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Choose Install Location

EﬂrchE Setup Q|§|E|

Choose the folder in which to install Arche, ﬁ[

Setup will install ArchE in the following Eclipse Folder as ArchE runs on top of the Eclipse
platfiorm. If Eclipse isn't installed, you must install it laker in the same folder as specified
below, Toinstall in a different Eclipse Folder, click Browse and select another folder, Click Mext
to conkinue.

Destination Folder

Browse. ..

Space required; 75.0MB
Space available: 7.0G8

[ < Back ]@[ Cancel ]

llustracion 20. Seleccionar la ubicacion de la instalacion de ArchE.

En seguida se desplegara la interfaz para seleccionar la carpeta en donde
quedara el icono para ejecutar la herramienta. Ver ilustracion No. 21.

EJ ArchE Setup EJ|E‘E|
Choose Start Menu Folder =
Choose a Stark Menu Folder for the ArchE shortcuts, ﬁ[

Select the Start Menu Folder in which vou would like to create the program's shorkcuts, You
can also enter a name to create a new Folder,

fccesorios ~
5

Dell Accessaries

Dell Guickset

Google Chrome

Google Earth

Handset Manager

Herramizntas administrativas

Hetramientas de Microsoft Office

Inicio

Intel Network Adapters (M)
I:‘ Do not create shorkcuts

[ < Back, “/ Hext > D[ Cancel ]

llustracion 21. Ubicacion del icono de ArChe.

Al oprimir Next se muestra una interfaz en donde se puede comprobar los
paquetes que se instalaron. En este caso muestra que XmlBlaster no se ha
instalado y esto sucede posiblemente por no haber definido las variables de
entorno. De todas maneras el instalador deja continuar al oprimir el botén Next.
Las variables de entorno se deben definir cuando se vaya a utilizar la herramienta
ArchE. Ver ilustracién No 22.
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E! ArchE Setup

Check Required External Components =
You will need the following external components to use ArchE. ,E-E-ﬁf

Sekup will let you know whether all the required components below are pre-installed or nok
except ¥miBlaster Server, For each uninstalled component, click Download! to skart installing
it, Maoke that wou have ko make sure that XmiBlaster Server is installed before moving to the
next step. Also, if vou wank to use a remote MySOL Server, check Use Remote to awvoid

downloading.
Yersion Installed

IJRE 5.0 {or higher)

Eclipse SOk 3.3

Jess 7.0 {or higher)

GEF 33

MwS0L Server 5.0

¥mlBlaster MOM Server 1.6.1 Crowwnlogd!

[ < Back ]@[ Cancel ]

llustracién 22. Comprobacion de los paquetes que se instalaron.

Al continuar se muestra la interfaz de configuracién de MySQL. En esta interfaz se
debera colocar el puerto de conexion (default el puerto 3306) y un nuevo password
para el usuario root de la base de datos. Se debera oprimir el botén “configure”.
Ver ilustracién No. 23.

£ ArchE Setup EEE
Configure MySOL Server -
“fou will need ko configure MySQL's network and security settings. ﬁ[

Set a port number (3306 is default), which MySQL server will use for connection, and your
new rook password. Click Configure, Click Mext to conkinue,

Mew rook password: LLL]

Corfirm password: | e

=
Eznpy

llustracion 23. Proceso de configuracion de MySQL desde ArchE



Al oprimir el botén “Configure” comienza la configuracion de Mysql server. Ver
ilustracion No. 24.

S [T C ]

Configure MySEL Server _
au will need ko configure MySQL's network, and security settings., Eﬁ[

E,-—fﬁ Setup configuring MpSOL service

E Pleaze wait...

20% complete

_anfigure

llustracion 24. Progreso de configuracion de MySQL desde ArchE.

La configuracion detecta que se ha cambiado el password de root, por lo tanto
muestra la advertencia que el directorio de datos no se eliminara automaticamente
y que es necesario el antiguo password para conectarse. Ver llustracion No 25.

=N PR

— = todiadanns 21:07
I 1 ArchE Setup = 06 8:57

05 1706

Configure MySAL Server _ L4 14123

You will need ta configure MySOL's network and security sektings. ﬁ[ os 11 :4?

14 11:02

Set a port number (3306 is default), which MySQL server will use For connection, and wour 14 18:25

new rock password. Click Configure. Click MNext to continue. 06 1544

14 18:42

14 1545

IF wou're re-installing after wou just uninstalled the My3QL server, please note that the data directory was nok
removed automatically. Therefore the old password from wour last installation is still needed ko conneck ko the server.

{t'

—

llustracién 25. Advertencia de eliminacion de la carpeta de datos.

Se debe oprimir el botén “Aceptar” y volver a oprimir el boton “Configure” ver
ilustracion No. 26.
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EJ ArchE Setup

Configure MySOL Server
A

You will need o configure MySQL's network and security settings.,

Set a port number, vour old root password, new root password, and confirm password, Click,

Configure ko continue.
Port: | 3306

2ld root password

Mew rook password: | LIl |

Confirm password e |

llustracion 26. Volver a configurar MySQL.

El sistema vuelve a reconfigurar MySQL logrando terminar con éxito. Ver
ilustracion No 27.

Configure MySQL Server _
“fou will need to configure MySQL's network and security settings., ﬁ[

MySQL server was configured successfully, Click Mext to continue,

Old raot password:

Tlew root password:

Confirm password:

I < Back \NU[ Cancel ]

llustracion 27. Configuracién de MySQL terminada con éxito.

Al oprimir el boton “Next” se desplegara la interfaz para crear la base de datos
para ArchE. Se debe digitar el password de root y oprimir el botéon “Create the

ArchE database”. Ver ilustracion No. 28.
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EdArchE Setup

Create the ArchE Database

Setup will connect ba your MySOL server, create the ArchE database, and initialize it. Enter

wour server host address, port number, and root password, Click Create the ArchE
database.

Server Host: ‘ lncalhost ‘

Porti | 3305 |
Username: ‘ |
Password: | e el |
‘eate the ArchE database'

F)oX)

ou will need the ArchE database to use ArchE, ﬁ[

llustracién 28. Digitacion de los parametros para crear la base de datos para

ArchE.

El sistema comienza el proceso de creacion de la base de datos ArchE. Para
continuar con el proceso de instalacion se debe oprimir el botdn Next. Ver

ilustracion No 29.

8

I
af etup
Create the ArchE Database

‘fou will need the ArchE database ta use ArchE. Create the ArchE Database

‘ou will need the ArchE database to use ArchE.

ArchE datbase was created successfully, Click Install to continue,

~ Setup creating ArchE database
ﬁf Please wat...

Server Host: | |

Port: |

100% complete

Username: |

Password: |

Cancel

llustracion 29. Proceso para la creacion de la base de datos para ArchE.

A continuacion se desplegara la interfaz para la configuracion de xmiBlaster. En

este caso se dejo los valores que por default tiene el instalador. Host: localhost y
el puerto 7607 y se oprime el boton “Install”. Ver ilustracion No 30.
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E ArchE Setup

Configure XmlBlaster Server Connection _

*ou will need to configure the connection to XmiBlaster Server to allow ArchE to ﬁ[
interack with reasoning frameworks,

Enter the host address and port number (7607 is default) of your ¥mlBlaster
server, Then click Install to Continue.

Pork:

< Back ]{/ Install ‘])[ Cancel ]

E ArchE Setup

Installation Complete _
Setup was completed successfully, _ﬁ[

Completed

( i i (T i

llustracion 30. Configuracion de xmiBlaster.

En seguida se mostrara la interfaz de instalacion completa de ArchE. Se debera
seleccionar la opcién de run ArchE Antes de oprimir el boton “Finish” para ejecutar
ArchE desde eclipse. Ver ilustracion No. 31.
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Completing the ArchE Setup Wizard

ArchE has been installed on wour computer.,

Click Finish to close this wizard,

{#]run ArchE {make sure xMLElaster is running)

= Back. L Finish ' Cancel
—

eclipse

Europa

ArchE - Eclipse SDK
Sle Edt Mavigate Search Project Run Window Help
@ Navig 32 (P pesig | T O || Scenarios 52 € Functions | O3 Responsibili| £% Scenario-R | & Function-R | T Relationshi

@ B% booptoncortans: ]

StenatioType  Stimulus sti

= 0 || @) welcome 12 &

Description

=0

< |

% ModelEle 52 % ModelRel | B, Designel | . DesignR | ) questions | B Jess Con | <3 Evaluatio | [£1 Problems | = Propertie

e

Narme, Type

/& Please open or create a project.

llustracion 31. Instalacién completa de ArchE
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6 SISTEMA DE INFORMACION PARA LA PUBLICACION DE EVENTOS
SISMICOS TECTONICOS DE EMERGENCIA.

6.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La Red Sismoldgica es el instrumento que ha implementado el gobierno para
brindar informacion oportuna al Sistema Nacional del Riesgo, a las entidades de
proteccion a la comunidad y a las asociaciones cientificas acerca de la actividad
sismica del pais. Para enfrentar en mejores condiciones las emergencias que se
puedan presentar por un evento sismico, se debe realizar en forma permanente,
planeada y organizada acciones adecuadas para proporcionar informacion rapida
y confiable sobre el evento ocurrido.

Segun el protocolo de emergencia, se estipula que después de alrededor de 10
minutos después de registrado un evento sismico, se debe tener y diseminar
informacion confiable sobre las caracteristicas del sismo. Para llevar a cabo esta
labor se utilizan aplicativos de procesamiento obsoletos, los cuales no se ajustan a
las condiciones actuales, se ha triplicado el nimero de estaciones y seguira en
incremento, y ha mejorado y ampliado los sistemas de adquisicion y
procesamiento; esto sumado al hecho de que el aplicativo es vulnerable a
omisiones y errores por parte del analista de turno, hace necesario y justifica el
desarrollo de una aplicacion que permita la publicacion de informacién relacionada
con evento sismicos, con el fin de mejorar la calidad y los tiempos de ejecucion del
proceso y de esta forma garantizar el suministro de informacion veraz y oportuna.

6.2 ALCANCE DEL PROYECTO.

Especificacion de requisitos y disefio técnico de un sistema de informacion para la
publicacion de eventos sismicos tectdnicos de emergencia.

6.3 OBJETIVO GENERAL.

Realizar el disefio de un sistema de informacién para la publicacion de eventos
sismicos de emergencia, basado en la arquitectura orientada a servicios SOA.
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6.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Minimizar los tiempos de procesamiento y publicacion de los sismos de
emergencia.

e Minimizar los errores de procesamiento y publicacion de los sismos y asi
obtener datos veridicos y confiables para los organismos de socorro

e Integrar y mejorar los procesos actuales de procesamiento y publicacion de
sismos de emergencia.

6.5 PROCESOS DE NEGOCIO.

Cuando ocurre un evento sismico tecténico, las estaciones sismologicas captan el
movimiento de la corteza terrestre y envian la informacion via satélite al sistema
de adquisicion de datos. Esta informacion es almacenada en los servidores, en las
correspondientes carpetas de cada estacion y en la base de datos Winston

(Mysq|l).

El analista que es la persona encargada de localizar y publicar el sismo, extrae las
trazas del sistema de adquisicion de datos ejecutando la rutina “extraew”. Para
procesar el sismo ejecuta la rutina “mulplt” de la aplicacion SEISAN, en este
proceso se visualizan los sismogramas (ondas sismicas) de las estaciones que
captaron el sismo. Por cada sismograma pica o enmarca el sismo en la onda
primaria (P) y secundaria (S), después ejecuta el comando L para que el sistema
realice la localizacién del sismo, esta localizacién consiste en calcular la longitud,
latitud, profundidad, magnitud y otros valores mas, dejando esta informacién en un
archivo plano llamado Sfile, después ejecuta el comando update de la aplicacién
SEISAN para confirmar la informacion en la base de datos de SEISAN.

SEISAN es un software para analisis de terremotos. Fue desarrollado en 1992 por
los Dres.: Jens Havskov y Terje UTHEIM, de la universidad de Bergen, Noruega.

Para publicar el evento sismico en la pagina web de la red sismolégica y dar aviso
a los organismos de socorro, el analista realiza los siguientes pasos:

e Ejecuta la rutina “publicar’, esta rutina lee el archivo Sfile para subir los
datos a la base de datos “sismologia” (Mysq|l).

e Ejecuta la rutina ReadS que lee los datos de la base de datos “sismologia”:
para calcular la hora local del sismo, para localizar el epicentro del sismo,
para generar el boletin con su respectivo mapa GMT, para generar dos
mapas GMT para la pagina web.

e Ejecuta la rutina emergencial: para enviar los correos electronicos, para
imprimir el boletin con su respectivo mapa y para enviar el fax a los
organismos de socorro. Ver llustraciéon No 32.
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Ocurrencia evento sismico

O

Inicio

Estaciones sismplogicas

Detectan el evento
sismico y trasmiten via
satelite la informacion
(trazas sismicas)

Sistema de adqhisicién de

datos Earfworm
1
1
1

Almacena |E‘j informacidn del
evento sismico en la base de
datos winsqon (mysqgl) y en la
carpeta de gada estacidn

|

Busca la onda P (primaria) y la onda S
(secundaria) para enmarcar el evento
sismico en los sismogramas de 3 o mas
estaciones

Ejecuta la rutina mulplt para
visualizar las ondas sismicas
(sismogramas) captadas por las
estaciones sismologicas

Ejecuta |a rutina extraew {rango
fecha, hora,minutos) para extraer las trazas
del evento sismico del sistema de
adquisicionde datos

w
=
v
=
Z Ejecuta el comando L del

mulplt par localizar el Ejecuta |a rutina update Ejecuta la rutina

evento sismico publicar Ejecuta la rutina ReadS Ejecuta |a rutina
emergencial
Genera el archivo plano llamado "Sfile”
con la fecha, hora, minutes, segundos,
longuitud, latitud, profundidad , ) ; -
gmagnitudes dil L Lee el archivo Sfile y sube Envia correos elecironicos.
los datos del sismo a la imprime &l bolstin y envia
base de datos MySql fax a los organismos de
50COIT0
"
E
[
i - - —
F lee los datos del sisma de la base de datos "sismologia™
Calcula la hora local, encuentra las poblaciones mas
confirma los datos en la cercanos al epicentro, genera el boletin, genera el mapa
base de datos seisan GMT que muestra |a ubicacion del sismo
Fin

6.6 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.
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llustracion 32. Proceso para la publicacion de un evento sismico.

La aplicacion se debe desarrollar para una arquitectura SOA.
El software para la arquitectura SOA debe ser free (libre).

El lenguaje de programacion debe ser java.
La aplicacion debe ser web.




e Se debe utilizar la misma base de datos que actualmente estd en
funcionamiento.

e Se debe dejar la misma pagina web actual que publica las emergencias
sismicas.

e Desde la aplicacion SOA se debe invocar las rutinas de la aplicacion
SEISAN que procesan y localizan el sismo.

6.7 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE.

Se utilizara el mismo computador de procesamiento actual que es una Workstation
Dell con procesador Intel E5-1620, Sistema operacional LINUX. En este
computador esta instalada la aplicacion SEISAN y aqui debera quedar la nueva
interfaz web para el procesamiento y publicacion de los sismos de emergencia.

6.8 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

6.8.1 REQOL1: Extraccién de las trazas.

La interfaz de usuario permitira extraer las trazas (ondas sismicas) de los sismos
en un rango de tiempo del sistema de adquisicion de datos.

6.8.2 REQO02: Localizacion del sismo.

La interfaz de usuario, tras efectuar la extracciéon de las trazas, permitira ejecutar
la rutina mulplt para localizar el evento sismico.

6.8.3 REQO03: Generar informacion para la publicacion del sismo.

Tras efectuar la localizacion del sismo, la interfaz permitira generar
automaticamente la siguiente informacion:

e Crear los datos de la localizacion del sismo en la base de datos

“sismologia”.

e Generar los mapas de la ubicacion del sismo para que la pagina web actual
los publique.

¢ Realizar automaticamente las llamadas telefonicas a los organismos de
socorro.
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e Generar e imprimir el boletin con el mapa respectivo.

e Enviar el boletin por fax a los organismos de socorro.

e Enviar automaticamente correos electronicos a las cuentas de correo que
estén inscritas.

6.9 IDENTIFICACION DE SERVICIOS SOA.

6.9.1 Servicio para localizar el epicentro del sismo.

Para localizar el epicentro del sismo (Lugar donde ocurri6 el sismo), se va a utilizar
el servicio “Bing Maps REST Services” de Microsoft
(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx). Este servicio devuelve la
informacién asociada con una latitud y una longitud. La informacion que devuelve
este servicio se puede ver en la llustracion No. 33. Donde el pais y la ciudad es la
que nos interesa. Este servicio se ejecuta con la siguiente direccion:
http://dev.virtualearth.net/REST/v1/Locations/47.64054,-
122.129347?0=xml&key=BingMapsKey , donde 47.64054 es la latitud y -
122.12934 es la longitud donde ocurrié el sismo.

<Response xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/search/local/ws/rest/v1">
<Copyright>
Copyright © 2011 Microsoft and its suppliers. All rights reserved.
This API cannot be accessed and the content and any results may not be
used, reproduced or transmitted in any manner without express written
permission from Microsoft Corporation.
</Copyright>
<BrandLogoUri>
http://dev.virtualearth.net/Branding/logo powered by.png
</BrandLogoUri>
<StatusCode>200</StatusCode>
<StatusDescription>0OK</StatusDescription>
<AuthenticationResultCode>ValidCredentials</AuthenticationResultCode>
<TraceId>
dd31f£faf098£f4406b7ecdd0da36680ff
</TraceId>
<ResourceSets>
<ResourceSet>
<EstimatedTotal>1</EstimatedTotal>
<Resources>
<Location>
<Name>1 Microsoft Way, Redmond, WA 98052</Name>
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx
http://dev.virtualearth.net/REST/v1/Locations/47.64054,-122.12934?o=xml&key=BingMapsKey
http://dev.virtualearth.net/REST/v1/Locations/47.64054,-122.12934?o=xml&key=BingMapsKey

<Point>
<Latitude>47.640568390488625</Latitude>
<Longitude>-122.1293731033802</Longitude>
</Point>
<BoundingBox>
<SouthLatitude>47.636705672917948</SouthLatitude>
<WestLongitude>-122.137016420622</WestLongitude>
<NorthLatitude>47.6444311080593</NorthLatitude>
<EastLongitude>-122.1217297861384</EastLongitude>
</BoundingBox>
<EntityType>Address</EntityType>
<Address>
<AddressLine>1 Microsoft Way</AddressLine>
<AdminDistrict>WA</AdminDistrict>
<AdminDistrict2>King Co.</AdminDistrict2>
<CountryRegion>United States</CountryRegion>
<FormattedAddress>1 Microsoft Way, Redmond, WA
98052</FormattedAddress>
<Locality>Redmond</Locality>
<PostalCode>98052</PostalCode>
</Address>
<Confidence>Medium</Confidence>
<MatchCode>Good</MatchCode>
<GeocodePoint>
<Latitude>47.640568390488625</Latitude>
<Longitude>-122.1293731033802</Longitude>
<CalculationMethod>Interpolation</CalculationMethod>
<UsageType>Display</UsageType>
<UsageType>Route</UsageType>
</GeocodePoint>
</Location>
</Resources>
</ResourceSet>
</ResourceSets>
</Response>

llustracion 33. Informacion asociada a la longitud y latitud del evento sismico.

6.9.2 Servicio para generar los mapas GMT.

Para generar los mapas GMT (Generic Mapping Tools) se debe crear un servicio
web que reciba como parametros la latitud, longitud, profundidad y el nombre de la
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poblacidn del epicentro y debe regresar una imagen del mapa con los respectivos
datos.

6.9.3 Servicio para enviar correos electronicos.

Para enviar los correos electronicos automaticos se va a utilizar el servicio web
http://www.programmableweb.com/api/copernica . Permite crear una base de
datos de contactos, se pueden crear plantillas para envios inteligentes de correos
a todos los contactos.

6.9.4 Servicio para enviar fax.

Para enviar los fax, se va a |utilizar el servicio web
http://www.programmableweb.com/api/interfax, permite la transmision de
mensajes de fax en formatos PDF, Word, HTML, etc. Sin instalar ningan tipo de
hardware o software.

6.9.5 Servicio para realizar llamadas telefénicas.

Para realizar las llamadas telefénicas automaticas y enviar los mensajes SMS se
va a utilizar el servicio web http://www.programmableweb.com/api/hoiio-voice,
este servicio utiliza para las llamada telefénicas el moédulo LWP y para enviar los
mensajes SMS utiliza bulk SMS API.

6.10 DIAGRAMA GENERAL DE CASOS DE USO.

En este diagrama se visualiza las funciones que realiza el analista para la
publicacién del evento sismico. Ver ilustracion No 34.
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istema de adquisicion de

llustracion 34. Diagrama general de casos de uso.
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6.11 DESCRIPCION CASOS DE USO.

6.11.1 Nombre del caso de uso: Extraer trazas del sismo

6.11.1.1 Descripcidn caso de uso:

Permite extraer las ondas sismicas del sistema de adquisicién de datos del
evento sismico.

6.11.1.2 Requerimiento funcional asociado:

REQO1: Extraccion de las trazas.

6.11.1.3 Actores del sistema.
Analistas.
6.11.1.4 Precondiciones.

e El sistema de adquisicion de datos debe estar funcionando.

e Haber espacio suficiente en el computador de procesamiento para las
trazas.

e El actor del sistema debe tener permiso para localizar y publicar sismos.

6.11.1.5 Post condicion.

El sistema debe almacenar las trazas en la carpeta EME del computador de
procesamiento.

6.11.1.6 Flujo de eventos.

e El actor debe autenticarse. Ver prototipo 1. autenticacion. Ver llustracion 35.
e Seleccionar la opcion “extraer trazas del sismo” de la interfaz web”.
e EIl sistema borrara el contenido de la carpeta EME del computador de
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procesamiento.

El sistema desplegara la ventana “extraer trazas del sismo”. Ver ilustracion
No 36.

El sistema automaticamente colocara la fecha, hora, minutos y segundos
del sistema, en el cuadro de texto “fecha” en formato
YYYYMMDDHHMMSS. Con la opcién de que el actor pueda cambiar su
contenido.

El sistema automéaticamente colocara 1200 seg. en el cuadro de texto
“duracién”. Con la opcion de que el actor cambie su contenido.

El actor oprimira el boton ACEPTAR.

Al oprimir el boton ACEPTAR el sistema debera ejecutar la rutina “extraew”
enviando los parametros fecha y duracion.

La rutina “extraew” debera dejar las trazas en la carpeta EME del
computador de procesamiento.

Al terminar el proceso de extraccion, el sistema desplegara el siguiente
mensaje: “Las trazas fueron extraidas con éxito”.

PUBLICACION DE EMERGENCIAS SISMICAS
RED SISMOLOGICA

Usuario

Contraseia

ENTRAR

llustraciéon 35. Autenticacion de usuarios
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PUBLICACION DE EMERGENCIAS SISMICAS
RED SISMOLOGICA

Opcicnes Extraer trazas del sisme

Sl e nl At FECHA (YYYYMMDDHHMMSS)  20140607114900

Localizar sismo
DURACION({segundos) 1200

ACEFPTAR

llustracién 36. Extraer trazas del sismo.

6.11.2 Nombre del caso de uso: Localizaciéon del sismo.

6.11.2.1 Descripcién caso de uso:

Ejecucion de la rutina “mulplt” de la aplicacion SEISAN para localizar el
sismo.

6.11.2.2 Requerimiento funcional asociado:

REQO2: Localizacion del sismo

6.11.2.3 Actores del sistema.

Analistas.
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6.11.2.4 Precondiciones.

e Las trazas del sismo deben estar almacenadas en la carpeta EME del
computador de procesamiento.
e El actor del sistema debe tener permiso para localizar y publicar sismos.

6.11.2.5 Post condicion.

En la carpeta EME del computador de procesamiento, la rutina “mulplt”’
debera almacenar el archivo plano Sfile.

6.11.2.6 Flujo de eventos.

e Una vez extraidas las trazas del sismo, el actor del sistema oprimira la
opcion “localizar sismo” de la interfaz web. Ver llustracién 37.

e El sistema validara si las trazas se encuentran en la carpeta EME.

o El sistema borrara el contenido de la carpeta “sismo” del computador de
procesamiento.

e El Sistema ejecutara la rutina “mulplt” de la aplicacion SEISAN.

e Una vez ejecutada la rutina “mulplt” el analista localizara el sismo.

e Después que el analista termine de localizar el sismo la herramienta
“‘mulplt” dejara el archivo plano Sfile en la carpeta “sismo” del computador
de procesamiento.

e El sistema deberé regresar a la interfaz web, abriendo el formulario “Datos
del sismo”.

e EIl sistema deberd leer los datos del archivo plano Sfile y subirlos al
formulario “Datos del sismo”.

e El analista revisara y analizara los datos del formulario para comprobar que
todo esté bien.

e EIl analista tendra la opciébn de cambiar cualquier dato del sismo en el
formulario. Uno de los cambios importantes, es que el analista con la
decision del sismélogo de turno y en la eventualidad que el terremoto
hubiese ocurrido en el mar debera colocar en la caja de texto del
“epicentro” la palabra “posible tsunami”.

e Si hubo cualquier cambio en los datos del sismo debera oprimir el boton
ACTUALIZAR para que el sistema actualice el archivo Sfile. Ver ilustracion
No 37..

e Silos datos del formulario estan bien, el analista oprimira el boton “publicar
sismo”. Ver ilustracion No 37.
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6.11.3 Nombre del caso de uso: publicar sismo.

6.11.3.1 Descripcidn caso de uso:
Permite generar la informacion para publicar el evento sismico y asi poder
avisar a los organismos de socorro sobre la ocurrencia del evento.

6.11.3.2 Requerimiento funcional asociado:

REQO3: Generar informacion para la publicacién del sismo

6.11.3.3 Actores del sistema.

Analistas.

6.11.3.4 Precondiciones.

e EIl archivo plano Sfile debe estar almacenado en la carpeta “sismo” del
computador de procesamiento.
e El actor del sistema debe tener permiso para localizar y publicar sismos.

6.11.3.5 Post condicion.

El sistema debera dejar las imagenes de los mapas generados en la
carpeta “sismologia” del servidor web, de tal manera que la péagina
existente, que publica el evento sismico en la web pueda desplegar el
mapa.

El sistema debera dejar el boletin con su respectivo mapa en la carpeta
“boletin” del computador de procesamiento.
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6.11.3.6 Flujo de eventos.

e Este caso de uso comienza cuando el analista oprime el boton “publicar
sismo”. Ver llustracion No 35.

e El sistema debera subir la informacion del archivo plano Sfile a la base de
datos “sismologia” con el fin de que la pagina existente, que publica el
evento sismico en la web pueda desplegar estos datos.

e Se debe ejecutar el servicio web “Bing Maps REST Services”.
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx (Ver numeral 6.9.1)
para traer el nombre de la poblacibn en donde ocurrié el sismo. Esta
informacion sera grabada en la base de datos “sismologia”.

e Se debe ejecutar el servicio generar mapa GMT (ver numeral 6.9.2), este
servicio debe dejar los mapas en la carpeta “sismologia” del servidor web.

e Se debe generar el boletin del sismo en formato PDF con su respectivo
mapa, utilizando la rutina emergencial que no deberd tener los procesos
de enviar correos y de enviar el fax, ya que para esto se utilizan los
servicios.

e Se debe ejecutar el servicio http://www.programmableweb.com/api/hoiio-
voice para gue el sistema realice automaticamente las llamadas telefénicas
a los organismos de socorro; el mensaje de voz se puede especificar en el
pardmetro 'msg' haciendo una peticion POST al modulo LWP. Para enviar
un mensaje de texto (moéviles) se debe utilizar el componente API de SMS.
(Ver numeral 6.9.5).

e Se debe ejecutar el servicio http://www.programmableweb.com/api/interfax,
para enviar el boletin por fax. (ver numeral 6.9.4).

e Para enviar los correos electronicos adjuntando el boletin, se debe ejecutar
el servicio web http://www.programmableweb.com/api/copernica. (ver
numeral 6.9.3)

60



http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx
http://www.programmableweb.com/api/hoiio-voice
http://www.programmableweb.com/api/hoiio-voice
http://www.programmableweb.com/api/interfax
http://www.programmableweb.com/api/copernica

6.12 ARQUITECTURA SOA PROPUESTA PARA EL S.I. PARA LA
PUBLICACION DE EVENTOS SISMICOS TECTONICOS DE
EMERGENCIA.

Después de haber analizado el proceso de negocios, los requerimientos y los
casos de uso se procedié a diseflar la arquitectura, seleccionando el mejor
software libre para plataformas SOA. Ver llustracion No. 38.

6.12.1 Gestion de procesos de negocio BPM (orquestacion de procesos de
negocio).

El BPM sirve para construir procesos ejecutables que se encuentran repartidos
entre distintas organizaciones o sistemas. Se seleccion6 JBoss jBPM por ser un
motor de workflow (secuencias de tareas automaticas) sencillo de utilizar y muy
potente.

6.12.2 Gestion de la toma de decisiones empresariales EDM.

Es un motor que gestiona y ejecuta las reglas de negocio. Una regla de negocio es
un sentencia escrita de cdmo debe funcionar el negocio. Se seleccioné el motor de
JBoss Rules (Drools) por que tiene un desarrollo maduro.

6.12.3 Bus de servicio de empresa ESB.

ESB (Enterprise Service Bus) sirve para proporcionar la interoperabilidad entre
distintos protocolos de comunicacién. Se seleccion6 Apache Synapse por ser un
bus ligero y por estar disefiado para proporcionar alta disponibilidad y rendimiento.

6.12.4 Procesador de flujos de eventos ESP.

ESP recibe flujo de datos con el fin de detectar patrones entre ellos y disponer de
una visibilidad en tiempo real de nuestro sistema (monitorear). Cuando ocurren
demasiados eventos eso puede significar la ocurrencia del algun problema. Se
selecciond Esper por ser una solucién de software libre en java y por tener una
buena documentacion.
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6.12.5 Registro.

La funcién del registro, es almacenar los distintos artefactos de software que se
usaran en la aplicacion SOA. Se seleccion6 el registro de WSO2 porgue es muy
sencillo de utilizar, tiene categorizacion de recursos, monitorizacion y la gestion del
ciclo de vida.

6.12.6 Componentes de servicio y su composicion.

Los servicios o la composicion de servicios son lo fundamental en una plataforma
SOA. Un servicio se crea en funcion de la inteligencia del negocio, combinando
datos y logica. Un servicio es un componente que esta expuesto a través de un
protocolo externo como SOAP. Se seleccion6 como componente de servicio a
Apache Tuscany porque simplifica las tareas de desarrollo SOA. Se basa en la
arquitectura SCA (Service Component Architecture).

6.12.7 Mediador de servicios web.

Un mediador web se utiliza para la seguridad de los datos. También puede
transformar versiones de API anteriores a un formato consiste con versiones mas
actuales. El mediador se utiliza para gestionar el trafico de las conexiones de los
clientes. La principal funcion que realiza el mediador es la habilidad de traducir
mensajes de un protocolo a otro.

Se seleccion6 como mediador web a Apache Synapse porque ofrece soporte para

WS-Security, funciona como un proxy, posee almacenamiento intermedio,
balanceo de carga y tolerancia a cambios.
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E SLEE E Orquestacion de proesos:JBoss JBPM
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Apache Synapse

«ImplementationView» @ Registro:Ws02 E
Toma de decisiones empresariales: JBoss
Rules (Drools)

«DeploymentView» E Bus de servicio empresarial: Apache Synapse E
servicios y componentes:Apache Tuscany

«DataView» %]
Sistemas de la empresa

% = extraew == Aplicacion SEISAN: mulpit
Sistema de adquisicion

de datos Eartworm
Datos del
Sismo

llustracién 38. Arquitectura SOA propuesta para el S.1. de publicacién de eventos
sismicos tectonicos.

6.12.8 DIAGRAMA DE PROCESOS EN LENGUAJE JPDL (JBOSS JBPM).

Este diagrama se hizo con BPM de JBPM. Indica la secuencia de pasos que debe
realizar los actores y el sistema en el momento de publicar el evento sismico.
Sirve como puente entre los analistas y desarrolladores que van a implementar el
sistema. Ver ilustracion No 39.
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- <<Start State>> ¥ - TTafrk Node>> = <<Task Node>>
Inicio xtrae las Trazas(extraew) Localiza el Sismo(mulplit)

o <<Task Node>>
Carga los datos del sismo a la base de datos(SubirSismo)

1% <<ESB Service>>
=" Localiza el epicentro(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx)

. <<ESB Service>>

" GenerarMapaGmt ¥ <<Task Node>>

~Generar Boletin(emergencial)

% <<ESB Service>>
" Llamadas telefonicas automaticas y SMS (http://www.progr bleweb.com/api/hoiio-voice )

& <<ESB Service>>
" Enviar boletin por fax(http://www.programmableweb.com/apilinterfax)

B <<ESB Service>>
" enviar correos electrénicos(http://www.programmableweb.com/api/copernica)

& <<End §Ia{e>>
Fin

llustracion 39. Diagrama de procesos en lenguaje JPDL.

El codigo fuente que genera la herramienta BPM de JBPM se pueda apreciar en
la llustracion No. 40.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<process-definition

xmlns="urn:jbpm.org:jpdl-3.2"

name="publicarSismo">

<start-state name="lnicio">

<transition to="Extrae las Trazas(extraew)"></transition>
</start-state>

<task-node name="Extrae las Trazas(extraew)">
<transition to="Localiza el Sismo(mulplt)"></transition>
</task-node>

<task-node name="Localiza el Sismo(mulplt)">
<transition to="Carga los datos del sismo a la base de datos(SubirSismo)"></transition>
</task-node>

<task-node name="Carga los datos del sismo a la base de datos(SubirSismo)">
<transition to="Localiza el epicentro(http://msdn.microsoft.com/en-
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us/library/ff701710.aspx)"></transition>
</task-node>

<node name="Localiza el epicentro(http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff701710.aspx)">
<action class="org.jboss.soa.esh.services.jbpm.actionhandlers.EsbActionHandler"></action>
<transition to="GenerarMapaGmt"></transition>

</node>

<node name="GenerarMapaGmt">

<action class="org.jboss.soa.esb.services.jbpm.actionhandlers.EsbActionHandler"></action>
<transition to="Generar Boletin(emergencial)"></transition>

</node>

<task-node name="Generar Boletin(emergencial)">

<transition to="Llamadas telefonicas automaticas y SMS
(http://www.programmableweb.com/api/hoiio-voice )"></transition>

</task-node>

<node name="Llamadas telefonicas automaticas y SMS
(http://www.programmableweb.com/api/hoiio-voice )">
<action class="org.jboss.soa.esbh.services.jbpm.actionhandlers.EsbActionHandler"></action>

<transition to="Enviar boletin por
fax(http://www.programmableweb.com/api/interfax)"></transition>
</node>

<node name="Enviar boletin por fax(http://www.programmableweb.com/api/interfax)">

<action class="org.jboss.soa.esb.services.jbpm.actionhandlers.EsbActionHandler"></action>
<transition to="enviar correos
electrénicos(http://www.programmableweb.com/api/copernica)"></transition>

</node>

<node name="enviar correos electrénicos(http://www.programmableweb.com/api/copernica)">
<action class="org.jboss.soa.esbh.services.jbpm.actionhandlers.EsbActionHandler"></action>
<transition to="Fin"></transition>

</node>

<end-state name="Fin"></end-state>
</process-definition><?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

llustracion 40. Cédigo fuente del Diagrama de procesos JPDL.
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7 EVALUACION DE LA ARQUITECTURA DEL S.I. PARA LA PUBLICACION
DE EVENTOS SISMICOS TECTONICOS DE EMERGENCIA CON LA

HERRAMIENTA ARCHE.

7.1 Requisitos Funcionales.

De acuerdo con los casos de uso se definieron las siguientes funcionalidades:

Numero
funcionalidad

Descripcion funcionalidad

1 Autenticacion de usuarios.

2 Borrar contenido de la carpeta EME donde quedaran las trazas del
sismo.

3 Extraer las trazas del sismo de una fecha, hora, minutos y
segundos con una duracion de 1200 segundos.

4 Borrar contenido de la carpeta (sismo) donde quedara el archivo
plano Sfile con los datos de localizacion del sismo.

5 Localizar el sismo.

6 Subir datos de localizaciéon del sismo (Sfile) al formulario web.

7 Modificar los datos de localizacion del sismo en el formulario web.

8 Actualizar el archivo Sfile con los datos del formulario.

9 Subir los datos de localizacién del sismo del archivo Sfile a la base
de datos MySQL (sismologia).

10 Localizacién del epicentro (lugar) del sismo.

11 Generacion del mapa GMT.

12 Generacion del boletin del sismo.

13 Realizar llamada telefénicas automaticas a los organismos de
socorro.

14 Enviar fax del boletin a los organismos de socorro.
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15 Publicacion en la web.

7.2 Requisitos de calidad de modificabilidad.

7.2.1 Escenario 1: configuracién de magnitudes.

Las magnitudes miden la energia liberada por el sismo en el hipocentro o foco.

Escenario 1: el sistema deber& tener una opcion que permita crear, modificar y
borrar los parametros necesarios para el calculo de varias magnitudes, como por
ejemplo las siguientes magnitudes: MI = Magnitud local o de Richter, Mc =
Magnitud Coda, Mb = Magnitud del cuerpo de la onda, Ms = Magnitud de ondas
superficiales y Mw = Magnitud del momento.

Configuracion de magnitudes

Estimulo Configurar parametros para el célculo
de las magnitudes

Fuente del estimulo Analista administrador

Entorno Tiempo de ejecucion

Artefacto Sistema

Respuesta Modificacion de la estructura del

archivo plano Sfile y la estructura de la
base de datos.

Medida 3 Dias.

Valor 20

7.2.2 Escenario 2: Publicacidon de eventos sismicos volcanicos.

Escenario 2: El sistema deberd modificarse para que permita la publicacion de
eventos sismicos volcanicos. La localizacion de estos eventos sismicos volcanicos
se realiza en los observatorios vulcanoldgicos. La informacién de la localizacion tal
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como la magnitud, profundidad, hora, minutos, segundos, y el epicentro son
enviados por correo electronico a la red sismoldgica para que alli se publiquen.

Publicacion de eventos sismicos volcanicos

Estimulo Se recibe la informacién del evento
sismico volcanico desde un
observatorio vulcanolégico

Fuente del estimulo Analista

Entorno Tiempo de ejecucion

Artefacto Sistema

Respuesta Se debe digitar en el sistema la

magnitud, profundidad, dia, hora,
minutos, segundos y el epicentro

Medida 5 dias

Valor 20.0

7.3 Operacién de ArchE.

Una vez definido los requisitos funcionales y los requisitos de calidad se ejecuta la
herramienta Arche para evaluar la arquitectura. Se deben realizar los siguientes
pasos para la operacion de Arche:

7.3.1 Funcionamiento de Mysq|.

Se debe verificar que el servicio de la base de datos Mysql esté funcionando, al no
estar se debe activar, para que ArchE pueda acceder a la base de datos que se
cre0 y se configuro en su instalacion.

7.3.2 Ejecucion de XmiBlaster.

XmiBlaster permite la comunicacion de ArchE con la base de datos Mysql. Para
activarlo se debe configurar las siguientes variables de ambiente:
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set JAVA_HOME=C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0 03

set PATH=%PATH%;%JAVA_HOME%\bin

set CLASSPATH=C:\xmIBlaster REL_1 6 1\xmIBlaster\lib\xmIBlaster.jar
Para activar XmiBlaster se ejecuta la siguiente instruccion:

java -jar \xmIBlaster REL_1 6 _1\xmIBlaster\lib\xmIBlaster.jar.

También se puede crear un archivo arranque.bat con los comandos anteriores y
ejecutarlo. Ver llustracion No 41

e CAWINDOWS\system32\cmd.exe - arranque

Microsoft Windows RP [Version 5.1.2600]
{C>» Copyright 1985-2081 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings“Henry chamucero>cd
C:~Documents and Settings“Henry chanucero

C:~Documents and Settings“Henry chanucero>cds

C:s>arrangue

C:w>»zet JAUA_HOME=C:“Archivesz de programasJava~jdkl.6.8_@3

C:w>zet PATH=C:~UWINDOWS system3Z ; ConWINDOUS ; Co~UINDOWS~System3Z Wbem;c:“Archivos
de programasMicroseft S5QL Server ?@-Tools“bhinn“;C:“Seismo~Com;C:~Seizmo“Pro;GC:
Archives de programasJavasjdkl.6.8_@3~bin

C:~>set CLASSPATH=C:»xmlBlaster_REL_1_6_1i“xmlBlaster~libxmlBlaster. jar

C:~s>java —jar sxmlBlaster_REL_1_6_1i“xmlBlaster~libsxmlBlaster. jar

CAWINDOWS\system32\cmd.exe - arrangue

1b—ago—2@14 14:87:59 INFO 18-dmlBlaster.MainThread RL4 nPg.xmlBlaster.authentl’
ication.Authenticate connect: Successful login for client AnodesxmlBlaster_192_1
@B_B_12_3412/client/__sys__jdhc/—l, session lasts forever,. 1 of 18 sessions are

INFO 18-dmlBlaster.MainThread RL4 org.xmlBlaster.protoco
l.thc.thcDPiuer activate: Started successfully JDBC driver with loginMame=__zsy

=___jdhc

16b—ago—2@14 14:87:59 INFO 18-8mlBlaster.MainThread RL8 org.xmlBlaster.contrih
htmlmonitor.HtmlMonitorPlugin init: Loaded HtmlMonitor plugin ‘HtmlMonitorPlugi
n.default’. registered with wrlPath='/monitor’ wsing documentHRHoot=C:“Documentsz a
nd Settingsz“Henry chamucero~html and */status_html’ from CLASSPATH. try http:-r-1
72.168.8.12:3412/status .html

16—ago—-2814 14:87:59 INFO0 18—¥mlBlaster_MainThread RL? org.xmlBlaster.Main ru
nlevelChange: Total memory allocated = 5.177 MBytes. Free memory available = 1.7

i ¥mlBlaster cluster node <xmlBlaster 192 168 @ 12 3412> vli.6.1 Hexported BE-82./
2807 B1:31 PM H

i READY - press <eqter> for options

llustracion 41. Ejecucién de xmiBlaster.
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7.3.3 Creacion del proyecto ArchE publicarsismos.

Después de haber ejecutado ArchE desde el icono. Se crea el proyecto
seleccionando la opcién File/New/Arche Project. Ver ilustracion No 42.

& ArchE - Eclipse SDK

GIEN Edit  Mavigate Search Project Run  window

e

ctions | (3 Responsibilitiss | &2 Scenario-Responsibilty Map | &F Function-Re:
pion contains:

Description

ScenarioType | Stimulus

Convert Line Delimiters To

Swaibch Workspacs

F2g Import...
£ Export...

1 1-publicarsismos sola Funciones.sql

Exit

%® Model Elements 52 “# Model Relations Yie | S Design Elements |

., Design Relations vi | @) Guestions and alert | Bl Jess Console | €2 Evaluation Res

Marme contains:

Marne

Type

llustracion 42. Pasos para crear un proyecto ArchE.

En seguida se visualiza un cuadro de dialogo donde se digita el nombre del
proyecto y se oprime el boton Finish. Ver ilustraciones No 43.

| = L N T
5L Mavigator B2

*=
— = —
& MNew ArchE Project

@ Design Tree View | — O -

ISEE=

= .
ArchE Project —

& project will contain scenarios, responsibilities and other data slements.

Use default location

Browse. ..
Initial data For the new project
&) Blank project

2 Sample project

<}
2® Model Elements 53 =]

% Model Relations Vie

Mame conkains:

T rom ) [ come ]

llustracién 43. Creacion del proyecto publicarsismos.

Mame

Type
% Please open or create & project.
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7.3.4 Creacion de las funcionalidades.

Para poder crear en ArchE los requisitos funcionales se hace click en la pestafa
Functions y después con el botén derecho del mouse se hace click en la ventana
apareciendo un menu emergente. En este menu se selecciona la opcidon New
function desplegando un cuadro de dialogo. Ver ilustracion No 44.

& ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

Q- &

5. Navigator 53 (P Design Tree view | — O || € scenarios O responsibilties éa Scenario-Responsibility Map éP Function-Respon:
=
—| <§> Description contains:
Aa -
= =% publicarsismos 1d ST
[ design
D Jproject
%2 Model Elements 52 %' Model Relations Vie ,E,, Design Elements | «*» Design Relations Vi @ Questions and Alert B 3ess Console <2 Evaluation Results
Name contains:
Mame Type

llustracién 44. Pasos para crear las funcionalidades en ArchE.

En la caja de texto id del cuadro de dialogo se digita el nUmero de identificacién
de la funcionalidad y en la caja de texto descripcion la descripcién de la
funcionalidad. Ver ilustraciones No. 45 y 46.
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ra- G- i ARES T | ke |
TZ. Maraigator ?;:' ﬂ Desgn Tra:“:n; =a Q ot g ] H.e:pu'\-sbd.ne-: élsnermn-ll.espun:hhw\up- ? Functior-Raspansbdty Map- ‘?CI Relatior
L=k Discription corkare: |
SF pbdcersisis Description
= design
[0 progect

e ————————

= —
(] = B

DesCription

| mukertcantn de ususrios

.-—"'_"--\.\
(e

i HodelRelstiore Vie |5, Design Semerks | % Design Relsbions W | () Guestiors and Mlst | B Jess Coneole | €3 Evabustion Resuits (2 Problems | 2 Preps

% Hindel Elsments
Mame conkaing:
anme: Type

llustracion 45. Caja de dialogo crear nueva funcion.

& ArchE - Eclipse S|

File Edit Mavigaste Search Project Run  Window Help

T [ L R T I =
2z g3 1 = O[3 scenarios K Functions 22 5 O Raspunsibwlities]éaS:enariD-Respunsibility MappingwgPFun\:tiUn-RespUnsibi\ity Mapp\ng]‘
=

Description conkains: | |

&=
& H s 1d Description
=2 publicarsismas

1 Autenticacion de usuarios

z EBorrar contenido de la carpeta EME donde quedaran la trazas del sismo

3 Extraer las trazas del sismo de una fecha, hora, minutos v segundos con una duracidn de 1200 segundos.

4 Borrar contenido de la carpeta {sismo) donde quedara el archiva plana sFile con los datos de localizacidn del sismo,
5 Localizar el sismo.

] Subir datos de localizacion del sismo (SFile) al Farmulario web,

7 Modificar los datos de localizacion del sismo en el formulario web.

g Actualizar el archivo Sfile con los datos del formulario.

a Subir los datos de localizacion del sismo del archiva Sfile & la base de datos MySQL (sismologia),
10 Servicio web Localizacion del epicentro del sismo,

11 Servicio web Generacion del mapa GMT,

12 Generacidn del boletin del sismo.

13 Servicio web Realizar llamada telefdnicas automaticas a los organismos de socorro,

14 Servicio web Enviar Fax del boletin a los organismos de socorro,

15 Publicadion en la web

#F Model Elements 2 4 Model Relations Via] B, Design E\ements] % Diesign Relations Vi] 2) Questions and Alerq & dess Cnnsnle] < Evaluation R

Mame contains: |

Mame Type

llustracién 46. Funcionalidades para la publicacién de sismos.
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7.3.5 Manejo de responsabilidades.

Al hacer click en la pestafia Responsibilities se despliegan las responsabilidades.
Las responsabilidades automaticamente se crean a medida que se van creando
las funcionalidades, por cada funcionalidad se crea una responsabilidad. Ver
ilustracion No. 47.

ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mawvigate Search Project Run  Window  Help

N L R =
T ER =0 23 Scenarios | P Functions] 3 Responsibilities &2 g:aScenario—Responsibilitv Mapping ﬁFunction—Responsibilitv M.
-~
Mame contains: |

H Q=={5 Mame

Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario,

Auterticacion de usuarios

Borrar contenido de la carpeta {sismo) donde quedara el archivo plano sfile con los datos de localizacion del sismo,
Barrar contenido de la carpeta EME donde quedaran la trazas del sismo

Extraer las trazas del sismo de una Fecha, hora, minutos v sequndos con una duracion de 1200 segundos,
Generacian del baoletin del sisma,

Localizar el sismo,

Modificar los datos de localizacion del sismo en el Formulario web,

Publicacion en la web

Servicio web Enviar Fax del boletin a los organismos de socorro,

Servicio web Generacidn del mapa GMT.

Servicio web Localizacion del epicentra del sismo,

Servicio web Realizar lamada telefdnicas automaticas a los organismos de socorro,

Subir datos de localizacién del sismao (Sfile) al Forrulario web,

Subir los datos de localizacian del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySOL (sismologia).

2% Model Elements &2 ' Model Relations Yie ,,g, Design Elements |~ Design Relations Vi @ Questions and Alert B 1es5 Consale 2 Eva

Mame contains:

Mame Tvpe

llustracion 47. Responsabilidades para el proyecto publicar sismos.

Al seleccionar una responsabilidad con el mouse y haciendo click con el boton
derecho se despliega un menu en donde aparecen las opciones de crear una
nueva responsabilidad, editar o borrar la responsabilidad seleccionada. Ver
ilustracion No. 48.
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& ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Runm  Window  Help

il L N R T =
T B » =08 22 Scenarios | € Functions Responsibilities é:aScenario—Responsibility Mapping é)Function—ResponsibiIityr
=
Marme canl ; |
< | H Q‘:D Marme
= publicarsismos Ackualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario,

Aukenticacion de usuarios

Eorrar contenido de la carpeta (sism|  Mew responsibilicy
Borrar contenida de la carpeta EME Y Edit

Extraer las trazas del sismo de una f
Generacion del boletin del sismo,
Localizar el sisma, Mapped scenarios
Mod!ﬁca.r los datos de localizacion de Mapped Functions
Publicacion en la web . X
Servicio web Enviar Fax del boletin a Relationships
Servicio web Generacidn del mapa GMT.

Servicio web Localizacion del epicentro del sismo.
Servicio web Realizar llamada telefdnicas automaticas a los organismos de socorro,

Subir datos de localizacidn del sisma (SFile) al Formulario web,

Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySGQL (sismologia),

plano sfile con los datos de localizacion del sismo,
| sismo
ndos con una duracion de 1200 segundos,

Celete

23 Model Elements &7 % Model Relations Yie =g= Design Elements | . Design Relations Yi @ Questions and Alert & 1ess Conscle 3 Ev

Mame contains:

Mame Type

llustracion 48. Menu emergente para el manejo de responsabilidades.

7.3.6 Manejo del mapeo entre funcionalidades y responsabilidades.

Para ver el mapeo se debe hacer click en la pestafia Function-Responsibility
Mapping. Este mapeo se realiza automéaticamente cuando se estan creando las
funcionalidades. Ver ilustracion No. 49.
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ArchE - Eclipse SDK.

Sile Edit Mavigate Search Project Run Window Help
il L N =]

Py » =0 3 Scenarios | < Functions | O Responsibilities @Scenario-Responsibility Mapping

A=

Function-Responsibility Mapping &2 ?Cl Reelations|

Function or responsibility contains: | |

8 Function Reesponsibility
&= i Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario, Actualizar el archivo 3file con los datos del Formulario,

H s Autenticacion de usuarios Autenticacidn de usuarios

=2 publicarsism Borrar contenida de la carpeta (sismo) donde quedara el ... Baorrar conkenido de |a carpeta (sismo) donde quedara el archivo plana sfile con
Borrar contenido de |a carpeta EME donde quedaran latr...  Borrar contenido de la carpeta EME donde quedaran la trazas del sismo
Extraer las trazas del sismao de una Fecha, hiora, minukos ... Extraer las trazas del sismo de una fecha, hora, minutos v sequndos con una do
Generacion del boletin del sisma, Generacian del boletin del sismo,
Localizar &l sismo, Laocalizar &l sismo,
Modificar los datos de localizacion del sismo en el Formular,.,  Modificar los datos de localizacion del sismo en el formulario web,
Publicacion &n la web Publicacion &n la web
Servicio web Enviar Fax del boletin a los organismos de so,..  Servicio web Enviar Fax del bolekin a los organismos de socorro,
Servicio web Generacion del mapa GMT. Servicio web Generacion del mapa GMT.
Servicio web Localizacion del epicentro del sismo, Servicio web Localizacion del epicentro del sismo.
Servicio web Realizar lamada telefonicas automaticas a lo...  Servicio web Realizar llamada telefonicas automaticas a los organismos de socor
Subir datos de localizacion del sismo (Sfile) al formulario w,..  Subir datos de localizacion del sismo {Sfile) al formulario web,
Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a... Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a la base de datos MyS

< | >

llustracion 49. Mapeo entre funcionalidades y responsabilidades del proyecto
publicar sismos.

Al hacer click con el botén derecho del mouse sobre la ventana del mapeo se
despliega un menud. Seleccionando la opcién New mapping se puede crear un
nuevo mapeo, en el combo desplegable Function se selecciona la funcion y en el
combo desplegable Responsibility se selecciona la responsabilidad y a
continuacioén se oprime el botén ok. Ver ilustracion No. 50.
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£ ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mawigate Search Project Run Window Help

) [mil > A N L R T I I
52 » =H 2 Scenatios (C? Functions (D Responsibilities l’é@ Scenario-Responsibility Mapping M
= Function or responsibility contains: | i
& Function Responsibility
= Ackualizar el archiva Sfile con los datas del Farmulario, Actualizar el archiva Sfile con los datas del formulario,
== Autenticacion de usuarios Autenticacion de usuarios
=2 publicarsism Borrar contenido de la carpeta (sismo) donde quedara el ... Borrar contenido de la carpeta (sismo) donde quedara el archiso
Borrar contenido de la carpeta EME donde quedaran lakr..,  Borrar conkenido de la carpeta EME donde quedaran la trazas del
Extraer las trg
ey & New Function-Responsibility Mapping
Localizar el sig
Modificar o5 4 Function ch,
Publicacion erj
Servicia weh Localizat el sisma. - | .
Servicioweb 4 g oo sibiliby
Servicia web
Servicio web b rgani
5'—"3?" datos d Servicio web Enviar Fax del boletin a los organismos de socorro, S
Subir los datol  |Servicio web Realizar llamada relefdnicas autométicas a los organismos de socorro, | Jpase
Generacion del boletin del sisma.
Seryirin wish fenerarion del mana GMT b
>
< | B
2% Model Elements 52 % Model Rel alua
Mame contains: Q oy ]\B cancel
Mame
llustracion 50. Creacion de un nuevo mapeo.
7.3.7 Creacion de los escenarios de calidad de modificabilidad
Para poder aplicar en ArchE los escenarios para atributos de calidad de

modificabilidad al proyecto de publicacion de eventos sismicos y a cualquier otro
proyecto ArchE, lo primero que se debe hacer es cargar el marco de
razonamiento de modificabilidad. Para esto se debe hacer click en el icono ©°
“Show View as a fast view”. Ver ilustracién No. 51.
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22 Model Elements 52 %' Model Relations vie ,a, Design Elements | ¢ Design Relations Vi @ Questions and Alert & 1ess Consale €2 Evaluation Results | [2( Problems | = Prop

Mame contains:

Mame Type

lllustration 51. Icono Show View as a fast view.

Al hacer click sobre este icono se despliega un menu, de donde se selecciona
la opcion Other. Ver ilustracion No 52. En seguida se muestra el cuadro de
dialogo “Show View”, después se hace click sobre la carpeta “ArchE External
RF Samples” para mostrar los marcos de razonamiento, en seguida se
selecciona el marco de modificabilidad “Changelmpact Modifiability RF View” y
se oprime el botén OK. Ver ilustraciéon No .53.

5

®| a5

publicarsismos

8., Design Elements
< Diesign Relations Yiew
[ Desion Tree View
<3 Evaluation Results
é? Function-Responsibility Mapping
P Functions
& Jess Console
25 % Madel Elements tEIements «*2 Design Relations Vi @ Questions and Alert E 3ess Cansale 22 Evaluation Results | [2¢ Problems | & Pre
4 Model Relations Yiew
T Mavigatar
|21 Problems [
E] Properties
(2 Questions and Alerts
?Cl Relationships
O Responsibilities
é@ Scenario-Responsibilicy Mapping

<3 Scenarios
Cther... Al+SHift+Q, Q |>
— —

llustracion 52. Menu emergente.
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* ArchE - Eclipse SDK

File Edt Navigebe Search Project Rum Window  Help
Fin (G 2 i Qe P 85~ &l -% G - @ Arche
Na 211 = 1|/ Functions | O3 Respansbiltes | &% Scanario ; Y
= Resporsibities or reld
Parenk responsblty Felationd Il-,rpeflutgxt
M'— M2 Gereral ~
& 1= publicarsismos = ant
= ek
= ArchE Exber
| hangelmpact Modifibiity RF ey

) Ertormas REVET
# = Cheat Sheets
W= s
H- = Debug
# = Help
= Java
[ Java Browsing —
0 Dess Debugger
®-[= PDE
{.ﬁ (= PDE Rurtime ¥

Cancel

o MRMHH-];,DWM; ' Design Relations Vi |®memm' Exum]Q Euhd.ibnﬂenﬂ-][z_,wobkm; T Freg

Hame Type

llustraciéon 53. Seleccionar marco de razonamiento de modificabilidad.

Para ejecutar el marco de razonamiento se oprime el botdén Start. Ver llustracién
No. 54.
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& ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Run  ‘Window Help

1 i L N =] [T | 8 ArchE
L5 Mavigakor '] Design Tree Yiew | @ Changelmpact Modifiability RE Yiew 23 =08 P Functions | ) Responsibilitie éa Scenatio-Resp é\:’ Function-Resp ?a Relationships
EF> Welcome to the Modifiability (Change Impact) Reasoni Fespenaliiies arreliiaret s

Parent responsibility Relationship Child responsibility

a0 T . = . = ) ) . " . i =
s’ Model Elements &2 % Model Relations Yie | &, Design Elements |« Design Relations Wi @ Questions and alert [ 2ess console <3 Evaluation Results [_ Problems | = Prop

Mame conktains:

Mame Type

llustracion 54. Ejecucién del marco de razonamiento de modificabilidad.

Una vez cargado el marco de razonamiento de modificabilidad se pueden crear
las relaciones entre responsabilidades y los escenarios de los atributos de calidad
de modificabilidad.

En segundo lugar se debe crear las Relationships. Para esto se hizo una tabla
donde se muestra las responsabilidades y sus dependencias. Ver ilustracion No.
55.

Responsabilidad Depende de la responsabilidad

Autenticacion de usuarios Ninguna

Borrar contenido de la carpeta EME | Autenticacion de usuarios.
donde quedaran la trazas del sismo

Extraer las trazas del sismo de una | Autenticacion de usuarios.
fecha, hora, minutos y segundos con
una duracion de 1200 segundos.

Borrar contenido de la carpeta “sismo” | Autenticacién de usuarios.
donde quedara el archivo plano sfile
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Localizar el sismo.

Extraer las trazas del sismo de una
fecha, hora, minutos y segundos con
una duracion de 1200 segundos.

Subir datos de localizacion del sismo
(Sfile) al formulario web.

Localizar el sismo.

Modificar los datos de localizacion del
sismo en el formulario web.

Subir datos de localizacion del sismo
(Sfile) al formulario web.

Actualizar el archivo Sfile con los

datos del formulario.

Modificar los datos de localizacion del
sismo en el formulario web.

Subir los datos de localizaciéon del
sismo del archivo Sfile a la base de
datos MySQL (sismologia).

Localizar el sismo.
Modificar los
localizacion del
formulario web.

datos de
sismo en el

Localizacién del epicentro (lugar) del
sismo.

Subir los datos de localizacion del
sismo del archivo Sfile a la base de
datos MySQL (sismologia).

Generacion del mapa GMT.

Localizacion del
(lugar) del sismo.

epicentro

Generacion del boletin del sismo.

Subir los datos de localizacion
del sismo del archivo Sfile a la
base de datos MySQL
(sismologia).

Localizacién del epicentro
(lugar) del sismo.

Generacion del mapa GMT.

Realizar llamada telefénicas
autométicas a los organismos de
socorro.

Subir los datos de localizacion del
sismo del archivo Sfile a la base de
datos MySQL (sismologia).

Enviar fax del boletin a los organismos
de socorro.

Generacion del boletin del sismo.

Publicacion en la web

Subir los datos de localizacién
del sismo del archivo Sfile a la
base de datos MySQL
(sismologia).

Localizacién del epicentro
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(lugar) del sismo.
e Generacion del mapa GMT.

llustracion 55. Dependencia entre responsabilidades.

Para crear las relaciones entre responsabilidades en ArchE, se selecciona la
pestafia Relationships y haciendo click con el botén derecho del mouse sobre la
ventana, emerge un menu de donde se selecciona la opcién New relationship
para crear una nueva relacion. Ver ilustracion No 56. En seguida se despliega un
cuadro de dialogo con tres combos. El primer combo “Responsibility” es para
seleccionar la responsabilidad que se le va crear la relacion. El segundo combo
“‘Relationship” es para seleccionar la clase de dependencia, en este caso se
seleccién la unica que habia “Dependency”. El tercer combo “Responsibility” es
para seleccionar la responsabilidad que se va a relacionar y finalmente se oprime
el botén OK. Ver ilustraciones No. 57 y 58

&= ArchE - Eclipse SDK

File Edit MNavigate Search Project Run window Help

i | L ML L& T | & archE
MNa 3 s =0 2 Seenarios | S Functions | £ Responsibilities @Scenario—Responsibility Mapping éEFunctionfResponsibility Mapping %Ralatinnships bacs
-

Responsibilities or relationship contains:

Parent responsibility Relationship Child responsibility
==
H =2 publicarsismos
% Model Elements 52 %' Model Relations Vie ,g,, Design Elements |  Design Relations Yi @ Questions and Alert ] 3ess Cansale <22 Evaluation Results I‘_ Problems | =l Prop
Mame contains:
Mame Type

llustracion 56. Menu emergente para el manejo de relaciones entre
responsabilidades.
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ArchE - Eclipse SDK

File Edt Mavigabe Search Project Run Window Help
i Q' H S i3 L] ﬁ|§ArChE|
BN 23 » =8 P Functions (D Respansibilities (éa Scenario-Respansibility Mapping f&P Function-Responsibilty Mapping ihﬁw@
-
Respansibilities or relationship contains: | |
pi
s = Parent responsibility Relationship Child responsibility Parameter Walue Parameter Yalue
= publicarsismos Actualizar el archivo Sfile co...  Dependency  Modificar los datos de localiz...  Probability inco...  0.45 Probability outg... 0,45
Earrar contenido de la carpe...  Dependenc: Autenticacion de usuatios Probability inca. 0.45 Probability outg... 0,45
= . . Probability outg... 0,45
New Relationship 5 Probabilty cutg... 0,45
5 Probability outg... 0,45
Respansibility i Probability outg... 0,45
5 Probabilicy outg.,. 0,45
|Sub|r datos de localizacidn del sismo (Sfile) al Formulario web, R4 | A Probabilit: outg‘ . D4s
Relationship 5 Probability outg... 0,45
S Probability outg... 0,45
|DSDBHdBHCY - | 5 Probability outg... 0,45
Responsibility S Probability outg... 0,45
5 Probabilicy outg... 0,45
S Probability outg... 0,45
5 Probabilicy outg... 0,45
S Probability outg... 0,45
5 Probabilicy outg... 0,45

e} 3 Evaluation Results] = Problemsw =l Prope

%" Model Elements £ ke i K JD Cancel ]
Name contains:
Mame Type cost cumulative... | id name

llustracion 57. Creacioén de relaciones.
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& ArchE - Eclipse SDK

Fil= Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
Ci- c&' \);' L] B | & arche
s » =g < Functions | 3 Responsibilities §3 Scenario-Responsibility Mapping é:” Function-Responsibility Mapping ?Cl Relationships £
-
Responsibilities or relationship contains:
Parent responsibility Relationship Child responsibility
= Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario, Dependency  Modificar los datos de iocalizacion del sismo en ef Formulario web, F
= = Borrar contenido de la carpeta {sisma) donde quedara el archivo plana sfile ... Dependency  Autenticacidn de usuarios F
el publicarsism Borrar contenido de la carpeta EME donde quedaran la trazas del sismo Dependency  Autenticacidn de usuarios F
Extraet las trazas del sisma de una fecha, hora, minutos v sequndos conun...  Dependency  Autenticacidn de usuarios F
Generacion del boletin del sismo, Dependency  Servicio web Generacian del mapa GMT. F
Generacién del boletin del sisma. Dependency  Subir los datos de localizacion del sisma del archiva Sfile alabas... F
Localizar el sismo, Dependency  Extraer las trazas del sismo de una fecha, hora, minutos v sequ...  F
Modificar los datos de localizacién del sismo en el Formulario web, Dependency  Subir datos de localizacién del sismo (SFile) &l Formulario web, F
Publicacion en la web Dependency  Servicio web Generacian del mapa GMT. F
Publicacion en la web Dependency  Subir los datos de localizacion del sisma del archiva Sfile alabas... F
Servicio web Enviar fax del boletin a los organismos de socarro, Dependency  Generacion del boletin del sismo. F
Servicio web Generacidn del mapa GMT, Dependency  Subir los datos de localizacion del sisma del archiva Sfile alabas... F
Servicio web Localizacidn del epicentro del sismo. Dependency  Subir los datos de localizacion del sismao del archivo Sfile alabas...  F
Servicio web Realizar lamada telefénicas autométicas a los organismos de so... Dependency  Subir los datos de localizacidn del sismo del archivo Sfile 2 la bas...  F
Subir datos de localizacion del sisma (Sfile) al Formulario web, Dependency  Localizar el sisma. F
Subir los datos de localizacién del sisma del archivo SFile a la base de datos M., Dependency  Actualizar el archivo Sfile con los datas del Formulario, F
Subir los datos de localizacién del sismo del archivo Sfile a la base de datos M... Dependency  Localizar el sismo., F
< 5| £
2? Model Elements 22 4 Model Relations Yie | 5. Design Elements | + Desian Relations ¥i @ Questions and alert | B Jess Console | <2 Evaluation Results ["_ Problems | = Prom
Name contains:
Narme Type cost cumulative.., | id name

llustracion 58. Relaciones para el S.1. publicar eventos sismicos.

En tercer lugar se crean los escenarios de los atributos de calidad de
modificabilidad.

7.3.7.1 Creacion del Escenario 1: configuracion de magnitudes.

Para crear el escenariol se selecciona la pestafia Scenarios y se hace click con el
botén derecho del mouse y se selecciona la opcion New Scenario del menu
emergente. Ver ilustracion No. 59. En seguida se despliega el cuadro de dialogo
Scenario; en la caja de texto Scenario Text se escribe el nombre del escenario, En
el combo type se selecciona “Changelmpact Modifiability” y se digitan los demas
datos correspondientes al escenariol. Ver llustraciéon No 60.
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&= ArchE - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Fun Stindows Help
2 O3 = L SRR R 7 =
= Mawigator 2T @ Dosion Tree view| — £ <P Functions | £33 Responsibilities | &2 Scenarlo-Responsibility Map | &% Funckion-Res
<& = = Description contains: | |
= ==
== publicarsismos Descri prion Scenario Twpe | Stimulus
<3 |
@3 Model Elements 52 “# Model Relations Wie | &S, Design Elements | %2 Desian Relations Wi | ) SGuestions and alert | &l Jess Console | €22 Evaluation Res
Name contains: ]
MNames Tvpes cosk cumulative. .. id nams

llustracién 59. Menu emergente para el manejo de escenarios.

avigakor &9 ] Dresign Tree View =

P Functions | £ Responsibilities é@ Scenario-Respansibility Map é? Function-Reesponsibility Map

& Scenario

Scenario

A scenario is a quality attribute requirement of a system and is described in six parts,

%Hl‘l |

Scenario Text:

Configuracion de magnitudes

Twpe: | Changelmpact Modifiability % | Insight

Six Parts
Text Type Unit Yalue
Simulus: | Configurar parametros para el caloulo de las magnitudes | | w | | L | | |
Source of stimulus: | analista | |ndministrat0r V| | v| | |
Enwironment : | Tiempo de ejecucion | | v| | v| | |
Artifact: | sistema | | v| | v| | |
Response: | Modificacion de la estructura del archivo plano Sfile v la estruct | | w | | w | | |
Response measure: | 3 | |Cost Constraint V| |Days V| | 20.0 |
':':’:' [ Help ] [ Save ] [ Close l [ e ] [ Cancel ]

llustracion 60. Creacion del escenario configuracion de magnitudes.
Hasta este punto ArchE sugiere una arquitectura inicial en el momento en que se

vuelve a ejecutar el marco de razonamiento de modificabilidad. Ver ilustracién No.
61.
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contenido de la () l_aorrar (M) Subir las
carpeta (sismo) Contenidoldella (M) datos de
M) Generacidn e n
donde quedara cargztnilgME del baletin del lacalizacidn del (M) .C\c_tuallzgr
el archivo quedaran la sismo. sismo dn_al el archivo Sfile
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llustracion 61. Arquitectura inicial propuesta por ArchE.

Se crea la funcionalidad “Parametrizar magnitudes” que es la funcionalidad para el
escenario 1. Ver ilustracion No 62.

Mo 2R * = B || scenarios

e

P Funckions =3 [ Responsibilities é:a Scenario-Resp

e
L

=) . .
+ == publicarsismos

Id

[ru N B RN ) [ T O

Description contains:

Descripkion
Autenticacion de usuarios
Borrar contenido de la carpeta EME donde quedaran la tr...
Extraer las trazas del sismo de una Fecha, hora, minutos ...
Borrar contenido de la carpeta (sismo) donde quedara el ...
Lacalizar el sismo.
Subir datos de localizacion del sismo (SFile) al Formulario w. ..

Modificar los datos de localizacion del sismo en el Formular. ..

Actualizar el archivo SFile con los datos del Formulario.
Subir los datos de localizacion del sismo del archivo SFile a. ..
Servicio web Localizacion del epicentro del sismo.
Servicio web Generacion del mapa GMT.
Generacion del boletin del sismo.

Servicio web Realizar lamada telefonicas automaticas a lo...

Servicio web Enviar Fax del boletin a los organismos de so...
L

& parametrizar magnitudes

llustracion 62. Creacion de la funcionalidad parametrizar funcionalidades.
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Al crear la funcionalidad “Parametrizar magnitudes” automéaticamente se crea la
responsabilidad “Parametrizar magnitudes” y el mapeo respectivo.

Se crea el mapeo del escenario No 1 con las responsabilidades. Para ejecutar la
responsabilidad “localizar el sismo” las magnitudes deben estar configuradas, y
para configurar las magnitudes estas se deben parametrizar. Ver ilustracion No. 63

MoEl =0 2 Scenarios | S Functions | £ Responsibilities (- Scenario-Responsibility Mapping &2 .

o
Scenatio or responsibility conkains:

SCenario Responsibility
Confiquracion de magnitudes paramekrizar magnitudes
= Configuracion de magnitudes Localizar el sismo.

G i

publicarsismos

llustracién 63. Creacion del mapeo entre el escenario "Configuracion magnitudes”
y responsabilidades respectivas.

El marco de razonamiento de modificabilidad evalla el escenario No 1. Ver
ilustracion No. 64.

= U = | P Functions | £ Responsibilities | &2 Scenario-Responsibility Mapping | &7 Fun
-

Description conktains:

De=scripkion ScenarioType Skirnulus
Q b  Configuracion de magnitudes Zhangelmp... Configurar

i

a - - The last change had a negative impact on khis scenario.
# == publicarsismos Icurrent walue = 17,025
Frevious walue = 0.0

egative change percentage = Infinity s

< > =

27 Model Elerments | % Model Relations Vie | 8. Design Elements | <% Design Relations ¥i {12} Questions and &lert 53 =

CQueskion conkains:

Priarity Question fvpe Queskion category Deskion bexk

llustracion 64. Evaluacion del escenario "configuracion de magnitudes.”
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El circulo verde indica que el escenario se ha evaluado y se satisface. Esto me
hace concluir que la arquitectura SOA propuesta es viable, debido a que ArchE no
sugirié ninguna tactica para satisfacer el escenario No 1.

El tridngulo rojo significa que el disefio de la arquitectura desmejoro en un valor de
17.025 con respecto al inicial.

ArchE sugiere un nuevo disefio arquitectdnico, donde se puede apreciar la adicidén
del moédulo “parametrizar magnitudes”. Ver ilustracién No. 65.

(M) Extraer las . M) Madificar
My trazas del (M) Localizar el (32 Eﬁg:irzg;téo; (Ios) datos de
Aubenticaciin sismo de una sisma. liereol del sismo (SFilE) [rmrmeememnemns »| localizacion del
de usuarios Fecha,thoraJ === al Formulario sisma en el
mlnudos ¥ web, Farraularic
segundos con wih,
—F una duracidn
(Y de 1200 .
4 \\1:2. -
% (Md) Stublrdlos (M) actualizar
% (M) Iocal‘iaz:csiénedel el archivo Sfile
y i | conlos datos
! Y p;;z:iiﬁgze:r sisme del e 7 del Formulario,
i k] archiva Sfile a
la base de
(M) Barrar (1) Barrar \ / d? e
contenida de la contenido de la T c(l;tson.sml?ly?gL \\.\_\“-‘
carpeta (sismo) carpeta EME _/,-- ﬂ gia), -
donde quedara donde o f ® i .
el archivo quedaran la - ! 5 Y - ] —
plano sfile con traz_as del /,»-/ H ' S (M) Servicio
los datos de EEID (M) Generacion [ i i '\\ web
localizacion del del boletin del i S ., Locgllzacmn del
Sisrno., sismo 4 i i epicentro del
| (M) Servicio i Y BN,
T web kY
Generacion del Y ",
mapa GMT. " ",
., i
., y
My Y K
(M) Publicacion (M) Servicio
(M) Servicio en laweb wieh Realizar
weh Erviar Fax IIam’aclla
del boletin a los telefqn_lcas
organismos de automatl_cas a
socarra, los arganismas
de socarra,

llustracion 65. Segundo disefio arquitectonico propuesto por ArchE

7.3.7.2 Creacion del escenario 2: Publicacion de eventos sismicos volcanicos.

En este escenario no hay necesidad de localizar el sismo. Los datos de la
localizacion del sismo llegan por medio de un correo electronico desde los
observatorios. El sistema debe crear un archivo Sfile como evidencia, subir estos
datos a la base de datos MySQL (sismologia) y publicar el sismo en la web.

En la ilustracion No 66 se muestra la creacion del escenario 2 en ArchE.
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- i P Functions | £ Responsibilities @ Scenatio-Responsibility Mapping éP Function-Responsibility Mapping ?CI Relationships

Description contains:

& Scenario

Scenario =
A scenario is a quality attribute requirement of a system and is described in six parts, ﬁE

Scenatio Text:

Publicar eventos sismicos volcanicos

Type: | ChangeImpact Modifiability % | Insight

Six Parks
Text Tvpe LUnit ‘alue
Stirnulus: | e recibe la informacidn del evento sismico volcanico desde un | | b | | vl | |
Source of stimulus: | Analista | |End Lser hd | | vl | |
Environment: | Tiempo de ejecucion | | L | | vl | |
Artifack: | sistema | | v| | vl | |
Respanse: [ Se debe digitar en el sistema la magnitud, profundidad, dia,hor: || v]| v |
Response measure: | 5 dias | |cost Constraint ~ | [Days v|[z00 ]
':':’:' [ Help ] [ Save ] [ Close l [ Mew ] [ Cancel ]

llustracion 66. Creacion del escenario "publicar eventos sismicos volcanicos".

Después de haber creado el escenario se crea el mapeo del escenario con las
siguientes responsabilidades: Autenticacion de usuarios, Actualizar el archivo Sfile
con los datos del formulario (Se digitan los datos en el formulario), subir los datos
de localizacién del sismo del Archivo Sfile a la base de datos Mysql (sismologia) y
publicacién en la web. Ver ilustracion No 67.
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2 scenarios | P Funckions | O Responsibilities Scenatio-Responsibility Mapping &3 Function-Responsibilizy Mapping ?D Relationships =08

Scenatio or responsibility contains:

SCENario Responsibility

Configuracion de magnitudes parametrizar magnitudes

Configuracion de magnitudes Localizar el sisma.

Publicar eventos sismicos volcanicos Subir Tos datos de Tocalizacion del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySQL (sismologia),
Publicar eventos sismicos volcanicos Publicacion en la web

Publicar eventos sismicos volcanicos Aubenticacidn de usuarios

Publicar eventos sismicos volcanicos Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario,

llustracion 67. Creacion del mapeo entre el escenario "publicar eventos sismicos
volcanicos" con sus respectivas responsabilidades.

Una vez creado el mapeo, el marco de razonamiento de modificabilidad evalua
ambos escenarios. Ver ilustracion No 68.

3 Scenarios 58 P Functions | 3 Respansibilities é:a Scenario-Responsibility Mapping é} Function-Responsibility Mapping % Relationships

Description contains:

Description ScenarioType | Stimulus StimulusType | Source Artifact Environment Response
Q A Corfiguracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista siskema Tiempo de ... Modificadid. ..
0 A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... Se recibe la... Analista siskema Tiempo de ...  Se debe dig...
<
2 Model Elements | % Model Relations Vi =g= Design Elements | % Design Relations @ Questions and Ale 22 = tess Cansale 2 Evaluation Result | [0 Problems | = Prope

Cuestion conkains:

Priority | Question bype Question category Question bext
W 0 decidensplitting wWarning {applying madfi...  Responsibility ko review in scenariols): "Subir las datos de localizacidn del sisma del archivo Sfile ala base
W 0 decidensplitting wWarning {applying madfi...  Responsibility ko review in scenariols): "Publicacion en la web"
W 0 decidensplitting wWarning {applying madfi...  Responsibility ko review in scenario{s): "Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formularia,”
W 1 splitResponsibilit: Applying modifisbility tackics Do you want to split the responsibiity "Subir los datos de localizacidn del sismo del archivo Sfile a la base d
|U 2 abstrackCammonResponsibilties Applying maodifiability tactics  IF [ "Publicacion en la web" | "Actualizar el archivo Sfile con los datas del Farmulario." ] do share Functionalil
W 3 insertIntermediary Applying maodifiability tactics Do waou wank ta insert an inkermediary Far madule "{#) Subir las datos de localizacidn del sisma del archiva

llustracién 68. Primera iteracion: Evaluacion de los escenarios "configuracién de
magnitudes "y "publicar eventos sismicos volcanicos"

El circulo verde del escenario 1 “configuracion de magnitudes” indica que este
escenario satisface.

El circulo rojo del escenario 2 “Publicar eventos sismicos volcanicos” indica que
este escenario no satisface. ArchE, Sugiere 3 tacticas a aplicar para que el
escenario satisfaga. Tome la decisibn de aplicar la segunda
“abstractCommonResponsibilities” tactica que dice asi:

“Las responsabilidades "Publicacién en la web" y "Actualizar el archivo sFile Con
Los Datos del Formulario”. Pueden compartir varias funcionalidades, y también
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pueden estar en diferentes moédulos. Por lo tanto, podria ser una buena idea
mover las funcionalidades a un solo modulo en comdn con el fin de mejorar la
cohesién semantica. Una estimacion sugiere que podria reducir los costos de
"40.565" a "38.87226470588235" dias-persona para este escenario.”

Para aplicar la segunda tactica se hace doble click sobre ella, entonces se
despliega el cuadro de dialogo de la ilustracion No.

A la pregunta: {Si "Publicacién en la web" y "Actualizar el archivo sFile Con Los
Datos del Formulario" comparten funcionalidades, ¢ usted quiere dividir y poner las
partes comunes en un modulo independiente?} Seleccione la respuesta "SI” y
oprimi el boton Finish. Ver ilustracién No. 69.

& Interact with ArchE |Z|@@

Applying modifiability tactics

=
The responsibilities "Publicacion en la web" and "Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario,” may share a great deal of ﬁE
functionality, and also they may be in different modules, Therefore, it might be a good idea ko move the common functionality ko a

Cueskion:

If [ "Publicacion en la web" , "Actualizar el archivo Sfile con los datos del Formulario,” ] do share Functionality, do you wank to split them and put
the common parts in & separate module?

Answer

@ Yes
O Mo

(2) [ < Previous H Mext = H( Finish J‘[ Cancel l

llustracion 69. Primera iteracién: aplicacion de la segunda tactica
“abstractCommonResponsibilities”

Al terminar ArchE de aplicar la tactica, vuelve y evalla los dos escenarios. En el
escenario 1 el circulo esta en verde indicando que se satisface. En el escenario 2
el circulo es de color rojo indicando que no satisface, pero el tridngulo verde del
escenario 2 indica que el disefio de la arquitectura mejoro en 12.54%. Ver
ilustracion No. 70.
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[ R [ [ e

o A Corfiguracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista sistema
W ° & Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... Se recibe la.., analista sistema
< The last change had a positive impact on this scenaria, >

ICurrent value = 35.476578

Previous value = 40,565 - —
%" Model Elfositive change percentage = 12.543869% hs 52 Bl Jess con |2 Evaluatio | [21 Problems | = propertie | — O

SO T COT T TS

Priariky | Queskion bype Question category Queskion texk
W 0 decideCn3plitting “Warning {applving modifi...  Responsibility to review in scenario(s); "Subir los datos de localizacion de

Eesponsib o review in scenatiols): aukenticacion de atic

1 abstractCommonResponsibilities Applyving modifiability bactics I [ "Subir los datos de localizacion del sismo del archiva Sfile a la base dg

]

W insertIntermediary Apphing modifiabiity tackics Do wou wank o Insert an intermediary For module 4y Subir [os datos de
W 3 splitR esponsibility Applying modifiability tactics Do wou want ko split the responsibility "Subir los datos de localizacion del
W ¢ adjustRefinedResponsibilities Applyving modifiability tactics  What do you wank me to do with the scenario mappings to children resp

llustracién 70. Segunda iteracion: Evaluacion de escenarios.

ArcHE vuelve a sugerir 4 tacticas mas. En este caso se aplica la tactica 1
“abstractCommonResponsibilities’que dice asi:

Las responsabilidades: "Subir los Datos de Localizacion del sismo del archivo sFile
a la base de MySQL Datos de (sismologia)." y "Autenticacién de Usuarios" pueden
compartir una gran cantidad de funcionalidades, y también pueden estar en
diferentes moédulos. Por lo tanto, podria ser una buena idea para mover la
funcionalidad comdn a un solo médulo con el fin de mejorar la cohesion
semantica. Una estimacién sugiere que podria reducir los costos de
"35.476578947368424" a "34.058515625" dias-persona para este escenario de
cambio.

Se aplica la tactica y se responde “SI“ a la pregunta: {Si “Subir los Datos de
Localizacién del sismo del archivo sFile a la base de MySQL (sismologia)." y "
Autenticacion de Usuarios" comparten funcionalidades, ¢usted quiere dividir y
poner las partes comunes en un modulo independiente? Ver ilustracion No 71.
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& Interact with ArchE |:|@@

Applying modifiability tactics =
The responsibilities "Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySQL (sismologia).” and "Autenticacion de ﬁE
usuatios" may share a great deal of functionality, and also they may be in different modules, Therefore, it might be a good idea to mowve the

Question:

I [ "Subir los datos de localizacian del sisma del archivo Sfile a la base de datos MySQL (sismologia).” , "Autenticacidn de usuarios” ] do share Functionalicy,
da vou want ka split them and put the common parts in a separate module?

@ [ < Previous H Mext = ”( Einish) H Cancel

llustracion 71. Segunda iteracion: aplicacion de la tactica 1
“abstractCommonResponsibilities”

ArchE vuelve a evaluar los escenarios y el escenario 2 vuelve a no satisfacer. Ver
ilustracion No 72.

2 Scenarios 3 2 Functions | [ Responsibilities éa Scenario-Responsibilty Mapping é} Function-Responsibility Mapping ?CI Relationships

Description conktains:

Description ScenarioType  Stimulus StimulusType | Source Artifack Environmenk Response
OA Configuracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista sistema Tiempo de ...  Modificacio,
W o A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... e recibe la... Analista sistema Tiempode ...  Sedebe dig

<
2P Model Elements | % Model Relations ¥i | B, Design Elements | < Design Relations ¥ @ Questions and Ale &3 ] Jess Console | €2 Evaluation Result t Problerns | = Pro)

Question conkains:

Priarity | Question bype Question categaory Question text
W 0 decideCnSplitting ‘Warning {applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenariols): "Subir los datos de localizacion del sismc
w 0 decidetnSplitting wWarning {applying modifiability tactics) Responsihility b review in scenarios): "Publicacion en la web_shared_6"
w 1 insertIntermediary Applying modifiability tactics Do you want to insert an inkermediary For module ") Subir los datos de localiz
W 2 abstractCommonResponsi,..  Applying modifiability tactics IF [ "Publicacion en la web_shared_g" , "Subir los datos de localizacion del sisme
VR splitR esponsibilit Applying modifiability tactics Do you wankt ko split the responsibility "Publicacion en la web shared 6%
W 4 adjustRefinedResponsibilit. ..  Applying modifiability actics ‘What do you want me ko do with the scenario mappings ko children responsibilil

llustraciéon 72. Tercera iteracion: Evaluacion de los escenarios.

En esta oportunidad se aplica la cuarta tactica “adjustRefineResposabilities” que
dice asi:

Después de aplicar “abstractCommonServices”, la funcionalidad "Autenticacion de
Usuarios" y la funcionalidad "Subir los Datos de Localizacion del sismo del archivo
Sfile a la base de MySQL (sismologia)” quedaron refinadas en "Autenticacion de
usuarios_child_16 " y en "Subir los Datos de Localizacion del sismo del archivo

92



sFile a la base de datos MySQL (sismologia) shared_14". Esto podria tener una
influencia en el célculo del coste del escenario. Sin embargo, el escenario no
puede afectar realmente las responsabilidades de los hijos, y si es asi, el costo
podria reducirse mas. Ver ilustracion No. 73.

& Interact with ArchE

Applying modifiability tactics

=
After applving tactics "splitResponsibility” or "abstractCommonServices", ﬁE
sorme Functionality was refined Fram "Autenticacion de usuarios” to children;

Queskion:

What dao you want me ta do with the scenario mappings to children responsibilities: "Subir
los datos de localizacion del sismo del archivo SFile a la base de datos MySQL
(sismologia), _shared_14" and "Autenticacion de usuarios_child_1&"?

Answer

4% Leave the bwo mappings as they are

() Remove the mapping from scenario ko Subir los datos de localizacidn del sismo del archivo <

) Remove the mapping From scenario ko Autenticacion de usuarios_child_16

(7 [(/,Next >-\5H Finish H Cancel ]

llustraciéon 73. Tercera iteracion: Aplicacién de cuarta tactica
“adjustRefineResposabilities”

Al aplicar esta tactica se asigna un costo de 30.0 para realizar el cambio. Ver
ilustracion No. 74.
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& Interact with ArchE |Z|@@

Applying modifiability tactics =

Dependencies from responsibilities o the module "{M) Subir los datos de ﬁE
localizacian del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySQL {sismologia),”,

Queskion:

Do you want to insert an inkermediary For module "{M) Subir los datos de localizacion del
sismo del archivo Sfile a la base de datos MySQL (sismologia), "7 If so, please specify the
cost of change For the intermediary,

Answer

Cost For changing the intermediary:| | SN

() [ < Previous ]I Mexk = H:/ Finish w][ Cancel ]

llustraciéon 74. Tercera iteracion: costo de la cuarta tactica
“adjustRefineResposabilities”

Al evaluar esta tactica se cumple que los escenarios no se afectaron, segun el
triangulo amarillo que aparecen en cada escenario. Ver ilustracion No 75.

3 Scenatios £ P Functions | £ Responsibilities é:a Scenario-Responsibility Mapping é} Function-Responsibility Mapping ?CI Relationships

Description contains:

Description ScenatioType | Stimulus StimulusType | Source Artifack Environment Response

@ A configuracion de magnitudes Changelmp... Configurar .., analista siskema Tiempo de ... Modificacid

W ° A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... Se recibe la... Analista sistema Tiempo de ... Se debe di
< The change had no impact on this scenario,

ICurrent value = 27, 162469
Previous value = 27.162459

2% Madel ElenPercent change = 0.0% Relations @ Questions and Ale 25 & tess Consale 2 Evaluation Result l"_ Problems | =1 Prop
Priority | Question bype Question cakegory Question text

W 0 decideCnsplitting ‘Warning applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenariofsi: "Subir los datos de localizacidn del sism
W 0 decideCnsplitting ‘Warning applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenariofs): "Publicacion en la web_shared_g"
" insertIntermediary Applving madifiability tactics Do you wank ba insert an intermediary For madule "{M) Subir los datos de local
¥ 2 abstractCommonResponsi,..  Applving modifiability actics If [ "Publicacion en la web_shared_&" , "Subir los datos de localizacidn del sism
W 3 splitResponsibility applying modifiability Eackics Do wou want ta splic the responsibility “Publicacion en la web_shared_g"?
W 4 adjustRefinedresponsibilit. .. Applving modifiabilicy tactics what do vou want me to do with the scenario mappings to children responsibil

llustracion 75. Cuarta iteracion: Evaluacion de los escenarios.

Aqui se aplica la tactica 2 “abstractCommonResponsibilities” que es para dejar las
responsabilidades "Publicacion en la web_shared 6" y "Subir los Datos de
Localizacion del sismo del archivo sFile a la base de MySQL de Datos
(sismologia). _shared 14" en un solo modulo. Se estima que este cambio podria
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reducir los costos de "27.162488636363634" a "26.571244565217395" dias-
persona.

Efectivamente este cambio se redujo de 27.162489 a 24.956938 como se puede
apreciar en la ilustracion No. 76, Pero el escenario 2 sigue sin satisfacer.

2 Scenarios 52 P Functions | 3 Responsibilities §a Scenario-Responsibility Mapping é} Function-Responsibility Mapping % Relationships

Description contains:

Description ScenatioType | Stimulus StimulusType | Source Artifact Environment | Response
@ A configuracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista sistema Tiempo de ... Modficacid,
W @ A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp...  Se recbe la.., Analista sishema Tiempo de ... Se debe dig,
< The last change had a positive impact on this scenaria,

ICurrent value = 24,956938
Frevious value = 27.1624589

bositive change percentage = 8.11364% n Relations @ Questions and Ale £ ] tess consale 3 Evaluation Result | (20 Problems | £ Prop

25 Model Ele

Priority | Question bype Question cakegory Question text
W 0 decideCnSplitting “Warning {applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenariofs): "Subir los datos de localizacién del sismao
] ide it ki Warning {applving modifiabili ackj Responsibili 0 Feview in Enario i "Publicacion en WeD _shared _B_shared
W 1 insertIntermediary applying modifiability tactics Do you wank ko insert an intermediary for module
W 2 abstractCommonResponsi...  Applying modifiability tactics If [ "Publicacion en la web_shared_6_shared_27", "Subir los datos de localizaci
W 3 splitResponsibility Applying modifiability tactics Do you wank to split the responsibilty "Publicacion en la web_shared_6_shared
W 4 adjustRefinedresponsbilit, ..  Applyving madifiability tactics what do wou want me to do with the scenario mappings to children responsibilit

llustracién 76. Quinta iteracion: Evaluacién de los escenarios.

Se debe seguir reduciendo el costo. Para esto aplicamos la tactica 1
“Insertintermediary” para insertar un intermediario en el moédulo “Subir los Datos
de Localizacion del sismo del archivo Sfile a la base de datos MySQL (sismologia).
Con un costo de 30. Con esto se estima reducir el costo del escenario de
"24.956937499999995" persona-dia a "19.057045673076928" persona-dia.

2 Scenarios &3 < Functions | 3 Responsibilities SE Scenario-Responsibility Mapping é? Function-Respaonsibility Mapping ?Cl Relationships

Description contains:

Description ScenatioType | Stimulus StirmulusType  Source Artifact Environment | Response
Q A Corfiguracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista sistema Tiempo de ... Modificacio,
W @ A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... Serecbela... Analista sistema Tiempode ... Sedebe dig
< The last change had a positive impact on this scenario,
KCurrent value = 21,150005
22 Model Ele E;Z?Eli?f:sc;;:l#ge:pi;‘cl::Eagg3;8= 15.254003% I Relations @ Questions and &le &3 =] tess Consale 3 Evaluation Result | [2 Problems | = Props

Priarity | Queskion type Question cakegaory Question text
W 0 decideOnSpltting ‘Warning {applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenariofs): "Subir los datos de localizacion del sisme

W 0 decideOnSplitking ‘Warning {applying modifiability tactics) Responsibility ko review in scenariofs): "Publicacion en la web_shared_6_share

P acion en la web_shared_&_shared_z7" bir los datos de a

H 1 bili a a =l
¥ 2 insertIntermediary Applying madifiability tactics Dig wou wank ko inserk an intermediary For module "{M}) Subir los datos de lacali
W 3 splitRespansibility Applyving madifiability tactics Do yau want ko split the responsibility "Publicacion en la web_shared_6_sharec
W 4 adjustRefinedResponsibilit. .. Applying modifiability tactics ‘what do you want me to do with the scenario mappings to children responsibili

llustracién 77. Sexta iteracion: Evaluacion de los escenarios.

En la ilustraciébn No. 77 se ve que el costo se redujo de 24.956938 a 21.150005
persona-dia.
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Y por ultimo aplicamos la tactica 2 “insertintermediary” para insertar un
intermediario del médulo “Subir los Datos de Localizacion del sismo del archivo
sFile a la base de MySQL Datos de (sismologia). _Intermediary_14” con un costo
de cambio de "9.700000000000005" dia-persona. Ver llustracion No. 78.

& Interact with ArchE

Applying modifiability tactics =

]

Dependencies from responsibilities o the module "{M) Subir los datos de localizacian del sismo del ﬁ
archivo Sfile a la base de datos My3QL (sismologia). _Intermediary _14", have animpact on a scenario,
Queskion:
[

Do you wank ko insert an intermediary For module (M) Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a
la base de datos My3QL (sismologia). _Intermediary_14"7 If so, please specify the cost of change For the
intermediary,

Answer
Zosk For changing the intermediary \",. |
@ [ < Previous ] [ Mext = ] E Finish j [ Cancel ]

llustracion 78. Sexta iteracion: Aplicacion de la tactica 2 “insertintermediary’.

Evaluando esta ultima tactica los dos escenarios se satisfacen. Se puede Ver en
llustracion No 79 que aparecen los dos circulos y los dos triangulos en color verde.
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& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigske Search Project Run

window Help

£ | @ arche | & dava
=0

L]

3% Madel Elements | ¥ Madel Relations Vi | B, Design Elements

i = L N # =
- €2 Scenarios 52 <P Functions | C3 Responsibilities | &% Scenario-Responsibility Mapping | &¥ Function-Responsibility Mapping | Ty Relationships
o Description contains: |
@ Description ScenarioType | Stimulus StimulusType | Source Artifact Environment | Response Measun
@ A Publicar eventos sismicos volcanicos Changelmp... Se recibe la... Analista sistema Tiempo de ...  Sedsbe dig... S dias
@ A Configuracion de magnitudes Changelmp... Configurar ... analista sistema Tiempo de ...  Modificacia... 3
| e
=0

*, Design Relations

?) Questions and Ale &3 = Jess Console | 2 Evaluation Resule | [21 Problems | £ Properties

Question contains: |

Guestion text

Question type Question category

Pricrity

™

<2 Inicio

llustracion 79. Séptima Evaluacion: Los escenarios se satisfacen

Después que los escenarios satisfacen, ArchE Sugiere un nuevo disefio
arquitectonico. Ver llustraciéon No. 80.
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(M) (M) Extraer las ™ - —
Autenticacion trazas del e e (M) Subl_r da_tps (1) Modificar
de usuarios sismo de una magnitudss de localizacién los datos de
[ S fecha, hora, del sismo (Sfile) localizacicn del
R B al Farmulario sismo en &l
) E sequndos con wieh, Formuiario
Y B una duracidn ":‘
L de 1200 ! P
-, sequndos, i
/ ' . g Y\\\ 4 e
i N . M) Servicio
(M) Borr:r = . Senviti —:'é“ i (M) Localizar el \.E.eg Realizar
contenido de la {M) Borrar b (M) Subir los e b I:apaQa (M) Subir los
carpeta {sismo) contenida de la Ay datos de EEEES detas de
donde quedara carpeta EME localizacidn del automatl_cas a localizacidn del
el archivo donde . del los organismas [EEElFETEER @5 -
' =smo ¢s de socorro, sisma del {1M) Subir los
plano sfile con quedaran la archiva Sfile a £ hiva SFil
los datas de trazas del 2 base de Interpredigiie, g0 I d;_atos_ 'ded I
localizacidn del SISO dakos MySQL (M3 Subir los -7 datos MySQL Dc;;ﬁ;'ﬂg' ;
Sismo.. | tsismologia).| datos de (sismolagia). archivo Sile a
Serderg web compuestoe- | Aukenticacian M lacalizacidn del 1™ labasede
(M) Publicacion L de sismodel e - aemeeme datas MysSQL
enla usuarios_share atchivo Sfilea |, oomerr S (sismologia). I
weh_shared_& ,,-”/ dé dla base de ] A M) US\I'ZL\"HD ntermediary_1
|Subi los datos | L icaci atos MywSQL |_ [T R =] el
de localizacidn “ mlm:'ﬁ;gon - {sisrologia). T " Locgllzacmn del
del sismo del = nkermediary_1 e eplcgntro del
archivo Sfile a 4 4_Intermediary ‘-»x‘_\x Sisma,
la base de - _17 ™ L
datos MySQL b R
(sismalogia)._s Ry A 4 T
hared_dllql_shar ™ Servicio yeb?2 (M) Servicio (M) Generacin (M) Servicio T
& . wieh del boletin del wieb Erwviar Fax e
(M} Publicacion Generacion del sismo, lea{ del baletin a los T
en laweb| mapa GMT, arganismos de Ty
Actualizar el socaorr, (M) Actualizar
atchivo Sfile el archivo Sfile
con los datos con los datos
del del farmularia.
Formulatia. _sh
ared3

llustracion 80. Disefio Arquitecténico final propuesto por ArchE.

7.3.7.3 Andlisis del disefio arquitectonico final, propuesto por ArchE:
ArchE sugiere la creacién de los siguientes componentes:

e La creaciébn de un servicio web (servicio webl) que llame al modulo
redundante “Subir los datos de localizacion del sismo del archivo Sfile a la
base de datos Mysql (sismologia)” y al médulo redundante “autenticacién
de usuarios”.

e La creacion de un servicio web (servicio web2) para que llame al médulo
“Publicacion en la web” y el llamado al médulo redundante “Actualizar el
archivo Sfile con los datos del formulario”.

e La creacion de un servicio web compuesto “lo que se llama un servicio de
grano grueso”, para que realice el llamado al servicio webl y al servicio
web?2.

e La creacién de un modulo intermedio que permita la comunicacion con los
siguientes médulos: Servicio web generacion del mapa GMT, generacion
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del boletin, envié del fax, localizaciéon del sismo y llamadas telefonicas
automaticas.

Cuando se va a publicar un evento sismico volcanico el sistema debera llamar al
servicio web compuesto para realizar el siguiente flujo: utilizara el servicio webl
para que el usuario se autentique y el servicio web2 para la creacion del archivo
Sfile con los datos del formulario. Utilizara el servicio web1 para subir los datos del
archivo Sfile a la base de datos Mysqgl y el servicio web2 para publicar el evento
sismico en la pagina web. De esta manera se satisface el escenario 2.

99



8 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS.

8.1 CONCLUSIONES.

El procedimiento que se haga ya sea automatico o manual para obtener el disefio
de una arquitectura, teniendo en cuenta los atributos de calidad es muy
importante, ya que con un buen disefio arquitecténico se puede desarrollar un
software de calidad. Esto también conlleva a lograr una certificacion de calidad del
procedimiento para la creacion del software.

Debido a que es muy dificil que un arquitecto tenga todo el conocimiento y
experiencia sobre los atributos de calidad y sus tacticas para realizar un buen
disefio arquitectonico, se han desarrollado herramientas como ArchE que ayudan
al arquitecto a tomar decisiones y a seleccionar la mejor arquitectura.

El disefio arquitectonico SOA inicial que sugeri, era solo para la publicacién de
eventos sismicos tectonicos. Al querer incluir otra funcionalidad como la de
publicar eventos sismicos volcanicos, la herramienta ArchE me ayudo a la
modificacion de la arquitectura aplicando el atributo de calidad de modificabilidad.
En mi concepto personal pensaba que ArchE solo servia para ayudar a validar
arquitecturas clasicas, como cliente servidor, de dos capas, etc. Pero con este
trabajo concluyo que ArchE sirve para evaluar cualquier arquitectura.

8.2 TRABAJOS FUTUROS.
Para la ampliacion de esta investigacion se haria el desarrollo e implementacion

de este sistema con software libre.

En mi concepto personal y que tendria que evaluar con los sismologos, es la
adicién de un nuevo modulo que automaticamente validaria el tipo de sismo ya
sea tectonico, volcanico o tsunami.

Ofrecer este sistema a las redes sismoldgicas de panama, México, Managua,
Guatemala, Portugal, Andalucia y Noruega. Paises que utilizan la herramienta
SEISAN para el anélisis de eventos sismicos.
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9 LISTADO DE SIGLAS, ABREVIATURAS Y ACRONIMOS.

Arquitecténico.

Adj. De la arquitectura o relativo a este arte.

Arquitectura.

Disefio e implementacion de estructuras de software de alto nivel.
BPM (Business Process Management).

Una nueva categoria de software empresarial que permite a las empresas
modelar, implementar y ejecutar conjuntos de actividades interrelacionadas.

BRE (Business Rule Engine).

Es un software que permite a los no programadores agregar o cambiar la légica de
negocio en un sistema de gestion de procesos empresariales (BPM).

BUS.

Conjunto de lineas conductoras de hardware utilizadas para la transmision de
datos entre los componentes de un sistema informatico.

CASOS DE USO.
Documentan el comportamiento de un sistema desde el punto de vista del usuario.
CEP (Complex Event Processing).

Permite a los responsables de la toma de decisiones definir, detectar y analizar
rapidamente la informacién que necesitan para garantizar una accién pertinente y
oportuna.

Colapso.

Caida total o parcial de una vivienda, edificio o elemento de los mismos, como una
viga o una columna.

EDM (Enterprise decision management).
Es un enfoque para automatizar y mejorar las decisiones de negocios, provee de

un manejo centralizado de la logica de negocios manejados por las aplicaciones
(JBoss Rules).
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Epicentro.
Punto de la superficie de la Tierra bajo el cual tiene origen un terremoto.
ESB (Enterprise Service Bus).

Plataforma de integracion que enruta y transforma mensajes en diversos
protocolos de comunicacion enviados entre las aplicaciones.

Escenario.

Es una breve descripcion de la interaccion de los usuarios con el desarrollo del
sistema.

ESB (Enterprise Service Bus).

Ofrece conexion entre aplicaciones dentro de una empresa, permiten la
administracion y el monitoreo de interacciones entre aplicaciones.

Extraew.

Es el nombre de la rutina que extrae las trazas del evento sismico del sistema de
adquisicién de datos.

Fax (facsimil).

Es la transmision telefénica de material escaneado impreso (tanto texto como
imagenes), normalmente a un nimero de teléfono conectado a una impresora o a
otro dispositivo de salida.

FIFO (First In, First Out)

Primero en entrar, primero en salir, es un conjunto de actividades o acciones que
contienen un determinado orden y que son atendidos conforme van llegando a la
cola de procesos.

GMT (Generic Mapping Tools).

Es una coleccion de programas de cédigo abierto para la confeccién de diagramas
y mapas geoldgicos o geogréficos.

Hipocentro.

Es el punto interior de la Tierra donde se inicia un movimiento sismico o terremoto.
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Interplaca.

Es el roce entre dos placas tectdnicas, por ejemplo entre la placa de Nazca y la
Sudamericana.

Isotrépico.

Son materiales que tienen las mismas propiedades fisicas en todas las
direcciones.

Middleware.
Es un software que conecta o aplicaciones para que puedan intercambiar datos.
Mulplt.

Se utiliza para el trazado y andlisis de la sefial perteneciente al evento sismico, Se
utiliza con HYP para realizar la localizacion del hipocentro.

Onda P.

Las ondas P (primarias o primae del verbo griego) son ondas longitudinales o
compresionales, lo cual significa que el suelo es alternadamente comprimido y
dilatado en la direccién de la propagacion.

Onda S.

Las ondas S (SECUNDARIAS) son ondas transversales o de corte, lo cual
significa que el suelo es desplazado perpendicularmente a la direccién de
propagacion, alternadamente hacia un lado y hacia el otro.

Password.

Clave o contrasefa que identifica a un usuario en un sistema.
PostCondicion.

Describe lo que debe hacerse cuando el proceso a terminado.
Protocolo.

Son estandares o reglas que controlan la conexién, comunicacion y transferencia
de datos entre dos puntos.

SCA (Service Component Architecture).
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Es un conjunto de especificaciones que describen el modelo de creacién de
aplicaciones y sistemas mediante una arquitectura orientada a servicios.

SEISAN.

Es un software para analisis de terremotos. Fue desarrollado en 1992 por los
Dres.: Jens Havskov y Terje UTHEIM, de la universidad de Bergen, Noruega.

Sfile.

Es un archivo que contiene todos los datos de localizacién de un evento sismico.
Este archivo es generado después que se analiza el sismograma con la rutina
mulplt de seisan.

Sismografos.

Consiste de una pequefa ‘masa de prueba’, confinada por fuerzas eléctricas,
manejada por electronica sofisticada. Cuando la Tierra se mueve,
electronicamente se trata de mantener la masa fija a través de la retroalimentacion
del circuito. La cantidad de fuerza necesaria para conseguir esto es entonces
registrada.

Sismograma.

Un sismograma es un registro del movimiento del suelo llevado a cabo por un
sismografo. La energia medida en un sismograma resulta de fuentes naturales
como son los sismos (0 terremotos), o de fuentes artificiales como son los
explosivos (sismos inducidos).

SOA (Service Oriented Architecture).

Es una arquitectura basada en servicios web reutilizables con interfaces publicas,
donde los proveedores de servicios y consumidores interactian en forma
desacoplada para realizar los procesos de negocio.

Trazas sismicas.

Una traza sismica representa la respuesta del campo de ondas elasticas a la
velocidad y los contrastes de densidad a lo largo de las interfaces de las capas de
rocas o los sedimentos a medida que la energia viaja a través de las capas del
subsuelo, desde una fuente hasta un receptor o un arreglo de receptores.

Vista arquitecténica.

Es la representacion de un sistema completo.
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