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RESUMEN

El presente trabajo aborda el desarrollo de un generador de cddigo automatico ABAP IV como
posible herramienta para el diseio, implementacién y mantenimiento de procesos de negocio
y aplicaciones a medida para el sistema de gestion empresarial SAP R3. El disefio,
implementacidon y mantenimiento de las aplicaciones a medida y procesos de negocio suelen
ser las tareas que mas tiempo y dinero consumen normalmente en un proyecto de
implantacién del sistema SAP R3. El presente trabajo analiza las posibilidades que ofrece el
enfoque de la arquitectura dirigida por modelos frente al desarrollo tradicional de software.

Definiremos un metamodelo a medida que pueda ser usado para el disefio de modelos que
representen aplicaciones SAP R3. Estos modelos serviran como modelos de entrada para el
generador de cédigo que realizara las trasformaciones necesarias para generar coédigo ABAP IV
ejecutable sobre sistemas SAP R3.

El metamodelo serd disefiado dentro del marco de la arquitectura dirigida por modelos MDA y
siguiendo el estandar de OMG de cuatro niveles capas de modelado. Para el disefio de
metamodelo se utilizara el lenguaje de metamodelado Ecore disponible en la herramienta EMF
de la plataforma de desarrollo ECLIPSE. Con el lenguaje de modelado Ecore, definiremos los
elementos y relaciones de un metamodelo propio. A partir de este metamodelo, se podra
modelar aplicaciones SAP R/3 que sirvan como modelos de entrada un sistema de
trasformacién de modelo a texto. El trasformador de modelo a texto, disefiado con la
herramienta Acceleo para la plataforma Eclipse, generara el cddigo ABAP IV necesario para
implementar el modelo de entrada. . Con esta herramienta se espera poder mejorando la
productividad, calidad, mantenimiento y seguridad del software para sistemas SAP R3.

Por ultimo, compararemos los resultados obtenidos con el generador de cédigo automatico

de cddigo ABAP IV con las herramientas disponibles para la generacién de cédigo automatico
ABAP IV basadas en UML 2.0.
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1 INTRODUCCION

SAP R/3 es un sistema de software ERP (Enterprise Resource Planning). Los sistemas de
software ERP estan destinados a la administracién/optimizacién de los recursos y procesos de
negocio de una organizaciéon o empresa. La implantacion de un sistema SAP R3 por parte de las
empresas es una tarea costosa, compleja y requiere un gran esfuerzo de tiempo y dinero. Una
de las tareas mas costosas es el desarrollo de aplicaciones a medida del modelo de negocio de
la empresa. Estos desarrollos a medida son necesarios porque no todos los procesos de
negocio se encuentran cubiertos por el estdndar del sistema SAP R/3. Para el desarrollo de
aplicaciones a medida, los sistemas SAP R3 utilizan su propio lenguaje de programacion,
denominado ABAP IV. Los sistemas SAP R3 tienen su propio entorno de desarrollo y que no
permite la generacidon automadtica de cédigo basada en modelos generados con lenguajes de
metamodelado como UML. Esta situacién obliga a implementar cualquier disefio que se
realice directamente “a mano” por parte de los desarrolladores.

En los ultimos afios, SAP ha iniciado una migracién de su entorno de desarrollo para que
pueda ser ejecutado desde el IDE Eclipse. También ha liberado varios plugins para esta
plataforma de desarrollo de software que permiten utilizarla como entorno de desarrollo de
aplicaciones ABAP IV. La integracién de ABAP IV en la plataforma Eclipse ha permitido abrir
una puerta a la generacién de cédigo ABAP IV dirigido por modelos. La plataforma Eclipse
dispone de herramientas propias de para el modelado de software como Eclipse modeling
Framework (EMF) y herramientas para las transformaciones de modelo a texto (M2T) como
Acceleo y que pueden integrase con los plugins desarrollados por SAP para Eclipse.

El presente trabajo se centra el desarrollo y construccién de un generador automatico de
codigo ABAP IV dirigido por modelos dentro del marco de la arquitectura MDA (Model Driven
Arquitecture). Utilizando las herramientas de modelado y generacién de cddigo existentes en
Eclipse y el lenguaje de metametamodelado ECore, generaremos un metamodelado a medida
para modelar aplicaciones ABAP IV. EIl metamodelo permitira disefiar modelos abstractos por
parte de los desarrolladores para desarrollar aplicaciones SAP que satisfagan los
requerimientos del proyecto. Los modelos desarrollados servirdn como modelos de entrada al
generador automatico de cddigo, transformando los modelos a cédigo ABAP IV. Con esta
herramienta se espera poder mejorando la productividad, calidad, mantenimiento y
seguridad del software para sistemas SAP R3.

Debido a los diferentes tipos de desarrollo posibles en SAP, el trabajo se centrara en la
generacion de programas ABAP Report. Los ABAP Report o reportes ABAP son los desarrollos a
medida mas solicitados durante una implantacién de un sistema SAP R3. Sin embargo, el
metamodelo presentado en el presente trabajo, podria ampliarse a nuevas tecnologias que
esta siendo adaptadas por SAP como la computacion ubicua o la integracién con sistemas
externos que envien informacidon a sistema y puedan ejecutar remotamente pequefas
secciones de cédigo (Remote funcidn cal o servicios web) como por ejemplo, un sistema que
reconocimiento de matriculas de los camiones que entran al almacén y envié los nimeros de
matricula a un servicio web. El generador de cddigo podria ser utilizado para desarrollar y
mantener el cédigo que sera ejecutado remotamente por sistemas externos.
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Por ultimo, compararemos los resultados obtenidos con las soluciones actuales, basadas en el
lenguaje de metamodelado UML 2.0, y propondremos futuras lineas de trabajo para continuar
con el desarrollo del generador automatico de cédigo ABAP.

2 AMBITO DE APLICACION

Cuando la implantacién de un sistema SAP R3 por parte de una empresa requiere el desarrollo
de aplicaciones a medida para la gestién de su modelo de negocio, el proyecto se aborda en
diferentes fases:

Especificacion de requisitos

Disefo del software

Implementacion

Pruebas validaciones

Despliego en el entorno de produccion

o s wWwN R

Mantenimiento

El presente trabajo esta ambientado en la fase de disefio y los primeros pasos de la fase de
implementacidn. Actualmente el entorno de desarrollo de SAP para ABAP IV, no posee ninguna
herramienta de disefio grafica que permita generar modelos. Tampoco existen herramientas
gue permitan la generacién de cédigo ABAP a partir de modelos realizados con herramientas
externas o de terceros. En resumen, durante la fase de implementacién, los modelos
generados durante la fase de disefio, han de ser implementados “a mano” por los
desarrolladores.

En la actualidad, se estan desarrollando aplicaciones para la generacion de cddigo ABAP IV a
partir de modelos UML. Este trabajo, pretende analizar la posibilidad de generar el cédigo a
partir de un metamodelo propio definido con el lenguaje de metamodelado Ecore. El objetivo
es demostrar que es posible desarrollar modelos dependientes de la plataforma y que puedan
ser utilizados como modelos de entrada para la generar cédigo ABAP IV para programas tipo
report y orientados a objetos.

Una vez realizadas las pruebas con el metamodelo disefiado, compararemos los resultados
obtenidos con las iniciativas disponibles para la generacion de cddigo ABAP IV. Estas iniciativas
también estan siendo desarrolladas para el IDE Eclipse y se centran en la utilizaciéon de
modelos UML para generar diagramas de clases que después seran utilizados como modelos
de entrada para generar las clases del modelo en ABAP IV.

10
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3 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
3.1 Sistema SAP R/3

SAP son las siglas de Systems Applications Products in Data Processing. Es una empresa
multinacional alemana, fundada por antiguos empleados de IBM, que tomaron el nombre de la
division en la que trabajaban en IBM [1]. SAP estd dedicada al disefio de productos
informdaticos de gestion empresarial, tanto para empresas como para organizaciones vy
organismos publicos. Sus principales productos son SAP ERP para la administracion y gestién,
SAP Business Warehouse (SAP BW) para analisis, reporte y data warehousing, SAP
BusinessObjects para el analisis y presentacion de datos, SAP HANA la implementacién de SAP
AG de la tecnologia de base de datos en memoria.

Logistica Finanzas

Cliente | Servid
ABAPI4

unciones
multiaplicaciones

Gestion de Recursos humanos

llustracién 1 Sistema SAP R/3 y médulos

SAP R3 es un software ERP (Enterprise Resource Planing) que corresponde a un tipo de sistema
de computo integrado de gestion. SAP R/3 permite integrar los datos de negocio para
coordinar todos los procesos de negocio que se llevan a cabo actualmente en organizaciones o
empresas. La principal ventaja del sistema SAP R/3, es que se encuentra organizado en un
conjunto de médulos de software cliente/servidor claramente diferenciados. Cada modulo de
un sistema SAP R/3 esta enfocado en un area o funcionalidad concreta de las empresa u
organizaciones (compras, ventas, gestion de almacén, finanzas...). Los moédulos estan
completamente integrados gracias a la puesta en comun de toda la informaciéon de cada
modulo y por qué se alimentan de los datos almacenados en una base de datos comun. La
integracidn entre todos sus mddulos es la caracteristica mas importante SAP R/3s. Una vez la
informacidon es almacenada, estd disponible a través de todo el sistema facilitando los
procesos de negocio y el manejo de la informacion y permitiendo la adaptacion del sistema a
los requerimientos individuales de cada empresa.

11
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MM IGESTION DE MATERIALES | FI,SHON DATOS GENERALES DE
FI-GL  Cuentas de Mayor MM - MRP  Planificacién Necesidades Materiales LOGISTICA IS-R Planificacién de Surtidos
FI-LC Consolidacién Sociedades MM-PUR  Gestion de Compras LO-MD  Datos Basicos IS-R Reaprovisionamiento
FI-AR Cuentas a Cobrar MM-IM Gestidn de Inventarios LO-VC  Gestién Variantes de Productos IS-R Formatos de presentacion
FI-AP Cuentas a Pagar MM-WM  Gestidn de Almacenes LO-PR  Modelos Prevision y Comportamientos 1S-R Sales Retail
FI-AA  Gestion de Activos MM-IV  Venficacion de Facturas LO-ECH  Cambios Ingenieria Objetos SAP cp Inventario de proveedores
FI-SL Special Ledger MM-IS Sistema de Informacién MM Compras Retail
Cierres MM-EDI  Intercambio Electrénico de Datos e sD Transporte
Sistema Clasificacion = ellomol i RIS Sistema de Informacion Retail
lNVI,RSION[S Gestion de Lotes - - T
7 P feC .
v __cavion I B PH-EQM  Identlicocon Des
QM-PT  Herramientas de planificacion EC-MC Consolidacion s Mivel Ditectivo: PM-PRM  Mantenimiento Preventivo
o CHncNIG: QM-IM' Proceso de Inspeccion EC-EIS  Executive Information System B N
Provisiones Posicionamientos QM-QC  Control de Calidad PM-PRO  Proyectos de Mantenimiento
Control de Fondos QM-CA  Certificados de Calidad ENTAS Y DISTRIBUCION PM:SM Gestion del Servicio
QM-QN  Notificaciones de Calidad SDSMDT DIGE MBSItos
SDSLS. * Gestdnde Ventas
CO-CCA  Contabilidad por Centros Coste SD-GF  GestidnTarifas y Condiciones de Precio
Contabilidad Presupuestaria PP-BD Datos Basicos SD-SHP  Gestion de Expediciones
CO-PC  Control de Costes del Producto PP-SOP  Gestién de la Demanda SD-BIL  Facturacién
CO-PA  Analisis de Rentabilidad PP-MP Plan Maestro SD-IS  Sistemas de Informacién
CO-OPA  Ordenes Internas PP-CRP  Plan de Capacidades SD-EDI  Intercambio Electronico de Datos
CO-ABC Costes Basados en Actividades PP-MRP  Plan de Materisles
P e e e
-PA- PP-PC Costes de producto ' s Basicos
::::_::: m;:“m de pecvona) & = PS-0S  Planificacion del proyecto
PP-1S Sistema de Informacion PS-PLN  Plan de Costes
HBZPATRY Gastos de Vi PP-PL  Industria de procesos PS-APM  Proceso de Aprabacion

HR-PD-OM Organizacion y Planificacion PP-CFG Configuracién de Producto PS-EXE  Seguimiento y Progreso del Proyecto
HR-PD-PD Desarrollo da Perscnal PS-IS  Sistema de Informacion
HR-PD-SCMGestion de la Formacion

HR-PA-APP Seleccidn de Personal

HR-PA-TIM Gestion de Tiempos

llustracion 2 Lista de médulos de SAP R/3

El sistema SAP R/3 estd basado en una arquitectura cliente/servidor de 3 capas:

o Lacapa de presentacion: A través de un cliente de entorno grafico (SAP GUI) esta capa
hace de interfaz entre el usuario y el sistema. La capa de presentacién envia la
informacién del usuario al sistema y muestra al usuario la respuesta del sistema.

o La capa de aplicacidn: En esta capa, estan los servidores que procesan las aplicaciones

ABAP (o la parte de la aplicacién que no es ejecutada en el cliente final) y un servidor
de comunicaciones que permite la comunicacion entre ellos.
Dentro de esta capa, en el servidor de aplicacién, se encuentra el diccionario ABAP. El
diccionario ABAP es una base de datos abstracta dentro de la cual se definen tipos de
campos, tablas, estructuras de campos (registros) y demas objetos de base de datos.
Su funcién principal es "aislar" a las aplicaciones ABAP de la base de datos real. Con
esto se hace posible crear una aplicacion ABAP que opere igualmente sin importar cual
motor de base de datos se estd empleando.

o La capa de base de datos: Incluye una base de datos centralizada y un sistema gestor
de la base de datos. Todos los datos del servidor se almacenan alli, incluido los datos
de configuracion del servidor o los programas ABAP. SAP R3 es compatible con la
mayoria de bases de datos disponibles en el mercado como Oracle, MySQL, SQLServer,
DB2 o Informix [2].

Presentation E E ﬁ ‘

Application
Database
= B RDBMS
-

llustraciéon 3 Arquitectura de 3 capas de un sistemas SAP R/3
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Esta arquitectura cliente/servidor de 3 capas confiere a los sistemas SAP R/3 las siguientes
caracteristicas:

e Escalabilidad: Permite la adicién de nuevos equipos en cualquiera de sus 3 niveles
para acomodarse a los requerimientos dindmicos del sistema.

e Portabilidad: El software normalmente continda en vigencia mas tiempo que el
hardware que lo soporta, es por ello por lo que el software SAP R/3 se caracteriza por
su portabilidad a través de distintos tipos de hardware, sistemas operativos y RDBMS.

e Apertura: Todos los datos estan almacenados en tablas que son accesibles sin
necesidad de instrucciones complejas de recuperacién de datos.

e Parametrizabilidad: SAP R/3 es un software estandar que dispone de herramientas
especificas para la adaptaciéon del software a las necesidades de la empresa. Estas
herramientas se conoce como el customizing de un sistema SAP R/3.

Como se ha comentado anteriormente, los usuarios interactian con el sistema SAP R/3 a
través del cliente gréafico SAP GUI en la capa de presentacion. SAP es una aplicacién distribuida,
donde se utiliza un software de cliente (SAPGUI) instalado en la estacidon de trabajo de un
usuario, para acceder al servidor central de SAP remotamente a través de la red de la empresa.

Los usuarios tienen que autenticarse al acceder a SAP. Una vez identificados, pueden ejecutar
los programas y aplicaciones disponibles en los sistemas SAP R3. Cada programa o aplicacion
en SAP R3 tiene asociado un nombre o alias que al ser ejecutado, llama al programa asociado.
Cada alias se denomina "transaccién" y es posible agrupar en un menu un conjunto de
programas afines y sus respectivas transacciones. Por ejemplo, los usuarios pueden ejecutar
transacciones como y agruparlas bajo un menu representativo:

e ME21N: Para la creacion de pedidos de compra a proveedores

e MIGO: Para gestionar la recepcion de las mercancias de comprada
e VAO1: Creacion de pedidos de venta a clientes

e MMO2: Gestion de materiales

e FB02: Modificar documentos contables

13
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Para simplificar su uso, el cliente SAP GUI muestra una pantalla de inicio con menu
configurable con las transacciones y su descripcién dependiendo de la parametrizacion del
usuario, permitiendo la creacién de menus personalizados para cada departamento de la
empresa.

F-43- Factura genaral
@ FB6S- Abono
2 F-41 - Abano generat
@ FB10- Entrripids Fraiad.
b (3 Entrada preliminar
& 3 Andcipo
b O Efecto
b Qotos
b 3 Dotumentos oe refarercia
b (3 Salida ce pages
P Documento
b O Cuenta
b (3 Dates maestos
b (3 Operationes periddicas
b 3 Reporting de declaraciones
b (3 Retencién de impuesios
b Sistema de informacién
b 3 Entomo
| ¥ (O 8ancos
ot

[ — Llaenmain Bl camnnsniton Tme T 17

llustracidn 4 Menu con los accesos a cada transaccion organizado por departamentos

Es posible crear programas y transacciones nuevos para solucionar problemas especificos que
no estén cubiertos por alguno de los programas propios de SAP R3. Para el desarrollo de
aplicaciones a medida, SAP R3 incluye el lenguaje de programaciéon ABAP IV y un entorno de
desarrollo de aplicaciones completo. El lenguaje de programacién ABAP |V y su entorno de
desarrollo se describen en detalle en el capitulo 3 del presente trabajo.

= pogama Taar Pasra Utidades Entomo  Sstema  Ayuda -
[ v« ece Shi 8 o=

| Editor ABAP: Report ZIKSDR_LISTAS_MATERIALES_COMER Visualizar |
€D PROD & QE K EDO @ Q vodeh  Pratty Prnter

[P connectuy Browser Repart [21KSDR_LISTAS_MATERIALES_COMER activo

T
2
EES«m- Info Repostory :
|Broweser etiquetas =l
E Transport Organaer €
g Reposiory de test
T = k
[Foksor._isras vaTeRiaLes_coeR [ [ ] 5
z 12 include ziksdx listas mat_comer_top.

E Lo 1) EE) EE G E 2

14  include ziksdx listas mat comer sel.

Objeta Descripcidn o
= I T A T OO e 16  include ziksdx listas mat_comer_sub.

repart ziksdr listas materiales comer.

~ B Tpos o
TY_CENTROS d
T 18 start-of-selectiom.
TY_LISTA_CREADA o
TY_NORMA_CREADA 20 perfomm verificar_agea.
+ I campos a
* B5 Eventos 22 B if ©_mara is not initial.
- START-OF-SELECTION b
B Subrutines 24 B if p_listas eq 'X'.
+ CREAR_LISTA 25, perform obtenez_centzos.
* CREAR_NORMA L
- MOSTRAR_LOG 27 perform verificar_lista_creada.
OBTENER_CENTROS 28
* VERIFICAR_LISTA_CREADA 29, perform crear_lista.
~ VERIFICAR_NORMA_CREADA 30 | enair.
- VERIFICAR_ZGEN | 31
+ B3 Includes: 3z B Af p_normas eq 'X'.
+ [ Transacciones. | 33 perform verificar_norma_creada.
34
35 perform crear_noma.
36 enair.

33 . else.
39 append initial line te © mess tab assioning field svboli<fs mess tabs).

ABAP L 1Col 1 ]

llustracién 5 Entorno de desarrollo ABAP IV en SAP
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3.1.2 Lenguaje de programacion ABAP IV

ABAP |V (Advanced Business Application Programming) es un lenguaje de programacién de
cuarta generacién orientado al desarrollo de aplicaciones de negocio, propiedad de SAP. ABAP
IV se utiliza especificamente para el desarrollo de aplicaciones a medida sobre la mayoria de
los productos de SAP, como su sistema SAP R/3. A diferencia de otros lenguajes de
programacion como C/C++, VisualBasic o Java con los que podemos desarrollar programas que
después puedan ejecutarse en cualquier equipo o sistema, los programas desarrollados con
ABAP |V son solamente ejecutables dentro de un sistema SAP.

Originalmente ABAP IV fue definido como un lenguaje estructurado de cuarta generacion (de
ahi el antiguo nombre de ABAP IV) orientado a eventos. Posteriormente ha incorporado
elementos propios del paradigma de programacién orientada a objetos. Para acceder a los
datos de las tablas, ABAP |V utiliza sentencias de Open SQL que le permiten conectarse con
practicamente cualquier base de datos disponible en el mercado. Ademas cuenta con miles de
funciones para el manejo de archivos, bases de datos, fechas, etc y por ultimo, permite
conexiones RFC (Remote Function Call) para conectar a los sistemas SAP con cualquier otro
sistema o lenguaje de programacion.

Las caracteristicas principales de ABAP IV son:

o Contiene sentencias y palabras clave propias del lenguaje.

o Es un lenguaje orientado a eventos bien definidos, la secuencia de
instrucciones depende del cumplimiento de una condicién o evento.
Es interpretado, no compilado.
Se utiliza tanto en programacion de informes como en programacion de
didlogo o Module Pool para SAP.

o Esta completamente integrado dentro del entorno de desarrollo de SAP.

Y como lenguaje orientado a objetos contiene:
Objetos.

Clases.

Atributos.

Métodos

Interfaces.

O O O O

El formato bdsico de las reglas ABAP IV es simple:

o Cada declaracidn ABAP debe terminar en un punto.

o Los elementos dentro de cada declaracién deben estar separados por lo
menos por un espacio.
El final de linea es equivalente al espacio.
Las declaraciones y palabras clave no distinguen entre maydusculas vy
minusculas.

o Siun texto en una declaracion ABAP ocupa mas de una linea, podemos usar el
caracter & para combinar la sucesién de las mismas como si fuera una sola.
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La entorno de desarrollo de ABAP IV integrado en los sistemas SAP r3 contiene diferentes
herramientas para la edicidn de programas. Las mas importantes son:

e Editor para escribir informes, module pools, includes y subroutine pools. También
incluye una funcion de edicién que se encarga de colocar correctamente el sangrado
(indentacion). Esta funcion ayuda a que el cédigo sea mas legible. También ofrece la
posibilidad de escoger entre algunos modelos estandarizados acerca de las mayusculas
(por ejemplo todo mayusculas, todo minusculas, mayusculas para declaraciones y
palabras clave, etc.).

e Diccionario de base de datos para el procesamiento de las definiciones de tabla y
recuperar tipos globales.

e Menu Painter para el disefio de la interfaz de usuario (barras de menu, de aplicaciones,
asignacion de teclas, pulsadores, campos de entrada de datos en pantalla, etc.)

e Screen Painter para disefiar pantallas y flujos logicos

e Constructor de funciones para los médulos de funciones

e Constructor de clases para las clases de objetos de ABAP e interfaces

El navegador de objetos (transaccion SE80) proporciona una interfaz integrada simple y
unificada para poder utilizar todas estas herramientas.

& Object Navigator w

] v« eae T8 exm

< = | & [ 13 Trater objeto

[ connectivity Browser |
[ Repository MIME |
|5 Browser de Reposiory

Rz sistema 1nfo Repostory

[GIBrowser etiquetas |
[S5 Transport Organizer ]
[E3 Repostory de test |

Programa 2]
[ZIKSDR_LTSTAS_MATERIALES_COMER [ » [ @n

(& L= LiE)a]) €k @)
Objeto Descripcién |
~ [ ZIKSDR_LISTAS_MATERIALES_COM Listas de matera

v [ Tipos

» 3 campos

» [ eventos

» [ Subrutinas

» [ Indudes

» [ Transaccione:

llustraciéon 6 Navegador de objetos (transaccion SES0)
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3.1.3 Tipos de desarrollos ABAP IV
Existen 4 tipos de programas que pueden ser desarrollados con ABAP IV:

e Report ABAP: También llamados reportes ABAP. Son los programas mas comunes y se
utilizan mayormente para generar informes o listados de datos a partir de seleccion de
datos que realiza el usuario. Estos listados pueden mostrar informacidon de ventas,
compras, finanzas, inventario, stock..etc. Los listados generados pueden ser
interactivos y responder a acciones del usuario. Por ejemplo, un listado de pedidos de
compra a proveedores puede permitir seleccionar pedidos al usuario para cancelar o
para confirmar su entrega.

Lista de Pedidos
[
Datos generales
Cliente 1 a 5
Pedido a =g
Nimero de pedido del cliente a nd
Posicién/Referencia a =
Cédigo Trayecto a o
Informacion adicional
Sociedad 0100 a =
Fecha de carga 01.01.2016 a 15.01.2016 5
Org de ventas a =
Clase de pedido a =
Opciones
[_Isin Asignar
¥ Asignados
r a1 =
Nimero de lsta iE sl a (=]

Clasificacion de Ia lista
Pedidoffecha
%) Trayecto

Seleccione una variante de visualizacion

Variante de visualizacion

llustracion 7 Pantalla de seleccion reporte ABAP IV

E s anee [u=i==g

/] [ '] « eae =
Lista de pedidos Garcia Lax

(B EIFL B L) 1) (&S]

£ | Documen_ CVt | Denominacidn SFac |Nombre Tractora |Remolque |Matricu | Cliente Norribre 1 Pedido| Cod. Trayec Fe.PedCpas | Referencia Pais Org. Origen Poblacidn Descripcion iu
264787  ZABR Abono General 0100 Primafrio, S.L. 89-0B32 R9616BCN RO616-BON 1 JUAN GARCIA LAX GMEH 05.01.2016 ES AN CAYETANO ALPI (SAT 2¢
264788 ZABR Abono General 0100 Primafrio, S.L. 96-PF-56 R-1685-BCT R-1685-BCT 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 05.01.2016 ES EL PUNTALON LA PALMA (E
264789 ZABR ADono General 0100 Primafiio, S.L. 54-0L-46 R8558-8CM R-0342-8CH 1 JUAN GARCIA LAX GMEH 05.01.2016 ES  PUEBLA DE VICAR VICASOL 1
264750  ZABR Abono General 0100 Primafrio, S.L. 58-PD-95 RB400BCN RA8138C) 1  JUAN GARCIA LAX GMEH 07.01.2016 ES  PUEBLADEVICAR VICASOL 1
266101 ZABR Abono General 0100 Primafrio, S.L. 61-QM-50 R-8845-BCN R-2786-BCR 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 08.01.2016 ES SAN CAYETANO ALPI (SAT 2¢
260315  ZABR Abono General 0100 Primafrio, S.L. 93-PD-80 R6094BCR R6094BR 1  JUAN GARCIA LAX GMEH 07.01.2016 E5  MOGUER CUNA DE PL#
284039 ZLAT Ped. de vigjes GLAX 0100 Primafrio, S.L. 52-0L-82 R-1134-BCR ssss 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5253703 01.01.2016 ES BENIAJAN FRUCA (BENT
237122 ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 75PD-85 R-8262-8CL R-6262-BCL 1  JUAN GARCIA LAX GMBH 5264542 05.01.2016 ES  MOGUER CUNA DE PL#
240536  ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 66-PD-18 R-3107-BCN R3107-BCN 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5264782 07.01.2016 ES  MOGUER CUNA DE PL#
240347 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 91-PM-20 R-1810-BCM R-1810-BCM 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5264808 07.01.2016 ES MOGUER CUNA DE PL#
241528 ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 96-PF-91 R-2700-8CR R-2700-BCR 1  JUAN GARCIA LAX GMBH 5265112 08.01.2016 ES  CARTAYA CARTAYFRES
242901 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 87-P}-55 R-2704-BCR R-2704-BCR 1 JUAN GARCIA LAX GMBH §265310 09.01.2016 ES LUCENA DEL PUERTO COSTA DE HI
242424 2LAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 89-QN-35 R-1989-BCT R-1989-BCT 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5265325 09.01.2016 ES  MOGUER CUNA DE PL#
242311 ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 65-PF44 R-3387-BCR R-3367-BCR 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5265327 09.01.2016 ES  MOGUER CUNA DE PLE
242822 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 64-QL-50 R-3007-BCR R-3007-BCR 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5265341  09.01.2016 ES CARTAYA CARTAYFRES
242535  2ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 27-Q-88 R-1887-8CT R-1887-8CT 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5265348 09.01.2016 S PALOS DE LA FRONTERA SUR ONUBA
243805 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 72-QL-65 R-1722-8CT R-1722-8CT 1 JUAN GARCIA LAX GMBH $265632 11.01.2016 ES MOGUER CUNA DE PL#
245672 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 88-0893 RB970-BCN RE970-BCN 1 JUAN GARCIA LAX GMEH 5265811 12.01.2016 E5s  LEPE COBELLA (HL
247737 ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 93£D-23 RO409-BCP RO400-BP 1 JUAN GARCIA LAX GMEH 5265058 13.01.2016 E5  LEPE COBELLA (NL
248707 ZLAG Ped Grupaje GLAX 0100 87-P)-50 R-1354-BCP R-1354-BCP 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5266147 14.01.2016 ES LEPE COBELLA (NL
249792 ZLAG Ped Grupzje GLAX 0100 Primafrio, S.L. 91PM-08 R7459-BCR R-7459-BCR 1 JUAN GARCIA LAX GMBH 5266462 15.01.2016 ES  MOGUER CUNA DE PL#

B

«» |

llustracién 8 Listado reporte ABAP IV
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Module pool: También llamados programas de didlogo. Son pantalla sobre las que
subyace algun tipo de evento como introducir datos o realizar alguna accidn. Este tipo
de pantallas con eventos definidos se conocen en SAP como dynpros. En las dynpros
se definen atributos de la pantalla como el titulo o tamafio y se definen los elementos
que la forman como campos de entrada/salida, checkbox, radiobuttons o pulsadores.
Por ultimo se definen los eventos asociados a los elementos o acciones del usuario.
Por debajo de la secuencia de dynpros existe un programa ABAP que contiene los
métodos y funciones con el cédigo asociado a cada evento de la pantalla.

Su funcién es representar modelos de negocios mas complejos que un reporte o
listado ABAP, sobre todo cuando es necesario implementar un proceso de negocio que
requiere la interactuacion de varios médulos de SAP o que requiere que le usuario
interactué en el proceso a través de varias dynpros. Por ejemplo, la siguiente imagen
muestra un module pool disefiado para una empresa de transporte que muestra los
pedidos de venta, la informacidon detallada del pedido de venta seleccionado, la
mercancia que transporta y su ruta. Toda la informacién y acciones posibles estdn
disponibles a las necesidades del cliente e integra la funcionalidad de varios médulos
del sistema SAP R/3.

e BEER T =01}
Control pedidos de venta

908000000000 F

VALOR NETO: 299500 IMFUESTOS: 0.0 STOTAL 2995.00 Hedo woust

llustraciéon 9 Module pool Control de transportes

Como hemos comentado, un module pool pueden estar formado por una o varias
dynpros para definir un proceso légico o proceso de negocio, cada evento definido en
una pantalla puede actuar sobre si misma o llamar a otra dynpro. Todas las dynpros
tienen definidas por defecto dos eventos:

o PBO Process Before Output: Contiene todos los eventos y procesos que deben
ejecutarse ANTES de mostrar la dynpro al usuario. Puede utilizarse para
configurar la dynpro o acceder a la base de datos para mostrar los datos
requeridos por el usuario

o PAIl Process Afer Input: Contiene todos los eventos y procesos que actlan
segln las acciones del usuario sobre la dynpro, ya sean introducir datos en los
campos de entrada /salida o pulsar un botén en la misa. Puede redirigir el
proceso y llamar a otras dynpros.
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llustracion 10 Secuencia de dynpros Module Pool Abap

BAPIS: Son funciones globales con parametros de entrada/salida y que soportan el
protocolo Remote Function Call (RFC) esto permite que puedan ser expuestas para ser
consumidas como servicios web. Su funcién principal es permitir la integracién del
software entre SAP y otros fabricantes de software o servicios web.

Todas las BAPI's cumplen las siguientes reglas:
o Soportan el protocolo Remote Function Call (RFC)
o Son métodos de un Objeto de Negocios
o Se procesan sin devolver ventanas de didlogo al programa que las invoca

Normalmente las BAPIs encapsulan procesos de negocio como por ejemplo la creacién
de pedidos de compra, pedidos de venta, recepcidn de mercancias o expedicidn. El
objetivo es facilita integraciéon de procesos de partes del proceso de negocio con
software externo. También se utiliza para que varias aplicaciones a medida que
tengan que desarrollarse en los sistemas SAP R/3 y requieran ejecutar el mismo
proceso de negocio comparta la misma BAPI que encapsula el proceso de negocio.

Bibl.funciones: ZSD_CHECK_ANULACION_REFACT Visualizar
5 Pug® a1 8LLR850H @@ &= f ] c]

T Connecty Browser Médla funcones 90_CHECK_ALACION_FEFACT | Actvo
B Repostory MIME Abutos | mpont | Ewort | Changng | Tabas | Excep. G8mften |

EFOuCTION £55_CHECE_JOWLACION REFACT
B

|55 Browser de Repostory

9z Sstarma Info Repoastory

E Bromser eccuetas

| Transport Drganee:

e e ——

Regoskory de test

[Grupa de funcones __~]

ZSD_REFACTURACION Ear

e = (=2 &) ) (.
Objata Descrciin

= (3 7SD_REFACTURACION Refacturaciin
= &5 Midubs funciones
+ ZSD_CHECK_ANULACION_REFACT Congrodar anuacen cor
ZSD_SET_REFACTURACION (Gestion regitros refacts
’ D nchides 1 DATA ©l_refact TYPE STAMDARD TASLE OF zview Tefact WITH EMPTY KEY

iy e WD ( PI_VBRR-VETYP <>
PE_VBELN_UNSUPPORTED.

SCRT Ti_refact DESCENDING

llustracién 11 Entorno de desarrollo para Bapis ABAP
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ABAP Object: En 1999, con el lanzamiento de la versidn 4.6 de R/3, SAP se incluyo una
extensidon para el lenguaje de programacién ABAP |V. Esta extensién ampliaba el
lenguaje ABAP IV incluyendo la programacién orientada a objetos que fue
denominada ABAP Object [3]. Hasta esta ampliacion, el paradigma de la programacién
orientada a objetos solo se usaban exclusivamente en el disefio.

ABAP Object, como paradigma de programacion orientada a objetos, incluye las
siguientes propiedades:
Encapsulamiento

o Abstraccion
o Polimorfismo
o Herencia

Comparado con otros lenguajes orientados a objetos como Java, ABAP no es un
lenguaje “puro” orientado a objetos. Es posible usar la orientacion a objetos en
programas ya existentes peor también combinar sentencias ABAP convencionales en
programas ABAP orientados a objetos. El runtime de ABAP soporta tanto el modelo de
programacion procedural como el modelo ABAP Objects en cualquier programa
ejecutable, module pool o bapis.

CARACTERISTICA ABAP JAVA C++

Herencia multlple No Si
Lenguaje “puro” No Si No
orientado a objetos
Liberacion de Si Si No
objetos de manera
automatica
Existe el concepto S| Sl NO
“interfaz”
Hereda de la clase Si S| NO
OBJECT
Manejo de Sl NO NO
parametros
opciones de forma
explicita
Los programas se Servidor de Java Virtual Sobre el sistema
ejecutan sobre... aplicaciones ABAP Machine operativo

Las clases en ABAP Object pueden declararse globales o locales:

o Clases Globales: Es posible definir clases e interfaces globales que son
almacenadas en la biblioteca de clases dentro del repositorio de SAP y todos
los programas ABAP en un sistema SP podran acceder a ellas

o Clases Locales: Son clases e interfaces que se definen dentro de un programa
ABAP y solamente pueden ser usadas en el programa en donde estan
definidas.

Cuando se usa una clase en un programa ABAP, el sistema primero busca una clase
local con el nombre especificado. Si no se encuentra ninguna, busca una clase global.
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3.2 Arquitectura Dirigida por Modelos (MDA)

La arquitectura MDA, propuesta y patrocinado por el Object Management Group (OMG) [4], se
basa en separar claramente la especificacion de la funcionalidad del negocio de la
especificacion de esa funcionalidad en una plataforma tecnolégica determinada. Para
conseguir esta separacién se propone un proceso de desarrollo basado en la realizacién y
transformacidon de modelos. En este proceso, cada etapa produce los modelos que sirven
como punto de partida o entrada para la siguiente fase, siendo el objetivo final, la generacién
del cédigo sobre una plataforma especifica. Con independencia del enfoque dado al ciclo de
vida del software, la diferencia fundamental del ciclo de vida de desarrollo MDA con el
tradicional es que, la comunicacién entre las fases del proceso de desarrollo, se realiza a
través de modelos que un computador es capaz de analizar y comprender.

Para tal propdsito MDA caracteriza los siguientes tipos de modelos:

e CIM: Representa los modelos independientes de la computacién (Computationally-
Independent Model). Estos modelos se caracterizan en el dominio del problema. Este
tipo de modelos surge ante todo en procesos de modelado de negocio e idealmente se
conciben antes del levantamiento de requisitos para una aplicacidn particular.

e PIM: Representa los modelos que describen una solucién de software pero no
contiene detalles de la plataforma concreta en la que solucién va a ser implementada,
de ahi su nombre de modelos independientes de la plataforma (Platform-Independent
Models). Estos modelos surgen como resultado del andlisis y disefio.

e PSM: Son los modelos derivados de la categoria anterior, contienen los detalles de Ia
plataforma o tecnologia con que se implementara la solucién, de ahi su nombre de
modelos especificos de la plataforma (Platform-Specific Models).

Por ultimo, a partir de los modelos PSM se generaria el cddigo de la aplicacién.
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llustracién 12 Arquitectura MDA

La transformacion de modelos (Model To Model M2M) se considera el proceso central de
MDA. La transformacién de modelos es el proceso que, basado en una serie de reglas, define
los mecanismos para el paso de un modelo origen a un modelo destino. EL objetivo es lograr
qgue de un mismo PIM se pueda generar mas de un PSM.

21



Generador Automatico de Codigo ABAP |V para sistemas SAP R3

La transformacion de PIM a PSM puede llevarse a cabo de varias formas:
e Construyendo manualmente el PSM a partir del PIM.
e Semiautomatica, generando un esqueleto del PSM que es completado a mano.
e Automatica, generando un PSM completo a partir del PIM.

Una de las principales ventajas de la arquitectura MDA es conseguir que a partir de un Unico
modelo PIM, sea posible generar mds de un modelo PSM. A partir de la estandarizacion
promovida por QVT y atendiendo a las necesidades practicas de la transformacién de modelos,
surgen diversas estrategias de transformacidon que van mas alld del uso de elementos del
metamodelo y definen mecanismos de transformaciéon basados en tipos de elementos,
patrones, informacidn de la plataforma y otros modelos e informacién adicional.

El metamodelado es otra de las principales caracteristicas de la arquitectura MDA y permite
definir formalmente los lenguajes de modelado. Para la definicion de los lenguajes de
modelado a través de metamodelos, el OMG plantea una arquitectura de cuatro niveles o
capas denominad MOF (Meta Object Facility). En terminologia OMG estas capas se llaman MO,
M1, M2, M3y a continuacidn las describimos en detalle.

e Capa MO - Instancias: Describe instancias de las entidades propuestas en un modelo
de un sistema de informacion. En este nivel estan las entidades “reales” de los
sistemas, los objetos. Aqui no existen clases ni atributos, sino entidades fisicas que
existen en el sistema o aplicacién. El cédigo generado desde modelos UML estaria
situado en esta capa MO.

e Capa M1 - Modelo del sistema: Representa el modelo de un sistema se software. Cada
elemento de MO es una instancia de un elemento de M1l. Los modelos que
construimos con UML estarian situados en esta capa M1.

e Capa M2 - Metamodelo: Especifica las entidades de un lenguaje de modelado y sus
relaciones. Los elementos de la capa M1 son a su vez instancias del nivel M2. Aqui
apareceran conceptos como clase, atributo o relaciéon. El metamodelo UML estaria
situado en esta capa M2.

e Capa M3 - Meta-metamodelo: Corresponde a MOF [5], es una especificacion que
define un lenguaje abstracto para especificar, construir y manejar elementos comunes
a cualquier metamodelo.
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llustracion 13 llustracion de Meta-Object Facility
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Para la descripcion, gestion e intercambio de modelos, EMF utiliza el lenguaje XMI que provee
un mecanismo de intercambio de modelos entre herramientas CASE utilizando XML. Su
importancia se evidencia en que las herramientas CASE mas conocidas utilizan XMI como
especificaciéon estandar para la funcionalidad de intercambio [6] . Una de las razones de la
aceptacion de XMI como lenguaje de intercambio de modelos es la tecnologia ya desarrollada
alrededor de XSLT, un modelo de procesamiento de documentos XML que incluye a la vez el
lenguaje para describir las reglas de transformacién. De esta forma se pueden construir
diversas plantillas, que permiten generar documentos, recorrer su estructura y realizar
transformaciones.
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llustracion 14 Importancia de XMl en el proceso con MDA

Comparado un ambiente desarrollado con 6 herramientas que utilizan UML contra un
ambiente que usa UML y XMI en el contexto de MDA. El uso de XMI ha facilitado
enormemente la distribucién de las diversas responsabilidades que se exigen en un entorno de
desarrollo con el enfoque MDA: las funcionalidades como edicién de modelos, repositorio de
modelos, verificacion de modelos y transformacién utilizan, producen o modifican documentos
XMI que sirven para los propdsitos de MDA.

Un proceso MDA tiene como fin la obtencion de cddigo a partir de un modelo. El proceso
puede ser mas o menos largo pudiendo asi implicar mads o menos transformaciones entre
modelos (M2M) pero la idea fundamental es obtener un modelo definitivo al final del proceso
de desarrollo que posteriormente sera transformado a cédigo mediante una transformacion
de modelo a texto (Model To Text o M2T) . El funcionamiento de una transformacién de
modelo a texto (M2T) consiste en un proceso por el que uno o varios modelos de entrada se
transforman para generar ficheros de texto plano. Para llevar a cabo estas transformaciones se
aplican reglas de transformacion sobre cada uno de los elementos del modelo que nos
interesan convertir a texto plano. Durante la transformacion del modelo a texto, se lleva a
cabo un proceso de inferencia por el cual se deduce la salida esperada de cada uno de los
elementos del metamodelo que se analizan.
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llustracion 15 Transformacion Modelo a Texto (M2T)

Para este proceso solamente necesitamos uno o varios modelos de entrada y definir las reglas
de transformacién que nos interesen. Estas reglas pueden corresponderse con reglas de
transformacién para obtencién de cédigo fuente en un lenguaje de programacion conocido
pero, también debemos tener en cuenta que puede crearse cualquier tipo de regla con el fin
de obtener el texto en el formato que nos interese.

Asi pues, por ejemplo, podriamos aplicar las reglas necesarias para transformar los modelos de
entrada en sus correspondientes clases java, c++, android o como veremos mds adelante en
clases ABAP IV. Cualquier tipo de regla que genere cédigo fuente que pueda resultarnos util
para el desarrollo de nuestras aplicaciones sobre una plataforma especifica.

Pero ademas, estos sistemas M2T, pueden enfocarse a temas totalmente contrarios a la
generacion de cédigo fuente. Si aplicdsemos las reglas correspondientes, podriamos por
ejemplo crear ficheros “.txt” sobre cada elemento del modelo para generar documentacién o
informacion adicional al cédigo que se estd generando. En general, podrian aplicarse estas
transformaciones M2T a cualquier cosa que se nos ocurra y que por supuesto nos resulte
interesante para nuestro desarrollo, como la generacién de ficheros XML, modelos XMI... ya
que, lo que en cierto modo consiguen estas reglas de transformacion, es automatizar la
generacion de cddigo aplicando reglas de transformacién sobre los modelos de entrada.

3.2.1 Aproximaciéon MDA y SISTEMAS ERP

Como se ha comentado anteriormente, un sistema ERP es clase de software dirigido a la
gestién y optimizacidn de procesos de negocio de empresas y organizaciones. Uno de los
aspectos donde mas problemas surgen a la hora de implementar un sistema ERP, es su
adaptacion a las caracteristicas y procesos de negocio propios de cada empresa. Dado que los
procesos de negocio o la estructura organizativa de una empresa pueden cambiar muy
rapidamente en el tiempo, los sistemas ERP deben poder adaptarse y dar respuesta a los
cambios y nuevos procesos en el menor tiempo posible.
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El proceso tipico de un desarrollo de software para sistemas ERP incluye las siguientes fases:
e Toma de requisitos y andlisis
e Disefo
e Codificacidn
e Pruebas
e Implantacion
e Optimizacién

Las primeras fases son realizadas por analistas de negocio, consisten en realizar el andlisis de
los requerimientos y la documentacion de los procesos de negocio de la empresa u
organizacién. En las siguientes fases, los desarrolladores, se basaran en la documentacién
generada para disefar, implementar, testear y desplegar el software en el sistema ERP.

Esta forma de desarrollo de software, denominada comunmente desarrollo tradicional de
software, es muy sensible a los cambios y modificaciones. Si durante la fase de implantacién se
produce algin cambio en el proceso de negocio o en los requerimientos, puede ocasionar
retroceder hasta la fase de disefio para incluir los nuevos cambios o incluso que el analista
deba volver a generar la documentacién para poder incluir los cambios en el analisis.

Otro problema muy comun en el desarrollo de software para sistemas ERP es, el gran hueco
existente entre un analista de procesos de negocio y el desarrollador. Este hueco es debido
que no tiene herramientas comunes para poder trabajar conjuntamente. Todos estos
problemas acaban consumiendo gran parte del tiempo disponible de la fase de disefio e
implementacion.

Para solucionar ambos problemas, varios investigadores han propuesto utilizar arquitectura
MDA para mejorar la comunicacion entre las diferentes fases del desarrollo del software para
sistemas ERP. Se propone la generacidn de modelos que representen procesos de negocio y
que estos modelos sean utilizados como modelos de entrada para las siguientes fase del
desarrollo [7] [8] [9]. Para esta propuesta, la arquitectura MDA se presenta como una
candidata perfecta, porque utiliza los modelos formales para describir y automatizar el
desarrollo y la integracién del software. En los sistemas ERP los modelos MDA pueden
utilizarse para representar formalmente procesos de negocio de las empresas u
organizaciones. Estos modelos representarian de una forma lo mas independientemente
posible los procesos, sin tener en cuenta los sistemas ERP sobre los que seran implementados.
Adicionalmente, estos modelos independientes del sistema ERP donde seran implementados,
permitirian a los analistas de negocio modificar los procesos sin tener que reprogramar el
sistema o los sistemas que lo llevan a cabo [10].

Siguiendo la arquitectura MDA, el modelo CIM seria la descripcion de los procesos de negocio
de la organizacion. Estos modelos deberian utilizar un lenguaje de modelado comprensible
por los analistas de negocio. Como modelo se podria instanciar un modelo del metamodelo
MOF apropiado y en el caso de que dicho modelo no fuera instancia de un metamodelo MOF,
deberia ser transformado al metamodelo MOF para representar procesos de negocio y poder
realizar las transformaciones a los posteriores modelos de la arquitectura MDA. A partir de
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transformaciones pertinentes, este modelo CIM se transformaria en un modelo PIM,
independiente de la plataforma que podria estar expresado en un lenguaje de modelado de
sistemas de informacién como UML. Una vez conseguido el modelo PIM, el proceso de
desarrollo MDA seguiria su curso normal, utilizando herramientas automatizadas para la
generacion de modelos dependientes de plataforma (PSM) y generaciéon del cddigo que
implementa dichos procesos sobre un sistema ERP especifico utilizando transformaciones de
modelo a texto M2T [7] [8].

Una aproximacion al anterior escenario la encontramos en el trabajo de Philippe Dugerdil y Gil
Gaillard “Model-Driven ERP Implementation” [8] donde proponen el uso de los mecanismos
extensibles existente en el metamodelo UML que incluye estereotipos, valores etiquetados y
restricciones para crear los elementos de los modelos CIM y PIM. En concreto, los elementos
de estos modelos serdn entidades de negocio representadas por el elemento “recurso” que
sera una extensién de la metaclase “CLASS” en UML. Un recurso representara una entidad que
es consumida o transformada por un proceso y tendra un valor booleano asociado que
representara el estado de la entidad (“Used” “Unused”) esta entidad podrd representar por
ejemplo ordenes, facturas, entradas de mercancias, albaranes, etc...

I
Document Deadiine

Estimate Representative

llustracion 16 El modelo CIM

En cambio, para los modelos PSM, Philippe Dugerdil y Gil Gaillard proponen que los elementos
del modelo representen entidades especificas del sistema ERP en el que se va a implementar el
modelo tales como tablas de la base de datos, formularios, elementos de la pantalla, reports,
objetos, etc...
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llustracion 17 Resumen de transformaciones del modelo

Aplicando este procedimiento, podria conseguirse que los cambios constantes de los procesos
de negocio de una empresa u organizaciéon puedan afrontarse de una manera mucho mas
eficiente y rapida, todo mediante la aplicacién de una arquitectura MDA. Asi, simplemente, el
analista de negocio tendria que modificar los modelos CIMs que representan los procesos de la
empresa y, mediante la aplicacién de las transformaciones MDA se llegaria a la produccion de
codigo fuente para que sea ejecutado sobre un sistema ERP especifico.

Un ejemplo del interés que despierta la arquitectura MDA para sistemas ERP y de la aplicacién
del proceso anteriormente descrito, lo podemos observar en la herramienta SAP Composite
Application Framework (CAF) para el entorno de desarrollo SAP NetWeaver basada en el IDE
ECLIPSE. Este entorno de desarrollo de SAP es un conjunto de herramientas para integrar
componentes de manera que formen una sola aplicacién, enfocdndose al disefio y
configuraciéon con un minimo esfuerzo de programacion. A través del CAF, podemos
desarrollar servicios web a partir de cualquier componente definido en SAP NetWeaver, o
componentes externos a través de estdndares y protocolos como SOAP, XMLA, servicios de
SSO, RMI, 1IOP, entre otros que pueden ser usados para modelar procesos de negocio y
generar el codigo JAVA JEE (edicién Enterprise Java) de los servicios web que serdn ejecutas
sobre el servidor SAP Web Application Server Java [11] [12].
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llustracion 18 Generacion automatica de los servicios web basados en modelos

SAP Composite Application Framework (CAF) tiene un fuerte enfoque MDA para el desarrollo
de aplicaciones web, lo que resulta en un rdpido desarrollo de la capa de légica de negocio
para sistemas SAP.
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3.3 Descripcion del problema

EL desarrollo de aplicaciones a medida para sistemas SAP R/3, sigue generalmente el ciclo de
vida de software tradicional. Los desarrolladores deben disefiar e implementar las
aplicaciones, en base a una documentacién generada por un consultor SAP, que recoge los
requisitos y el andlisis de las aplicaciones a medida solicitadas por el cliente.

2 L A

CLIENTE CONSULTOR SAP DESARROLADOR ABAP IV
l v v v
REQUERIMIENTOS DISERO CODIFICACIONSTEST DESPLIEGE OPTIMIZACION

llustracién 19 Proceso tradicional de desarrollo de aplicaciones

Dentro de un sistema SAP, como hemos visto, tenemos todo el entorno para el desarrollo de
las aplicaciones SAP durante la fase de implementacion. Pero para la fase de disefo, no existe
ninguna herramienta que ayude en el proceso de disefio. Es posible utilizar herramientas de
disefio externas para disefiar la aplicacion SAP como DIA o Rational Rose. Pero no es posible
la generacion de cédigo automdticamente desde los modelos generados desde las
herramientas externas el entorno de desarrollo de SAP R/2. Queda bajo la responsabilidad del
programador, en base a sus conocimientos, la transformacion de los modelos disefiados
durante la fase de disefio en cédigo ABAP IV. Esta situacién acaba normalmente derivando en
los siguientes problemas:

1. Todo el disefio recae sobre el desarrollador ABAP

Los disefios se implementa de diferente manera dependiendo del nivel del
programador asignado a la tarea perjudicando la reusabilidad del cédigo.
Requisitos incompletos o que cambian durante el desarrollo.

No se puede validar el resultado hasta que el desarrollador ABAP ha terminado.
Cualquier cambio en el desarrollo conlleva un coste muy alto de tiempo.

o v s w

Generacion de documentacién incompleta para el mantenimiento del cédigo.

Estos problemas causan que en los proyectos, generalmente, la fase de disefio sea inexistente
o depende por completo del programador. El programador, por motivos de tiempo vy
presupuesto, acaba saltando directamente a la fase de implantacidn de la aplicacion ABAP |V
en base a los requerimientos del cliente. Esta falta de disefio repercute enormemente en el
codigo generado asi como en su documentacién, repercutiendo en el mantenimiento del
codigo. La falta también de una fase de disefio acaba desplazando al consultor SAP a un mero
papel de observador y validador del resultado del trabajo realizado por el desarrollador ABAP.
En el peor de los casos, acaba generando un bucle continuo entre las fases de implantacién y
pruebas sin control hasta el punto que tanto los desarrolladores como los analistas son
incapaces de entender ellos mismo el desarrollo aumentando el tiempo y coste para la
implantacién del sistema SAP R/3 por parte de la empresa.
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3.4 Solucidn propuesta

La solucién propuesta en el presente trabajo de fin de master es, basandonos en la
arquitectura dirigida por modelos MDA, definir un lenguaje de modelado que permita crear
modelos abstractos por parte de los desarrolladores ABAP especificos de plataforma (PSM)
para sistemas SAP de las aplicaciones SAP y que sirvan como modelos entrada para un
generador automatico de cddigo ABAP que realizara la transformacién modelo a texto (M2T) y
generar el codigo ABAP V.
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CODIGO ABAP GENERADO

llustracién 20 Transformaciones del modelo a cédigo

Como se describird posteriormente, siguiendo la arquitectura de 4 capas de OMG, utilizaremos
el meta-metamodelo Ecore, un subconjunto estandarizado de MOF, de la herramienta Eclipse
Modeling Framework (EMF) para definir un metamodelo con el que poder modelar
aplicaciones SAP y cuyos elementos represente componentes o de desarrollos ABAP con los
que poder disefiar modelos que representen aplicaciones SAP y que sirvan como modelos de
entrada a un generador automatico de cddigo que transforme los modelos a cédigo ABAP IV
para ejecutar sobre un sistema SAP R3.

Metamodelo

Modelos aplicaciones
ABIAP v

L

Codigo ABAP IV

llustracion 21 Solucidén propuesta, 4 niveles MOF
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La transformacidon de modelo a texto (MT2) se realizara utilizando la herramienta Acceleo,
desarrollado por la empresa Obeo Networks para Eclipse Modeling Tool. Esta herramienta es
un sistema de generacién de cddigo basado en el estandar MOFM2T de la OMG perfectamente
integrado en la plataforma Eclipse y que soporta cualquier tipo de modelo EMF como pueden
ser UML, Ecore, DSLs, etc...

Acceleo Template

Model \

Source files

llustracion 22 Transformacion modelo a texto con Acceleo

Acceleo utiliza plantillas o templates donde se definen las reglas de generacién que Acceleo
utilizara para generar el cddigo. En la solucidon propuesta en el presente trabajo disefaremos
las plantillas que definiran la transformacién de los modelos de aplicaciones SAP a cddigo
ABAP |V ejecutable para sistemas SAP R3.

3.5 Restricciones introducidas al problema genérico
Existen 4 tipos de programas ABAP que pueden desarrollarse:

e ABAP Report

e Module Pool

e BAPIS

e ABAP Object

El presente trabajo de fin de mdster se centrara en la generacién de programas en ABAP de
tipo Report o reporte. Los Report o reportes, son los desarrollos mds solicitados por los
clientes porque con ellos pueden extraer y analizar informacion de los procesos de negocio
que realizan que les ayuden en la toma de decisiones. También demostraremos que es posible
ampliar el metamodelo para crear ABAP Object y poder generar el esqueleto de clases a
partir de de un modelo.

Dejaremos para futuras lineas de investigacidn la generacién de programas de tipo Module
Pool ya que requiere el disefio de las dynpro y que actualmente solamente es posible dentro
del sistema SAP. Lo mismo ocurre con la Bapis que deben ser registradas manualmente en el
repositorio ABAP del sistema SAP y tiene su propio interface para poder ejecutar el protocolo
RFC.
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3.6 Soluciones existentes al problema

No existe actualmente ninguna herramienta comercial disponible para tratar este problema en
la fase de disefio de las aplicaciones SAP. Queda a eleccién del desarrollador, el uso de
editores externos de diagramas u otras herramientas externas pero ninguna incluye Ia
generacion de cédigo automatico ABAP IV a partir del modelo correspondiente.

Si que existen iniciativas y proyectos de cédigo abierto que estdn avanzando en esta direccién.
Todas estas iniciativas, utilizan el nuevo entorno de programacion ABAP para Eclipse y las
herramientas de generacidon automatica de cddigo disponibles en esta plataforma a través del
proyecto Eclipse EMF. Estas iniciativas utilizan el metamodelo UML para la generacién de los
modelos, a diferencia de la solucidon propuesta en el presente trabajo que utiliza Ecore para
definir su propio metamodelo, centrdndose en la generacién de cddigo orientado a objetos.

A continuacién describimos dos de estas iniciativas que han conseguido la transformacién de
modelos UML, en concreto los diagramas de clases, a codigo ABAP IV.

UMAP - The UML to ABAP Code Generator

El propésito del Proyecto UMAP [13] es proporcionar a los desarrolladores ABAP los medios y
herramientas para un mejor flujo de trabajo. Su objetivo es generar el cédigo fuente de un
diagrama de clases UML para ABAP IV mejorando la comunicacion entre las fases de disefio e
implementacién en un proyecto.

Este proyecto estd enfocado en la creacidén de clases e interfaces globales directamente en el
repositorio de SAP. No incluye un editor propio para el disefio de los diagramas UML sino que
es capaz de importar los diagramas UML creados con otros editores UML y generar en el
sistema SAP clases correspondientes. Para poder importar los diagramas UML y generar el
codigo ABAP, requiere la creacion en el sistema SAP de una estructura de tablas, elementos de
datos y dominios en la base de datos ademas de implementar un programa ABAP que sera el
encargado de generar las clases. También es necesario instalar la herramienta SAPLINK [14] en
el sistema SAP para que el cédigo generado suba automaticamente al repositorio.

Indicar que no ha sido posible probar este proyecto al no conseguir el autor de este trabajo
permisos para crear las estructuras, tablas y cédigo necesario para su ejecucidén en un sistemas
SAP real, como explicaremos posteriormente nos basaremos en la documentacion existente
para evaluar este proyecto frente a la solucidon aportada en este trabajo.

UML2ABAP - UML to ABAP Code Generation

Creado Frédéric Madiot el proyecto UML2ABAP [15]se basa en la generacién de cddigo ABAP
IV a partir de diagramas de clases UML. . Este proyecto también estd enfocado en la
generacion de clases para la programacion orientada a objetos pero A diferencia del anterior
proyecto no es necesario crear ninguna estructura adicional en la base de datos de los
sistemas SAP sino que genera un fichero con el cédigo de las clases e interfaces del modelo
gue puede ser incluido como una clase local en los programas ABAP |V o para crear una clase o
interface global en el repositorio SAP.
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Como editor para los diagramas UML utiliza el plugin Papyrus de Eclipse [16]y para generar el
codigo Abap utiliza ACCELEO [17]y es capaz de generar tano de generar codigo ABAP (clases)
desde un diagrama UML como de generar el diagrama UML a partir de las clases existentes en
el desarrollo.

El enfoque de UML2ABAP [15] segln su autor es:

e Aprovechar los modelos UML que describen visualmente su aplicacidon en un formato
independiente del lenguaje.

e Facilitar la comunicacién con otras personas que no estdn familiarizadas con ABAP
mejorar su productividad mediante la automatizacién de la produccién de cédigo de
una definicidn mas concisa y de alto nivel.

e Evitar errores de codificacién en las partes que se generan de forma automdtica.

El problema es que el prototipo, como comenta su autor Frédéric Madiot, no estd disponible
para pruebas aunque aporta videos sobre su funcionamiento. También indicar que el ultimo
articulo publicado data del afio 2013. No existen noticias posteriores ni documentacion oficial
sobre este proyecto a partir del afio 2013.

Dada la imposibilidad de conseguir el prototipo para realizar las pruebas y evaluar la solucién
propuesta frente a UML2ABAP, como explicaremos posteriormente nos basaremos en la
documentacién existente para evaluar este proyecto frente a la solucién aportada en este
trabajo.

En el siguiente enlace UML2ABAP - Code generation for ABAP puede verse un video subido por

Frédéric Madiot a youtube donde muestra sus primeros resultados generado cédigo ABAP a
partir de modelos UML.

3.7 Parametros de evaluacion

A final de este trabajo compararemos el resultado obtenido con nuestro metamodelo con los
resultados de las iniciativas UML2ABAP y UMAP. Para esta evaluacién compararemos los
resultados segun los siguientes pardmetros:

Capacidad de generar codigo para programas de tipo ABAP Report
Capacidad de generar codigo para programas de tipo ABAP Object (clases)
Capacidad de generar codigo para programas de tipo MODULE POOL
Capacidad de generar los modelos a partir del codigo ABAP

Clases de Meta-modelos utilizados (UML, SYML, ECORE...)

vk wnN e
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4 RECURSOS PARA DESARROLLO MDA EN ECLIPSE

Eclipse es una plataforma de desarrollo open source basada en Java. Aunque es ampliamente
utilizada entre la comunidad de desarrolladores del lenguaje Java, su principal objetivo es
proporcionar un entorno de desarrollo integrado (Integrated Development Environment o IDE
en ingles) extensible de forma indefinida a través de plugins sobre el que se pueden montar
herramientas de desarrollo para cualquier lenguaje, mediante la implementacion de los
plugins adecuados. Existen plugins para el desarrollo de Java (JDT Java Development Tools) asi
como para el desarrollo en otros lenguajes de programacion como HTML, XML, C/C++, COBOL,
PHP, Python, ABAP IV, etc....

El IDE Eclipse se engloba dentro del Proyecto Eclipse [18]. El objetivo del proyecto eclipse es
aunar tanto el desarrollo del IDE Eclipse como de algunos de los plugins mas importantes como
son el JDT, plugin para el lenguaje Java, o el CDT, plugin para el lenguaje C/C++. Este proyecto
también alcanza a las librerias que sirven como base para la construccién del IDE Eclipse (pero
pueden ser utilizadas de forma completamente independiente), como por ejemplo, la libreria
de widgets SWT.

Inicialmente, el proyecto Eclipse fue creado y mantenido por IBM en 1999 como el sucesor de
su familia de herramientas para VisualAge. Bajo la direccién de IBM, se fundd el consorcio
Eclipse, al cual se unieron empresas importantes como Rational, HP o Borlan. Desde el afio
2004, el consorcio Eclipse, cred la Fundaciéon Eclipse, una entidad legal y sin animo de lucro,
que es independiente de IBM y esta formado por un gran numero de empresas importantes
como SAP, HP, QNX, IBM, Intel, SAP, Fujitsu, Hitachi, Novell, Oracle, Palm, Ericsson y RedHat,
ademas de algunas universidades e institutos tecnoldgicos para dirigir el desarrollo y evolucion
del proyecto Eclipse.

Members of Eclipse D
h. -

s @R ASTS  @ACTUATE. W L{.\: AGETOm  ©ARBUS ARM ARS Ates

ATV scunsot e, BANDX] | aume @ @~ JBREDEX MbSI BZMedia

-,
kduck

o il gg y » NI WO
) ® chro cisco a}" Carleton a Software gH . Cl;::;‘ees " com ieople P
= di osom . & forum V... ENEA ERICSSON & =~ 5
— Zone k ETRI 0
EUROTECH EXCELSIOR P * froglogic B CRNERATIVE » ————>
LN ex/Xcellent FOKUS” freescale 21 557 Twaee | , ..;T,f,, g -
mwenehet  IBM.  @IDG =% INGR=S nnG0PRA Wivria @i githd Google  (intel)
. . G ’ ‘
o rvfs.' intervoice  INTLAND ¢ -~ “ g LaS S e

SOFTWARE

MERCER

e L . B
mind".
v ' mind®. per
nuxeo .;.-U‘,\Ld c Dliicd S \/ 83“22:“’ (m) 4 Play
RCP

Blaness
¥ cundation

[ 34 . 2
X ORACLE os6i N ow2 Y -
‘ - ot + AD
SIEMENS ™| fa e PERFORCE “#*BlackBeny. ) Bosc: E‘ >
& seedsy b 4 o 0 rware < Spring
¢ see SIERRA Sigasi Javaszs S ' Kig@%ifm SNEIEaS =
SUNGARD 2 R
e A 7 T wikn - @@Sonatype talen ,(_2
D & b, HALES g1 - g
fenimca INSTRUMENTS & W la °
A - TOTVS P VANCHT S TER
W e Gvem M EXUNG e B = R
ZenSar R & | qattaq Ezcnika

llustracion 23 SAP es miembro de la Fundacion Eclipse
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Entre las principales caracteristicas de Eclipse se encuentran:

Perspectivas, editores y vistas: El entorno de trabajo de Eclipse estd basado en
perspectivas, que son pre configuraciones de ventanas y editores, relacionadas entre si
y que nos permiten trabajar en un entorno de forma optima.
Gestion de proyectos: El desarrollo sobre eclipse se basa en proyectos, que agrupan
los recursos relacionados entre si como el cddigo fuente, documentacién, ficheros de
configuracion, etc.
Depurador de cédigo: Eclipse incluye un depurador de cédigo fécil e intuitivo. Solo
tenemos que pulsar un botdn y nuestro cédigo se ejecutar modo de depuracién. La
perspectiva del depurador estd disefiada para mostrar, e forma ordenada, toda la
informacidn en ventanas y editores para facilitar la depuracion del cédigo.
Plugins para extender su funcionalidad: Es una de las grandes ventajas de Eclipse. Es
posible extender la funcionalidad del con la instalacién de plugins tanto desarrollados
y mantenidos por el proyecto Eclipse como por terceros. La coleccion disponible es
muy grande. Los hay gratuitos, de pago, bajo distintas licencias, pero casi para
cualquier cosa que nos imaginemos tenemos el plugin adecuado.
Lenguaje neutral: Como hemos comentado, el uso del IDE Eclipse no esta restringido a
un Unico lenguaje de programacion, con los plugins adecuados puede ser utilizado
para desarrollar aplicaciones en un gran numero de lenguajes de programacién como
HTML, Java, C, JSP, EJB, XML, GIF, ABAP IV,...
Multiplataforma: El IDE Eclipse actualmente se puede ejecutar en:

o Microsoft Windows 10,8,7,XP, 2000, Me, 98, NT

o Linux (Red Hat, Suse, Ubuntu, Debian).

o Sun Solaris 8 SPARC.

o Apple Mac OS.

o QNX Neutrino

Para el desarrollo del presente trabajo utilizaremos el paquete Eclipse Modeling Tools. Este

paguete proporciona un entorno eclipse completo mas un conjunto de librerias que tiene

como finalidad proporcionar todas las herramientas que necesites para crear los diagramas de

los modelos de sistemas de software. Ademas contiene un extenso catalogo de plugins

adicionales desde el que se puede instalar una amplia gama de herramientas para el desarrollo

de software basado en modelos como son Eclipse Modeling Framework (EMT) y Acceleo, dos

herramientas que utilizaremos para el disefio del generador automatico de cddigo ABAP IV.

oS ZEIE S 8BS ue e vl

?) [inctatation Detais

llustracion 24 Paquete de distribucion Eclipse Modeling Tools
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4.1 ABAP Development Tools for Eclipse (ADT)

Hasta hace unos afios, independientemente de la versién del componente SAP BASIS que este
instalado en un sistema SAP, un desarrollador ABAP utiliza el entorno de desarrollo ABAP
Workbench (transaccion SE80) que se encuentra integrado dentro del sistema SAP y al que se
accede a través de cliente SAPGUI.

llustracion 25 Entorno de desarrollo ABAP Workbench.

Desde el afio 2012, SAP, como miembro de la Fundacidon Eclipse, empezd a migrar el
desarrollo de aplicaciones ABAP IV para sistemas SAP R/3 a la plataforma abierta Eclipse. El
objetivo de SAP es convertir a Eclipse en el entorno de desarrollo estandar para toda clase de
desarrollos ya sean JAVA, SAPUI5, elementos de SAP HANA y ABAP 1V. Es decir, la estrategia
actual de SAP es proveer una Unica herramienta que contenga todas las tecnologias de
desarrollo en el mismo IDE Eclipse.

ABAP en Eclipse (AiE) o formalmente SAP Application Development Tools for Eclipse (ADT), es
un "plugin”, un "add-on" de Eclipse que agrega la perspectiva ABAP a la plataforma Eclipse,
proveyendo funciones para conectarse al repositorio ABAP (objetos DDIC) desde esta
plataforma.

ADT, permite basicamente a los programadores ABAP desarrollar cddigo fuente ABAP usando
las capacidades del servidor de aplicaciones ABAP (AS ABAP) pero desde un entorno de
desarrollo integrado (IDE) basado en Eclipse en vez del tradicional IDE, ABAP Workbench
(Transaccion SE80).

© 4829 - Program 25D_CONTROL PEDIDGS [PVT] - Ao - PYT_100_primats 63 - Ecipae T

llustracion 26 Eclipse + ABAP Development Tools for Eclipse
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La idea general de ABAP en Eclipse es proveer un cliente Eclipse instalado en el equipo o PC
del desarrollador y pueda conectarse a distintos sistemas SAP con versiones diferentes.

La conexidon a los distintos sistemas SAP se establece mediante un protocolo basado en
RFC/REST. En un lado, tenemos el cliente o front-end que provee herramientas de desarrollo
estdndar propios de la plataforma Eclipse, con la posibilidad de editar cada objeto de
desarrollo (clases, reportes, modulos de funcidn, etc.) y que solicitara servicios como actualizar
codigo, compilar, revisar versiones a un sistema SAP que actuara como Backend.

o’

Eclipse client 2 ABAP* back end 1
A

ABAP back end n

e

llustracion 27 Conexion RFC/REST entre Eclipse y el servidor SAP

Aunque disefiemos nuestras aplicaciones en Eclipse, como hemos descrito anteriormente, el
paradigma continda siendo basado en el servidor, por lo tanto los objetos de desarrollo son
almacenados Unicamente en el sistema backend, y todos los servicios (chequeo de sintaxis,
busqueda, etc.) se ejecutan en el sistema backend al cual se estd conectado, es decir, se
necesita una plataforma o ambiente donde la aplicacidn pueda correr.

El plugin ABAP en Eclipse (AiE) posee las siguientes ventajas sobre ABAP Workbench como
entorno para el desarrollo de aplicaciones SAP [19]:

e Editor de cddigo avanzado: El editor de cddigo del IDE Eclipse permite escribir nuestro
codigo de una forma mucho mas fluida y facil que el editor de cddigo del ABAP
Workbench. Por ejemplo a la hora de escribir las clases en programacién orientan a
objetos, podemos escribir directamente la definicion e implementaciéon con sus
métodos y atributos en vez de navegar entre las pantallas y pestafias del editor de
clases del ABAP Workbench.

e Eclipse permite trabajar offline: Podemos trabajar sin conexién al sistema SAP y
sincronizar las versiones de nuestras aplicaciones cuando nos conectemos al sistema
SAP. Esta caracteristica es imposible con el ABAP Workbench.

e Trabajar en paralelo con varias conexiones: En eclipse con ABAP en Eclipse es posible
trabajar con varias conexiones a la vez de una forma clara y ordenada en pestafias en
la misma ventana.

e Mejor soporte para la refactorizacion: tenemos a nuestra disposicion todas las
herramientas de la plataforma Eclipse para la refactorizacién del codigo.

e Integracion con otras herramientas de Eclipse: Otra de las ventajas que ha traido la
integracion del IDE de ABAP en ECLIPSE ha sido la posibilidad de trabajar con otras
herramientas disefiadas para el IDE Eclipse como el framework de modelado Eclipse
Modeling Framework (EMF) [20] para la generacion de cddigo ABAP IV de forma
automatica y que utilizaremos como herramienta para el desarrollo del prototipo
propuesto en este trabajo de fin de master.
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Como algunas de las caracteristicas son dependientes de la funcionalidad del sistema backend,
es claro que NO todas las caracteristicas estan disponibles con todas las versiones de los
sistemas backend. Por lo tanto, aprovechar esas caracteristicas, dependera de la versidon de
SAP Netweaver que se tenga instalada en el sistema servidor ABAP backend.

Asi, si bien se puede operar con las ABAP Development Tools (ADT) desde la versiéon de SAP
Netweaver 7.31 SP04, para poder explotar las nuevas funcionalidades ofrecidas en la ultima
version del plugin ADT liberada por SAP (por ejemplo para la 2.31, es requerido contar con las
funcionalidades del backend de SAP NetWeaver Release 7.40 SPO8 o SAP NetWeaver Release
7.31SP13.

4.3 Eclipse Modeling Framework (EMF)

Eclipse Modeling Framework, en adelante EMF, constituye el nucleo de la plataforma Eclipse
para el desarrollo dirigido por modelos. Es un proyecto de eclipse para el desarrollo de un
framework de modelado que facilite la generacidon de codigo a partir de la definicién de un
modelo de datos estructurado. Las librerias y herramientas de Eclipse Modeling Framework
estan incluidas en el paquete de distribucién Eclipse Modeling Tools.

EMF empezé como una implementacién de la especificacion MOF y que a su vez, dado su
amplio uso, EMF ha influido en el proceso de estandarizacion de MOF 2.0. Como consecuencia
de dicha influencia, OMG identificé un subconjunto de MOF llamado essential MOF (EMOF),
durante la estandarizacién de MOF 2.0 en 2003, como subconjunto suficiente, ya que MOF era
muy complicado, para la mayoria de las realizaciones del estandar. Por ultimo, el modelo de
metadatos del tipo MOF en EMF se denomina Ecore y es conforme con el estdandar EMOF del
OMG [21] [22].

EMF utiliza XMI (intercambio de metadatos XML) como formato candnico de una definicion de
modelo. Su importancia se evidencia en que las herramientas CASE mas conocidas utilizan XMl
como especificacién estandar para la funcionalidad de intercambio [6] . Una de las razones de
la aceptacion de XMI como lenguaje de intercambio de modelos es la tecnologia ya
desarrollada alrededor de XSLT, un modelo de procesamiento de documentos XML que incluye
a la vez el lenguaje para describir las reglas de transformacion. De esta forma se pueden
construir diversas plantillas, que permiten generar documentos, recorrer su estructura y
realizar transformaciones y proporciona herramientas y soporte de ejecucién para producir un
conjunto de clases Java, otro conjunto de clases Adapter que facilitan la tarea de crear, editar y
mantener los modelos generados.

EMF agrupa otros plugins que permiten:
e Realizar consultas sobre los elementos de un modelo EMF y su contenido(Query)
e Verificar si el modelo es conforme a su meta-modelo (Validation)
e Generar implementacién en Java del modelo
e Generar un editor de modelos
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El metamodelo Ecore, como hemos comentado, es un subconjunto de MOF, que define un
lenguaje comun y abstracto para definir lenguajes de modelado, y como acceder e
intercambiar modelos expresados en dichos lenguajes. Ecore usa 6 construcciones basicas para
definir un lenguaje de modelado:
e EClass: Conceptos o entidades del meta-modelo
e EAttribute: Propiedades de una EClass en forma de tipos primitivos. Por ejemplo los
tipos primitivos int, float, String o tipos enumerados,
e EReference: Relacidn entre conceptos o EClass Multiplicidad Rol, Contencidn,
Navegabilidad.
e EEnum: Definicidn de tipos de datos con valores numéricos
e EPackage: Definicién de paquetes para organizar los elementos anteriores
e EOperation: Definicién de métodos en los conceptos o EClass

‘ EModelElement

|
ENamedElement ‘ ‘ EAnnotation ‘

‘ T
EPackage EClassifier EEnumLitera ETyped‘EEment
EClass EDataType EStructuralFeature ‘ EOperation ‘ EParameter

‘ EEnum ‘ EAttribute

‘ EReference

llustracion 28 El meta-modelo Ecore

Como explicaremos en detalle en la seccion 5 del presente trabajo, siguiendo la arquitectura
de cuatro capas de modelado del OMG, definiremos un lenguaje de modelado para la
representacion de desarrollos SAP utilizado el Meta-metamodelo ECore.

Existen otros entornos similares al EMF donde desarrollar MDE, como por ejemplo las
Microsoft DSL Tools para Visual Studio. Este entorno no se ha considerado por ser menos
utilizado y no tiene la misma integracion con sistemas SAP que posee el IDE de Eclipse

4.4 Acceleo

Por lo general un proceso MDA tiene como fin la obtencidn de cddigo a partir de un modelo. El
proceso puede ser mas o menos largo pudiendo asi implicar mds o menos transformaciones
entre modelos (M2M) pero la idea fundamental es obtener un modelo definitivo al final del
proceso de desarrollo que posteriormente sera transformado a cédigo mediante una
transformacion de modelo a texto.
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Acceleo es un generador de cédigo basado en las especificaciones de las transformaciones de
modelo de texto de las OMG desarrollado por la empresa Obeo Networks en 2005. Ha sido
desarrollado en Java como un plugin de Eclipse con licencia EPL. Acceleo implementa la
especificacién del lenguaje estandar para las transformaciones de modelo a texto desarrollado
por la OMG y que se denomina MOFM2T [17] [4].

Sus principales caracteristicas son:
e Generacién de cddigo a través de cualquier tipo de meta-modelo compatible con EMF
como UML 1, UML 2 e incluso meta-modelos adaptados a nuestro dominio especifico.
e Un editor con autocompletado, deteccidn y refactorizacidn de errores en tiempo real
e Permite la generaciéon del cédigo de un modo modular a través de platilla MOFM2T.
e Permite implementar llamadas al sistemay librerias externas a través de Java.

En cuanto al funcionamiento de la herramienta es bastante sencillo. Se trata de una
herramienta compatible con muchos de los modelos que actualmente podemos utilizar para
representar realidades, entre los que se encuentran modelos UML, UML2, EMF, ECORE, XML,
XMI, modelos generados por MoDisco (JAVAXMI)...

Utiliza un enfoque basado en plantillas que hacen uso de la APl de Acceleo y se asocia a un
metamodelo concreto cuando son disefiadas. Una plantilla contiene texto estatico que se
generara igualmente en todas las generaciones y texto dindmico, este ultimo son instrucciones
y expresiones para recorrer, seleccionar y extraer informacién de los modelos. Estas
expresiones estan basadas en la implementacién de Eclipse del lenguaje OCL [23].

4 [y platform:/resource/org.eclipse.acceleo.module.abap/src/abap_classxmi
4 < Abap report ZCLASS_ACCELEO
4 4 Class abap ZCLASS_ACCELEQ
a 4 Public
¢ Class atrb aread
4 Class meth set_radio
4 Class meth get_area
» 4 Private
4 &) platform:/resource/org.eclipse acceleo.module.abap/metamodel/metamodel.ecore
# abap_metamodel

REPORT [

/] DEFINITION.

) before('1 ns )] [p_t awe/] TYPE [o_tmport.flelds] [/for]

) before( Nt ame/] TYPE [ ¥ ield/] [/for]).

1REPORT ZCLASS_ACCELEO.
3 CLASS ZCLASS ACCELEO DEFINITION.
5 PUBLIC SECTION.
DATA: aread TYPE d.
7 METHODS set_radio
8 IMPORTING in_radio TYPE i
10 METHODS get_area

12 EXPORTING out_area TYPE d .

llustracién 29 Transformacion modelo a cédigo con plantilla Acceleo

Por ejemplo, la anterior imagen muestra una seccion de una plantilla de Acceleo para generar
los métodos publicos de una clase. La plantilla genera el mismo texto estatico pero el texto
dindmico se extrae del modelo.
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5 DISENO DEL GENERADOR DE CODIGO ABAP IV

5.1 Diseio del metamodelo
Para el disefio del metamodelo se han utilizado los siguientes componentes de Ecore:

e EPackage: Componente que permite organizar clases y tipos de datos.

e EClass: Conceptos en el meta-modelo, representa una entidad propia del ambito que

se quiere modelar. En este caso representaran componentes de un programa ABAP V.

e EReference: Asociacién entre conceptos y las entidades como por ejemplo su

cardinalidad o multiplicad.

e EAttribute: Define una propiedad de una Eclass como por ejemplo nombre del campo,
tabla, nombre del programa, etc. y pueden ser de tipo numérico, caracter o booleano.

El disefio de metamodelos con Ecore es muy parecido a | disefio de un diagrama de clases de
UML. Cada metclase EClass representara univocamente a un elemento o componente de un
programa tipo report o informe en ABAP IV (pantalla de seleccion, subrutina, listado ALV para
mostrar los datos en pantalla...) y para cada Eclass definiremos sus atributos utilizando el
componente EReference (por ejemplo para un listado ALV el nombre de la tabla que contiene
los datos, el n? de columnas...). Por ultimo definiremos como se relacionan las diferentes

EClass entre ellas, estas relaciones se caracterizan principalmente por su tipo de asociacidny la
cardinalidad/multiplicidad de la misma.

Con estos componentes se ha disefiado el metamodelo, que a continuacién pasamos a

describir en detalle. En el siguiente apartado describiremos el proceso de transformacién a

codigo ABAP utilizando la herramienta de transformacion de modelo a texto Acceleo [17].

H abap_report

= name : EString

[1..1] select_s{reen

[1.1] sql

[1..1] #v_output

[0..*Nabap_form

[0.1] class

H abap_sql | ‘ g form | | H aw_tist

T text: EString

T id : EString

H class_abap |

= int_table : EString T name : EString
= dicc_table : ESiring

T salv : EString

= name ; E5tring

[0..1§_option ] ct\llcj\eld
Q — Q e [J.‘I] pri at@stLimutected_sect\on
selectoptions 18
’ | | [0..1] fublic_section
= table ; EString 7 field : EString
o field : EString
H public | | B private | ‘ H protected
[@..%] s_param (“
[0} thasiging
[0..]] meth R atrprjlﬂ..’ﬁfll
[0.[*] atrb
0. Tfneth 0. meth [
E parameter
= tabe  EStng B class_meth E dass_atro
o field : EString GE < T name : EString T name : EString

= name : EString

llustracion 30 Metamodelo para modelar aplicaciones SAP

T static : EString

T type : EString
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El metamodelo estd compuesto por las siguientes EClass:

EClass abap_report: Es la Eclass principal o padre en el metamodelo. Representa un programa
ABAP que puede ser un ABAP Repor o Abap Object para un sistema SAP R/3. Todo
metamodelo debe tener una metaclase que actie de contenedor raiz y todas las metaclases

deben estar conectadas directa o indirectamente a la metaclase raiz.
e Atributos:

O

EAtribute name: Nombre del programa ABAP. Es un atributo de tipo cadena
de caracteres (string).

e Relaciones:

O

1.1 select_screen

g select
o text: EString
= id : EString

EReference select_screen: Referencia a una EClass select, representa la
pantalla de seleccidon del programa ABAP Report. Una Eclass Abap_report
podra tener de 0 a 1 Eclass select_screen.

EReference sql: Referencia a una Eclass Abap _sql, representa una seleccién
de datos de la BD. Una Eclass Abap_report podra tener de 0 a N Eclass
select_screen.

EReference alv_output: Referencia a una EClass alv_list que representa la
salida por pantalla de los datos del programa ABAP Report. Una Eclass
Abap_report podra tener de 0 a 1 EClass alv_list.

EReference abap_form: Referencia a una EClass form, que representa una
funcién o subrutina local para un programa ABAP Report. Una Eclass
Abap_report podrd tener de 0 a N EClass form.

EReference class: Referencia a una Eclass class_abap, representa una clase
ABAP Obiject.

H ahap_report
o name: Etring

1750 . ahap_form .
1,1 ahv_output 0 07 dlas
 alv_fist

o salv: Estring

[ abap_sql g form : [ class_abap
o int_table: EString = name : EString o name: EString
o dice_table: EString

llustracion 31 Metamodelo Eclass ABAP_REPORT y sus relaciones

EClass abap_select: Representa la pantalla de seleccién de un programa ABAP Report. Las

pantallas de seleccién de datos son las pantallas de inicio de los programa ABAP Report,

donde el usuario introduce los datos para seleccionar y filtrar los datos de la BD. El

desarrollador debe programar que campos se mostraran si el usuario podrd introducir un

Unico valor o un rango de valores.
e Atributos:

O

EAtribute id: Cddigo identificado de la pantalla de seleccién Es un atributo de
tipo cadena de caracteres ( string ).

EAtribute text: Titulo de la pantalla de seleccidn. Es un atributo de tipo cadena
de caracteres ( string ).
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Relaciones:

o EReference s_param: Referencia a una EClass parameter, representa un

pardmetro de entrada simple de un Unico valor para la pantalla de seleccion.

Una Eclas Abap_selet podra tener de 0 a N EClass parameter.

o EReference s_option: Referencia a una Eclass select_options, representa un

pardmetro de entrada de tipo rango que admite multiples valores para la

pantalla de seleccidn. Una Eclas Abap_selet podra tener de 0 a N EClass

select_options.

H abap_report
= name: EString

1.1 select_screen

H select
= text : EString
= id : EString

0.+ s_option s_param (=

H parameter

= table : EString
o field : EString

= name: EString

H selectoptions
o table : EString
o field : EString

llustracion 32 Metamodelo Eclass ABAP_SELECTT y sus relaciones

Atributos:

EClass abap_sql: Representa una sentencia SQL para recuperar datos de la base de datos.
Normalmente los parametros de la pantalla de seleccién se pasan como pardmetros de la
clausula WHERE de la sentencia SQL. El resultado se almacena en una tabla interna o variable
del programa ABAP IV.

o EAtribute in_table: Nombre de la tabla interna donde se almacenara el

resultado

o EAtribute dicc._table: Nombre de la tabla en la BD a la que accedemos

Relaciones:

o EReference dicc_field: Referencia a una EClass field, representa un campo de

la tabla de la BD a la que accedemos, abap_sql puede referenciar a mas de una

EClass field para acceder a multiples campos de la tabla en la DB.

H abap_report
= name : EString

1.*sql

H abap_sql
o int_table : EString
= dicc_table : EString

1.* dice_field

g field
= field @ EString

llustracion 33 Metamodelo Eclass ABAP_SQL y sus relaciones
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EClass form: Representa una subrutina o funcién ABAP. Puede tener parametros de entrada
y/o de salida, sirve para encapsular operaciones y reutilizacién de cédigo.
e Atributos:
o EAtribute name: Nombre de la subrutina o funcién
e Relaciones
o EReference using: Referencia a una Eclass parameter. Representa los
pardmetros de entrada de la subrutina o funcién
o EReference changing: Referencia a una EClass parameter, Representa los
pardmetros de salida de la subrutina o funcién

H abap_report
o name : EString

abap_form
D“*
H form

= name : EString

. using 0.%
g, changing

H parameter

o table: EString
o field : EString
= narmne : EString

llustracion 34 Metamodelo Eclass ABAP_FORM y sus relaciones

EClass alv_list: Representa la salida por pantalla en forma de listado de los datos. El listado por
pantalla de tipo ALV se implementa instanciando la clase global CL_SALV_TABLE de ABAP y
pasandole como parametro de entrada el nombre de la tabla interna que contiene los datos.
e Atributos:
o EAtribute salv: Nombre del listado por pantalla

H abap_report

= name : EString

alv_output

H ah_list
o salv: EString

llustracion 35 Metamodelo Eclass ALV_LIST y sus relaciones
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EClass class_abap: Representa una clase ABAP para la programacién orientada a objetos. Las
clases en ABAP se componen de dos secciones DEFINCION e IMPLEMETNACION.
e Atributos:
o EAtribute name: Nombre de la clase ABAP.
e Relaciones

o EReference public_section: Referencia a una Eclass public. Representa la
seccion publica de la clase donde se definiran los atributos y métodos publicos
de la clase.

o EReference private_section: Referencia a una Eclass private. Representa la
seccion privados de la clase donde se definirdn los atributos y métodos
privados de la clase.

o EReference protected_section: Referencia a una Eclass protected. Representa
la seccion protegida de la clase donde se definirdn los atributos y métodos
protegidos de la clase ABAP.

EClass public: Representa la seccion PUBLIC de una clase ABAP. En esta seccion se definen los
atributos y métodos accesibles de la clase.
e Relaciones:

o EReference atrb: Referencia a una Eclass class_atrb. Representa un atributo de
la clase, la Eclass public puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_atrb.

o EReference meth: Referencia a una Eclass class_meth. Representa un método
de la clase, la Eclass public puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_meth.

o

EClass private: Representa la seccién PRIVATE de una clase ABAP.
e Relaciones:

o EReference atrb: Referencia a una Eclass class_atrb. Representa un atributo de
la clase, la Eclass private puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_atrb

o EReference meth: Referencia a una Eclass class_meth. Representa un método
de la clase, la Eclass private puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_meth

EClass protected: Representa la seccion PROTECTED de una clase ABAP.
e Relaciones:

o EReference atrb: Referencia a una Eclass class_atrb. Representa un atributo de
la clase, la Eclass protected puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_atrb

o EReference meth: Referencia a una Eclass class_meth. Representa un método
de la clase, la Eclass protected puede contener de 0 a N referencias a la Eclas
class_meth
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EClass class_atrb: Representa un atributo de una clase ABAP
e Atributos:
o EAtribute name: nombre del atributo.
o EAtribute static: indica si el atributo es de tipo estatico o no.
o EAtribute type: indica el tipo de datos del atributo.

EClass class_meth: Representa un método de una clase ABAP
e Atributos:
o EAtribute name: nombre del método.
e Relaciones:

o EReference importing: Referencia a una EClass parameter. Representa un
pardmetro de entrada del método de la clase. La EClass clas_meth puede tener
de 0 a N pardmetros de entrada.

o EReference exporting: Referencia a una EClass parameter. Representa un
pardmetro de salida del método de la clase. La EClass clas_meth puede tener
de 0 a N pardmetros de salida.

H abap_report

= name: E5tring

class 0..%

H class_abap
= name : EString

protected_section

public_section 0.1
0.1 private_section 0.1
H publig = private H protected
meEh atrb
4] l:;‘r‘lfth 0.+
h atrk
G“*
atrhk
H class_meth : l_:nfth 0. B class_atrb
= name: E5tring - = name: EString
= static : EString
o type: EString
importing .
0. exporting

0.*

H parameter
= table: EString
= field : EString
= name : EString

llustracion 36 Metamodelo Eclass CLASS_ABAP y sus relaciones
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EClass parameter: Representa un parametro o variable del programa ABAP.
e Atributos:
o EAtribute name: nombre del pardmetro o variable
o EAtribute field: tipo del parametro
o EAtribute tabla: tabla y campo de la base de datos en caso de que utilice el
tipo de un campo existente en la base de datos

EClass selectoption: Representa un tipo de variable que acepta valores de rangos
e Atributos:
o EAtribute name: nombre de la variable
o EAtribute field: nombre del campo de la tabla para el rango
o EAtribute type: tabla de la base de datos para el rango

EClass field: Representa un campo, variable bdsico de un ABAP Report
e Atributos:
o EAtribute field: nombre del campo de la tabla para el rango

5.2 Diseio de la transformacion modelo a codigo

En este capitulo describiremos las transformaciones modelo a texto (M2T) para la generacion
de cédigo ABAP IV a partir de modelos generados con el metamodelo propuesto. Para la
generacidon del cédigo fuente a partir de los modelos desarrollados con el metamodelo
propuesto se utiliza la herramienta Acceleo que permite disefiar plantillas que recurren a la
API| de Acceleo y permiten la navegacién e identificacién de los elementos del metamodelo al
que estén asociados y generar tanto texto estatico escrito directamente, que se generard de
igual forma en todas las generaciones, y texto dindmico que variara en funcion del modelo de
entrada en cada generacion

Para la solucién propuesta en este trabajo de investigacidn, se han disefados dos plantillas:

e Generate_abap_report: Recibe como modelo de entrada un modelo que representa
un programa tipo Abap Reporty genera el cddigo ABAP correspondiente ABAP IV para
ejecutar sobre un sistema SAP R/3.

e Generate_abap_class: Recibe como modelo de entrada un modelo que representa
una clase ABAP y genera cddigo ABAP IV (definicidon e implementacién de la clase)
correspondiente para ejecutar sobre un sistema SAP R/3.

A continuacidn describiremos el diseiio y funcionamiento de cada una de las plantillas.
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5.2.1 Plantilla para ABAP reports

Esta plantilla de Acceleo recibe como modelo de entrada un modelo que representa un
programa tipo Abap Report y genera el cédigo ABAP correspondiente ABAP IV para ejecutar
sobre un sistema SAP R/3.

La cabecera de la plantilla indica a qué tipo de metamodelo estd asociada, en este caso se
asocia la pantalla con el metamodelo desarrollado en el anterior apartado.

[comment encoding = UTF-8 /]
[comment Asociamos el metamocdelo a la plantilla de Acceleo/]
[module generate_abap_report('http://www.example.org/abap_metamodel')]

llustracién 37 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT

A continuacién la plantilla recorre el modelo de entrada generado las diferentes secciones o
eventos de un programa Abap report:

Atributos del programa: Se analiza la clase raiz ABAP_REPORT, se leen sus atributos para
determinar el nombre del programa, se afiade un texto estatico que representa comentarios
en ABAP para generar una cabecera con informacién del programa

[template public generateElement(anabap_report : abap_report)]
[comment @main/ ]

Programa: [anabap report.name/]
Autor:

Fecha:

Orden de transporte:

EY
&
&
*
*

REPORT [anabap_report.nams/].
TABLES: [anabap report.sql.dicc_table/].

llustracion 38 Transformacion para generar los atributos del programa

Variables Globales: La plantilla recorre las clases ABAP_SQL para leer sus atributos y sus clases
dicc._filed asociadas que representan campos de una tabla de la base de datos, con esta
informacidn genera el tipo de tabla interna y la tabla interna donde se almacenara el resultado
de la consulta sqgl a la base de datos. Por ultimo, crea la variable que instanciara a la clase
CL_SALV_TABLE que es representada en el modelo con la Eclass ALV_LIST

TYPES: BEGIN OF type_[anabap_repert.sql.dicc_table/],
[for ( atribute : field | anabap_report.sql.dicc_field )]
[atribute.field/] TYPE [anabap_repert.sql.dicc_table/]-[atribute.field/],
[/for]
END OF type_[anabap_report.sql.dicc_table/].
TYPES: type_table_[anabap_report.sql.dicc_table/] TYPE STANDARD TABLE OF type_[anabap_report.sql.dicc_table/].

DATA: [anabap_report.sql.int_table/] TYPE +type_table_[anabap_report.sql.dicc_table/].
DATA: [anabap_report.alv_cutput.salv/] TYPE REF TO cl_salv_table.

llustracién 39 Transformacion para generar las variables globales
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Pantalla de seleccion: Recorre el modelo hasta encontrar la Eclass ABAP_SELECT y analiza las
asociaciones existentes con las EClass SELECTOPTION y PARAMETER y que genera el cédigo

para el evento SELECT-SCREEN que muestra una pantalla inicial donde el usuario introducird
los datos de seleccidn.

SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK [anabap_report.select_screen.id/] WITH FRAME TITLE TEXT-@@l.
[for (param : parameter | anabap_report.select screen.s_param)]
PARAMETER p_[param.field/] TYPE [param.table/]-[param.field/].
[/for]
[for (range : selectoptions | anabap _report.select screen.s option) |
SELECT-OPTIONS s_[range.field/] FOR [range.table/]-[range.field/].
[/for]
SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK bl.

llustracién 40 Transformacidn para generar el evento SELECT-SCREEN

Sentencias SQL: Antes hemos generado el cédigo para crear una tabla interna donde guardar
los datos de la consulta a la base de datos, ahora volvemos a recorrer la Eclass ABAP_SQL y
generamos el cédigo del evento START-OF-SELECTION que se ejecuta siempre después del
evento SELECT-SCREEN y escribimos el cédigo de la sentencia AQL representada en el modelo.

start-of-selection.

SELECT [for (dicc_field : field | anabap_report.sql.dicc field)] [dicc field.field/][/for]
INTO CORRESPONDING FIELDS OF TABLE [anabap report.sql.int table/]
FROM [anabap_report.sql.dicc_table/]
WHERE [for (param : parameter | anabap_report.select_screen.s_param) separator('\n AND ' )][param.field/] EQ p_[param.field/][/for]
[if (anabap_report.select screen.s_option < null)]
[if (anabap_report.select_screen.s_param <> null)]
[for (range : selectoptions | anabap report.select screen.s_option) before('AND ') separator(' AND\n' ) ] [range.field/] IN s_[range.field/][/for]
[else]
[for (range : selectoptions | anabap_report.select screen.s_option) separgtor(' AND\n' ) ] [range.field/] IN s_[range.field/][/for]

[/f]

llustracién 41 Transformacion para generar el evento STRAT-OF-SELECTION

Llamadas a subrutinas: Recorremos las Eclass FORM del modelo, por cada una de ellas ,

recuperamos sus atributos y sus asociaciones a Eclass PARAMETER y generamos el cédigo de la
llamada a la subrutinas.

* Llamadas a subrutidas para procesar os datos u operaciones

* Solo hace falta rellenar el nombre de los parametros de entrada/salida
[if ( anabap_report.abap_form <> null )]
[for (abap_form: form | anabap_report.abap form) separator('\n' )]

PERFORM [abap_form.name/]

[if ( abap_form.using <> null )]
[for ( using : parameter | abap_form.using ) before('USING' ) separator('\n')] <<parametro de entrada [using.name/]>> [/for]
[/if]
[if ( abap_form.changing <> null )]

[for ( changing : parameter | abap_form.changing ) before('CHANGING' ) separator('\n')] <<parametro de salida [changing.name/]>> [/for]

/if]
[/for]
[/if]

llustracién 42 Transformacidn para generar las llamadas a las subrutinas
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Listado por pantalla: Generamos el cddigo para instanciar la clase CL_SALV_TABLE y llamar al
método FACTORY que nos retorna una instancia de la clase asociada a nuestra tabla interna
con los datos a mostrar y la llamada posterior al método DISPLAY para mostrar por pantalla el
contenido de la tabla interna.

TRY.
CALL METHOD cl_salv_table=:factory
EXPORTING
list_display = if_salv_c_bool_sap=>false
IMPORTING
r_salv_table = [anabap_report.alv_output.salw/]
CHANGING
t_table = [anabap_report.sql.int_table/] .
CATCH cx_salv_msg
ENDTRY .

CALL METHOD [anabap report.alv cutput.salw/]->display.

llustracion 43 Transformacion para generar el listado por pantalla

Subrutinas: El cédigo de las subrutinas, en un programa ABAP se implementa al final del
programa. Recorremos las Eclass FORM del modelo e implementamos el cédigo de las
subrutinas, estan se crean vacias para el programado pueda implementar dentro su cddigo.

[if { anabap_report.abap_form <> null )]

[fer (abap_form: form | anabap_report.abap_form) separator{'\n’ )]
[generate_form({abap_form)/]

[/for]

[/if]

[/file]

[/template]

[template public generate_form{abap_form : form )]
FORM [abap_form.name/]
[for ( using : parameter | abap form.using ) before('USING' ) separator('\n')] [using.name/] TYPE [using.field/] [/for]
[for ( changing : parameter | abap_form.changing ) before( CHANGING' ) separator('‘n')] [changing.name/] TYPE [changing.field/] [/for]

ENDFORM.
[/template]

llustracidn 44 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT

5.2.2 Plantilla para clases ABAP

Esta plantilla de Acceleo recibe como modelo de entrada un modelo que representa una clase
ABAP y genera el cddigo ABAP correspondiente para implementar la definicion e
implementacion de los métodos y atributos tanto publicos, privados o protected.

La cabecera de la plantilla indica a qué tipo de metamodelo estd asociada, en este caso se
asocia la plantilla con el metamodelo desarrollado en el anterior apartado.

[comment encoding = UTF-8 /]
comment Asociamos el metamodelo a la antilla de Acceleo/
i 1 del la pl illa d leo/
module generate abap report( "http://www.example.ocrg/abap metamode
dule g _abap_rep “http:// pl g/abap | del’

llustracién 45 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT
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La siguiente parte de la plantilla analiza la clase raiz ABAP_REPORT, determinando el nombre
del programa y generando una cabecera de comentarios ABAP para que el programador la
rellene con informacion descriptiva de la clase.

[template public generateElement(anabap_report : abap_report)]
[comment @main/]

[file (anabap_report.name + '.txt', false, 'UTF-8")]

CLASE: [anabap_report.name/]

Autor:

Fecha:

Orden de transporte:

# ok ® #

Descripcidn de la clase:
Atributos:

Metodos:

llustracion 46 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT

A continuacion se analiza la Eclas CLASS_ABAP del modelo y se genera la definicidn de la clase
ABAP. En la definicidon de una clase ABAP se implementa el cddigo que define sus atributos y
métodos. La plantilla analiza las relaciones existentes entre la Eclass CLASS_ABAP vy las Eclass
PUBLIC, PRIVATE y PROTECTEC para generar el cddigo pertinente.

CLASS [anabap_report.class.name/] DEFINITION.

[if  anabap_report.class.public_section <> null )]
PUBLIC SECTION.
[if ( anabap_report.class.public_section.atrb <> null )]
[for ( cls_atrb : class_atrb | anabap_report.class.public_section.atrb )]
DATA: [cls_atrb.name/] TYPE [cls_atrb.type/].
[#far]
[4if1
[if ( anabap_report.class.public_section.meth <> null )]
[for ( cls_meth : class_meth | anabap_report.class.public_section.meth )]
METHODS [cls_meth.name/]
[tf (cls_meth.importing <> null )]
[for ( p_import : parameter | cls_meth.importing ) before( IMPORTING )] [p_import.name/] TYPE [p_import.field/] [/for]
17if]
[if (cls_meth.exporting <> null )]
[for ( p_export : parameter | cls meth.exporting } before( EXPORTING ")] [p_export.name/] TYPE [p_export.field/] [/for].

[/if]
[/for]
[/if]
[/if]

[if { anabap_report.class.private_section <> null )]
PRIVATE SECTION.
[if ( anabap_report.class.private_secticn.atrb <> null )]
[for ( cls_atrb : class_atrb | anabap_report.class.private_section.atrb )]
DATA: [cls_atrb.name/] TYPE [cls_atrb.type/].
[#for]
[/if]
[if ( anabap_report.class.private_section.meth <> null }]
[for ( cls meth : class meth | anabap_report.class.private section.meth }]
METHODS [cls_meth.name/]
[if (cls_meth.importing <> null }]
[for ( p_import : parameter | cls_meth.imparting ) before( TMPORTING *)] [p_import.name/] TYPE [p_import.field/] [/for]
[/3f]
[tf (cls_meth.exporting <> null )]
[for ( p_export : parameter | cls_meth.exporting ) before( EXPORTING ")] [p_expert.name/] TYPE [p_export.field/] [/for].
/1

[/1if]
[/for]
[/if]
[/if]

[if ( anabap_report.class.protected_section <> null )]
PROTECTED SECTION.
[if ( anabap_report.class.protected_section.atrb <> null )]
[for ( cls_atrb : class_atrb | anabap_report.class.protected_section.atrb )]
DATA: [cls_atrb.name/] TYPE [cls_atrb.type/].
[/for]
[/if]
[if ( anabap_report.class.protected_section.meth <> null )]
[for { cls_meth : class_meth | anabap_report.class.protected_section.meth )]
METHODS [cls_meth.name/]
[if (cls_meth.importing <> null )]
[for ( p_import : parameter | cls_meth.importing ) before('IMPORTING ')] [p_import.name/] TYPE [p_import.field/] [/for]
[/if]
[if (cls_meth.exporting <> null )]
[for ( p_export : parameter | cls_meth.exporting ) before( EXPORTING ')] [p_export.name/] TYPE [p_export.field/] [/for].
[/if]
[/for]
[/if]
[/if]

ENDCLASS.

llustracién 47 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT
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Por ultimo, se genera el cddigo para implementar los métodos de la clase. La plantilla recorre
las Eclass PUBLIC, PRIVATE y PROTECTED recorriendo sus Eclass CLASS_METH para crear los

correspondientes métodos de la clase.

CLASS [anabap report.class.namef] IMPLEMENTATION.

[if (anabap_report.class.public_section <> null) ]
[if (anabap_report.class.public_secticn.meth <> null) ]
[for { cls_meth : class _meth | anabap_report.class.public_section.meth}]
METHOD [cls_meth.name/f].

ENDMETHOD .
[/for]
[/if]
[/if]

[if (anabap_report.class.private_section <> null) ]
[if (anabap_report.class.private_section.meth <> null) ]
[for { cls meth : class meth | anabap report.class.private section.meth)]
METHOD [cls_meth.name/f].

ENDMETHOD .
[/for]
[/1if]
[/1f]

[if (anabap_report.class.protected_section <> null) ]
[if (anabap_report.class.protected_section.meth <> null) ]
[for { cls_meth : class_meth | anabap_report.class.protected section.meth)]
METHOD [cls_meth.name/].

ENDMETHOD .
[/for]
[/if]
[/1f]

ENDCLASS.
[/file]
[/template]

llustracién 48 Asociacion del metamodelo a la plantilla ABAP REPORT
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6 EVALUACION Y PRUEBAS

6.1 Descripcion del proceso para la creacion de un modelo de pruebas
A continuacidn se describen los pasos necesarios para generar un modelo de una aplicacion.

1.

2.

En el explorador de proyectos, seleccionamos el metamodelo -> metamodel.ecore.
En el editor, aparecera nuestro metamodelo estructurado en forma de arbol.

ese o

CO e A e s
& Model Explorer i3 E % T = O & metamodelecore 55 5 abap metarmodel class disgra
type filter text PR I

4 @ abap_metamodel

4 & orgeclipse.acceleo.module.abap 4 5 sbsp_report

b =i JRE System Library [JavsSE-1.9]
» B Plug-in Dependencies
a (# sic
> & org.eclipse.acceleo.module.abap
. aceeleo.module abap.main

lect screen: select

I abap_sal

jova
51 generate_abap_classmtl

» 8 sbspsal
[ generate_abap_report.mtl B ebsesa

3 fc
& abap_classxmi B form
4 abap,_reportami b B ahvlist
¢ v b B parameter
2 2 e B saoins
> [ field

@7 metamodel.ecore

> B class_abap
L representations.aird » B public
» B siegen
rivate
b 6 tasks e

» B protected
> B class meth
> B lass atrb

@ build.properties

R —— v
8% Outline 52 # =08

An outline is not available,

llustracién 49 Seleccionar el metamodelo metamodelo para modelar aplicaciones SAP

Seleccionamos la clase abap_report y pulsamos el botdn derecho para desplegar el
menu contextual, seleccionamos la opcidn Create Dynamic Instance...

) metamodel.ecore 52 | % abap_metamodel class diagram

4 ) platform:/resource/ lipse.acceleo.modul metamod amodel.ecore
4 8 abap_metamodel
4| H abap_report
b o New Child 3
b e New Sibling 3
b
» | <) Undo Drag and Drop Ctl+Z
b g Redo Ctl+Y
b o
> | sele of Cut
> H b [ Copy
> H for Paste
b B alv
> H pay 3§ Delete
o H sele
o | fiel Validate
> B da Live Validation
> H put Control
o B priv
> B pro Show Hierarchy
> H das = Show References
> B da Create Dynamic Instance...
Profile As »
Debug As »
Run As »
Validate
T

llustracién 50 Crear una instancia del metamodelo para disefar el modelo

3. Seleccionamos la carpeta donde se creara la instancia e introducimos un nombre.

Los modelos se guardan como archivos XMl (XML Metadata Interchange) como
lenguaje de intercambio de modelos utilizando XML.
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4. Doble click sobre la instancia creada en el explorador de proyectos
En el editor se abrira la instancia en forma de una estructura en arbol

i #] metamodel.ecore & abap_metamodel class diagram ksl *abap_report_1ami &3

a [¥| platform:/resourceforg.eclipse.acceleo.module.abap/src/abap_report_1xmi
| 4 Abap report |
. #] platform:/resource/org.eclipse.acceleo. module.abap/metamodel/metamodel.ecore

llustraciéon 51 Instancia para el modelo en formato XMl

5. El modelo se crea en el primer arbol y podemos ir afiadiendo elementos del
metamodelo para disefiar nuestro modelo que luego sera traducido a cddigo ABAP.
Con el botdn derecho del ratdon se abre un menu contextual donde podemos elegir el
elemento a afadir en el modelo.

B Model Explorer 53 E G ¥ = B |&) metamodelecore & abap_metsmodel class diagram | & "abap_report 1xmi 53
4 [§] platform:/resource/org.eclipse.acceleo.module.abap/stc/abap_report 1xmi
type filter text ¥ p g.eclip P p_rep
- 44 Abap repor
= - (5% org.eclipse.acceleo.module.sbap + Select New Child » Select screen Select
» =i\ JRE System Library [JavaSE 18]  Abopsd o, ol Abap sl
» = Plug-in Dependencies P29 Undo New Alv output Aly list CtilZ
4 e & Abvlist Al output Al list
. ) platfomn/reso fled el
. & org.eclipse.acceleo.module.abap “§ Abap form Form
4 1 org.eclipse.accelen.module.abap.main Cut 4§ Class Class abap
» [1] Generate_abap_class.java Y Co
p_class,j Py
> [1] Generate_abap_reportjava Paste
[7] generate_abap_class.mtl
i) generste_sbap_report.mt| Delete

llustracion 52 Anadir nuevos elementos al modelo

6. Enlaventana de propiedades, damos valores a los atributos de cada elemento.

#] metamodel.ecore & abap_metamodel class diagram @ *abap_report_1.xmi @ abap_reportaxmi 2

4 X| platform:/resource/org.eclipse.accelec.module.abap/src/abap_reportami
4 4 Abap report ZLISTADO_COMPRAS

4 4 Select pantalla de seleccion
4 Parameter CLIENTE
<> Selectoptions EKPO
< Selectoptions EKPO
> < Abap sql PO_COMPRAS

e Ahelict GRAIW CORPRAS

[ Properties 5%

Property Value
Field 1= KUNNR
Name U= CLIENTE
Table U= EKPO

llustracion 53 Valor de los atributos del elemento del modelo
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6.2 Descripcion prueba del proceso transformacion a cédigo
El modelo creado en el anterior apartado sirve como modelo de entrada para el generador
construido con la herramienta ACCELEO. Como se ha descrito en el capitulo anterior, se han
creados dos plantillas diferentes para generar el cédigo ABAP IV a partir de un modelo:
e Generate_abap_report: Para genera el cdédigo ABAP correspondiente a un modelo
gue represente un programa de tipo ABAP Report
e Generate_abap_class: Para generar el cédigo ABAP correspondiente a un modelo
gue represente una clase ABAP Object.

B Model Explorer 52 BEE =0
typefiltertet 4 [¥) platform:/resource/org.eclipse.a
4 < Abap report ZLISTADO_CON
4 4 Select pantalla de selecci
4 Parameter CLIENTE.
4 Selectoptions EKPO

= 4 (F orgeclipseacceleo.module.abap
(i) > = JRE System Library [JavaSE-15]
» E) Plug-in Dependencies
a [ src
» 1 org.eclipseacceleo.module.abap
4 & org.eclipseacceleo.module.abap.main
- [J] Generate_abap_class.java

4 Selectoptions EKPO
» 4 Abapsql PO_COMPRAS
A Btk GR ATV COMDRI

& [J] Generate_abap_reportjava [T Properties &2
generate_abap_class.mt|
generate_abap_report.mtl

() abap_class.xmi Properties are not available.

(o) abap_reportami
> = METAINF
4 (> metamodel
#] metamodel.ecore
» [ representations.aird
- & sragen

> & tasks
[ build.properties

llustracién 54 Plantillas y generador de cédigo ABAP IV

Para ejecutar las plantillas, desde la perspectiva Acceleo en Eclipse:

Ir a Run -> Run Configurations...

Seleccionamos Acceleo Aplication

Introducimos las localizaciones de:

la clase MAIN de la plantilla (tiene el mismo nombre que la plantilla).

El modelo que queremos transformar a cédigo ABAP

La localizacién del fichero de salida que contendra el cédigo ABAP generado

No vk wNpeE

Una vez completada la informacion pulsar el botdn Run.
En la localizacién seleccionada, se genera aun archivo con el cédigo.

& Run Configurations. =

Create, manage, and run configurations
Creates 3 launch configuration for an Acceleo application. i/

b L sme: Hew_cont

type fiter e Propertie Files| - Arguments| B JR | ; Classpath| ' Source) B8 Envionment | 11 Common

¥, ABAP Test Cockpit

argclipse acceleo module sbap Browse. @
Main clss:
org.eclpse.acceleo modle sbap.main Generate_sbap_repert sewch. | ()
Modek
Jorg.echpse.aceelen module.abapysrc/abap.repartami o | (2)
Target:
Jorg.ecipse.aceelen module sbapysre gen Bawe. | (2)
Profile result:
@

Configuration:
Runner [Java Application 4@

Enable profiing @

Fites matched 28 of 28 tems

7 Run | Close.

llustracién 55 Parametros de entrada del generador de cédigo ABAP IV
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6.3 Generacion de un reporte ABAP

En la primera prueba realizada, intentaremos generar el codigo para un reporte ABAP que

muestre un listado de pedidos de compra realizados por la empresa dependiendo del periodo

y material introducido por el usuario. En la siguiente imagen se muestra el modelo generado

con nuestro prototipo de meta-modelo en ECore.

ABAP_REPORT

+NAME = zllstado_comprag]

1

SELECT ABAP_SQL
TR Sentencis SQL ALV_LIST FORM FORM
0 = - Subrutina Subrutina
STEXT - Pantalla d 1 +DICC_TABLE = EKPO +SALV = GR_ALV_COMPRA!
L +INT TABLE = PO_COMPRAY SNAME = SUMAR_TOTALES_COMPRA +NAME = GET_HORA_SISTEMA
4
5 A A A
FIELD Parameter Parameter
Campo de dates valor inico Valor dnico
Parameter +FIELD = EBELN}—] +FIELD = SY-DATUM +FIELD = SY-DATUM
Valor dnico +TABLE +TABLE
TFIELD = KUNNR +NAME = PI_DATE_LIMIT| +NAME = DATE
+TABLE = EKPO ~ FIELDﬁ
$NAME = CLIENTE Campo de dates
+FIELD = EBELP}—]
Parameter | | Parameter
SELECTiopTION FIELD Valor dnico Valor Gnico
Rango de valores Cammo de dat +TYPE_T_PO_COMPRAS = KUNNR +SY-UZELT = PO_TIME
+TABLE = EKPO —1 T e +TABLE +TABLE = EKPO
+ - | = =
+FIELD = MATNR FIELD = MATNR +NAME = TI_EKPO +NAME = CLIENTE
FIELD
SELECT_OPTION Campo de datos
Rango de valores TFIELD = NETPR—]
+TABLE = EKPO —
+FIELD = AEDAT FIELD
Campo de datos
+FIELD = PEINH—]
FIELD
Campo de datos
+FIELD = AEDATp—
1 generate_abap_report.mtl 1 generate_abap_class.mtl i abap_reportaxmi i

4 | |X| platform:/resource/org.eclipse.accelec.module.abap,/src/abap_report.xmi
4 < Abap report ZLISTADO_COMPRAS

a4 < Select pantalla de seleccion
< Parameter CLIENTE
4 Selectoptions EKPO
4 Selectoptions EKPO

a4 < Abap sql PO_COMPRAS
< Field EBELN
< Field EBELP
< Field MATNR
< Field METPR
< Field PEINH
< Field AEDAT

< Alv list GR_ALV_COMPRAS

4 <4 Form SUMAR_TOTALES_COMPRAS
4 Parameter pi_date_limit
4 Parameter TI_EKPO

4 4 Form GET_HORA_SISTEMA
< Parameter DATE
4 Parameter po_time

. @] platform:/resource/org.eclipse.accelec.module.abap/metamodel/metamedel.ecore

llustraciéon 56 Modelo generado para la prueba de reports
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Para genera el cddigo, ejecutamos la plantilla generate_abap_report, pasamos como
parametros de entrada nuestro modelo en xmi y la carpeta donde generara el fichero con el
codigo ABAP del reporte.

-
T Rum Conniguratores W (o
Create, manage, and run configurations
Creates a launch configuration for an Acceleo application. @

Mame: MNew_configuration (1)

5 Acceleo . Properties Fileq &= Argumantq B JRE} L Classpatl’q 73 Source} ] Enwronmenq B Commonw

h New_configuration (1) o Project: 3
[ Apache Tomcat |

7| Aplicacién ABAP | org.eclipse.accelen.module.abap @
L4

= Aplicacion ABAP web dynpro
& Eclipse Application

£ Eclipse Data Tools org.eclipse.accelec.module.abap.main.Generate_abap_report @

[ Generic Server

Main class:

[ Generic Server(External Launch) Model:
a HTTP Preview Jorg.eclipse.acceleo.module.abap/src/abap_report.xmi Browse...
g.eclip P p_rep

Java Applet
[3] Java Application Target:

PR 9
7+ Java Web T t7 =
.-I- ijvat &0 Temee = forg.eclipse.acceleo.module.abap/src.gen @ 1
v JUni

Ji JUnit Plug-in Test

Profile result:
[B] MWE Workflow

[ Mwe2 Launch Browse.. | (?)
[P| Navegador de datos i
OCL Expression
Operational QVT Interpreter Runner, llava Application vl @
a4 B 05GiFramework
4 New_configuration @
v SAP HANA Cloud Platform L
3% Task Context Plug-in Test [C] Enable profiling @) i
Juy Task Context Test i 2
Pl e — + =
Filter matched 28 of 28 items Apply G

® [ Run ] [ Close

llustracidon 57 Parametros de entrada para generar el cédigo ABAP IV

Comprobamos el cédigo generado en la carpeta /org.eclipse.acceleo.module.abap/src.gen

RN ENER BF RIS AN CHIERE R A0 RAS A R i Schsh DSt 2N TR AR S SRR et g
% Package Explorer 5% B%| e = 8 | @ abpcasami “ZLISTADO_COMPRAS .6t 52 | i) generate_abap_reportmtl

4 & org.eclipse.acceleo.module.abap 44* Llamadas a subrutidas para procesar os datos u operaciones

> B\ JRE System Library [JavaSE-15] 45* Solo hace falta rellenar el nombre de los parametros de entrada/salida
> B Plug-in Dependencies T R
. s 47 PERFORM SUMAR_TOTALES_COMPRAS
@ i leormodule.sh 48 USING <<parametro de entrada pi_date limit>>
P ergecipseacceco.macu &asap 29 CHANGING <<parametro de salids TI_EKPO>>
4 1 org.eclipse.acceleo.module.abap.main pos i -
» [3] Generate_abap_classjava 51
» [1] Generate_abap_report java 52 PERFORM GET_HORA_SISTEMA
[ generate_shap_class.mtl 53 USING <<parametro de entrada DATE>>

|5 generate_abap_report.mtl

54 CHANGING <<parametro de salida po_time>>

3 sbap_classami
(&1 abap_reportxmi
> £ META-INF
» (= metamodel
4 (= sregen
[2] ZCLASS_ACCELEQ

61 CALL METHOD cl_salv_table=>factory

62 EXPORTING
ZLISTADO_COMPRAS.0¢t 63 list_display = if_salv_c_bool_sap=>false
> B tasks 64 IMPORTING
&b build.properties 65 r_salv_table = GR_ALV_COMPRAS

66 CHANGING
67 +_table = PO_COMPRAS .
68 CATCH cx_salv_msg .
69  ENDTRY.
70

71 CALL METHOD GR_ALV_COMPRAS->display.

76 FORM SUMAR_TOTALES_COMPRAS
77 HSTHE ni data Timit TVPE cv-datum

llustraciéon 58 Coédigo ABAP IV para el report generado a partir del modelo

Para verificar el codigo, debemos acceder a un sistema SAP e importar el cddigo desde el
editor ABAP del sistema. SAP permite importar cédigo ABAP desde ficheros de texto plano.
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=g Programa  Tratar  Pasara [ Utiidades | Entorno  Sistema  Ayuda
& <] g Opciones
Visualizar lista de objetos Ctrl+Shift+F5
Editor ABAP: Report Z  Pool trabajo
o W EmE & Visual.ventana navegacion  Ctrl+Shift+F4
Actuslizar indice de navegacidn
Report ZLISTRADO_Ci Ayuda para... Ctrl+F8
WOE 2 BE B sewons
|~§ Breakpoints externos
*z Report ZLISTADC COMERAY Bloque/Archivo
:z Mas utilidades
ks Referencia de utilzacidn Ctrl+Shift+F3
:: Versiones

Report

EE @

Pretty Printer

L__+

REFORT ZLISTRDO_COMFPRAS.

Editor split screen

Andlisis de tiempo de ejecucidn
Tratar patrdn
Tratar de forma loc
Upload/Download
Programas de control

Forzar longitud de lineas
Borrar tests generados
Complecidn de cddigo

-

Upload...
Download...

llustracién 59 Upload del cédigo ABAP IV al sistema SAP R3

subrutina.
Activamos el cédigo ABAP para comprobar que no hay ningun error.

Editor ABAP: Report ZLISTADO_COMPRAS Modificar
5 PRBEE & B S ECH

@B Modelo Pretty Printer

|zL15TADO_CoMERRS | activo

Comentamos las subrutinas generadas puesto que no vamos a utilizarlas en la ejecucidn, solo
las hemos afiadido para comprobar que es posible generar la llamada y el cddigo de la

o b W N e

REPORT ZLISTADO_COMPRAS.
TEBLES: EKFO.
=3

L2 =

EI TYPES: BEGIN OF type_ EKPO,
EBELN TYPE EKPO-EBELN,
EBELP TYPE EKPO-EBELP,
MAINR TYPE EKPO-MATNR,
NETPR TYPE EKPO-NETPR,
PEINH TYPE EKPO-PEINH,
AEDAT TYPE EKPO-AEDAT,

END OF type EKPO.

TYPES: type_table_EKPO TYPE STANDARD TABLE OF type_EKPC.

DATA: PO_COMPRAS TYPE type table EKPO.
DATA: GR_ALV_COMPRAS TYPE REF TC cl_salv_table.

T *
=] SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK 51 WITH FRAME TITLE TEXT-
PARRMETER p_KUNNR TYPE EKPC-KUNNR.
SELECT-OPTICNS s MATNR FOR EKPO-MATNR.
SELECT-OPTICNS s_AEDAT FOR EKPO-AEDAT.
SELECTION-SCREEN END OF BLOCK 51.

COMPRAS Modificar

Objeto(s) activado(s)

N° mensaje: EUB22

|

I:

start-of-selection.

SELECT EBELN EBELP MATNR NETPR PEINH AEDAT
INTO CORRESPCNDING FIELDS OF TABLE PC_COMPRAS
FRCM EKEO
WHERE KUNNR EQ p_KUNNR

AND MATNR IN s_MATNR AND
AEDAT IN s_AEDAT

llustracidon 60 Compilar y activar el codigo ABAP IV en el sistema SAP R3
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Ejecutamos el programa y comprobamos que nos permite seleccionar pedidos de compra por

material y fecha, mostrando el resultado como una lista por pantalla

ZLISTADO COMPRAS

@

Cliente
Material

Uttima modificacién

& Lsta Tratar

&

Pasar a

-

Opciones  Sisterma  Ayuda

JBCa& CHE SDoa BEE

ZLISTADO COMPRAS

Doc.compras Posi

"4500000_ [«
L —1
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,
45000000
45000000,
45000000,

10

100

Material
PY-MERD1
PY-MERDZ
PY-MERD1
PY-MERD2
PY-MERD3
PY-MERD4
PY-MERDL
PY-MERD2
PY-MERD1
PY-MERDZ
PY-MNINOZ2
PY-MNINO3
PY-SERV 04
PY-SERVO4
PY-MERDS
PY-MERD1
PY-MERD2
PY-MERODL
PY-MERD1
PY-MERD2
PY-MPRO1
PY-MPRD2
PY-MPRO3
PY-MPRO3
PY-MPRO4
PY-MPRO4
PY-MPROS
PY-MPROS
PY-MPROG
PY-MPROG
PY-SEMO1
PY-SEMO2
PY-MPRO7
PY-MPROB

Precio neto
1,50
1,90
1,20
1,70
2,20
3,10
1,50
1,40
2,00
0,70

43,00
30,00
0,50
1,00
4,50
0,00
0,00
0,00
3,50
2,00
11,00
9,50
2,90
2,90
30,00
30,00
1,20
1,20
12,00
12,00
8,00
16,00
22,40
0,22

[o[]

-
I e I e I e e A e e T e R R e e e R = e S e S S e N = A e = A

Fecha rmodif.
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
31.08.2006
01.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
15.09.2006
17.09.2006
17.09.2006

llustracién 61 Ejecucion y resultado del report

@
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6.4 Generacion de una clase local ABAP Objects
Para esta prueba, vamos a generar un modelo que represente una clase en ABAP Objects con

sus métodos y atributos,. Esta clase representara un circulo con sus atributos radio y aérea,
contendrd dos métodos uno publico que permitird asignar valor al radio del circulo y otro

método privado para calcular su area.

ABAP REPORT

+NAME = ZCLASS_ACCELED|

A

CLASS

Clase ABAP OO

+NAME = ZCLASS_ACCELED|

F Y
PUBLIC PRIVATE
Seccién Publica Seccién Privada
3 -~
CLASS ATRB CLASS ATRB
Atributo de 1 | Atributo de
clase clase
+NAME = area +NAME = radio
+STATIC +STATIC
+TYPE = d +TYPE = 1
Parameter 5| CLASS METH CLASS METH < Parameter
. > .
Walor dnico Metodo de clase Metode de clase Walor dnico
+FIELD = 1 +NAME = SET_RADTIO +NAME = metodo_privado] +EKPO-EBELN = 1
+NAME = 1n_radio +NAME = 1n_param|
Parameter CLASS METH
Walor Gnico - Metodo de clase
+FIELD = 1 +NAME = GET_AREA

+NAME = out_area

Flle  EQIT  Mavigate  >earcn

e g

L
L

% Package Explorer %

HIOJECT  >3MpIE RETIECTIVE EOITOT  KUN
OB Q-
- =5

=R-Y

a [ org.eclipse.acceleo.module.abap
: B JRE System Library [JavaSE-1.8]
> B Plug-in Dependencies

4 (8 src

» £ org.eclipse.acceleo.module.abap
4 £ org.eclipse.acceleo.module.abap.main
. [J] Generate_abap_class.java
- |J] Generate_abap_reportjava
| generate_abap_class.mtl

|# generate_abap_report.mtl

L4l abap_classxmi
L4} abap_reportxmi

> (= META-INF
> = metamodel

a4 [= src.gen

| ZCLASS_ACCELEQ
[E ZLISTADO_COMPRAS.tet

> (= tasks

[& build.properties

wingow  Hep

T E T e

L4 abap_classxmi &2

4 [ platform:/resource/org.eclipse.accelec.module.abap/sre/abap_class.xmi
4 4 Abap report ZCLASS_ACCELEQ
4 4 Class abap ZCLASS_ACCELEQ
4 < Public
4 Class atrb aread
4 Class atrb radio
4 4 Class meth zet_radio
4 Parameter in_radio
4 4 Class meth get_area
< Parameter out_area
a < Private
< Class atrb radio
4 4 Class meth metodo_privado
< Parameter in_param
. ) platform:/resource/org.eclipse.acceleo.module.abap/metamodel/metamodel.ecore

) Result 7| Overrides 7] Generation Patterns 7] Properties 2

Property Value

Mame U= set_radio

llustracién 62 Modelo para clase ABAP IV generado con el metamodelo
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Para generar el codigo ABAP IV, seleccionamos y ejecutamos la plantilla generate_abap_class.

"= Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Creates a launch configuration for an Acceleo application.

@

GEXIE®-

Mame: New_configuration (1)

type filter text

B Mew_configuration (1) -
[ Apache Tomeat
[P7) Aplicacion ABAP i
[ Aplicacion ABAP web dynpro
& Eclipse Application
4 Eclipse Data Tools
[ Generic Server
[ Generic Server(External Launch)
[H HTTP Preview
1] Java Applet
(3] Java Application
| Java Web Tomeat 7
Ju JUnit
J6 Unit Plug-in Test
[B] MWE Workflow
[] Mwe2 Launch
[P Navegador de datos
OCL Expression

Project:

Main class:

Model:

Target:

I

Profile result:

€ Acceleo _Properties iles| #9- Arguments | i, JRE| %, Classpath| i Source] B Environment | (] Common|

Configuration:

org.eclipse.acceleo.module.abap

org.eclipse.acceleo.module.abap.main.Generate_abap_class

/org.cclipseacceleo.module.abap/src/abap_class.xmi

Jorg.eclipseacceleamodule.abap/srcgen

@
®
@
@

Browse.. | (P)

m

Operational QT Interpreter

Runner: [Java Application

0 @

4 3 0SGi Framework
@ New_configuration
1| SAP HANA Cloud Platform L
1 Task Context Plug-in Test

] Enable profiling

)
®7

Juy Task Context Test

< i b

Filter matched 28 of 28 items

@

llustracion 63 Parametros de entrada para generar el cédigo de la clase ABAP IV

Se genera el ZCLASS_ACCELEO.TXT en la carpeta /org.eclipse.acceleo.module.abap/src.gen.

S Acceleo - org.eclipse.accelec.module.abap/src.gen/ZCLASS_ACCELEO.txt - Eclipse

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
AnRAFNENETe B FR R CHIEEE R R R AU SR CR gl Ni=T iR

ackage Explorer r abap_class.xmi s generate_abap_class.mtl
[% Package Explorer 52 =]=3 ¥ = 8 | L abap.d i [Hg bap_cl I

2 )
= org.eclipse.accelec.module.abap

> = JRE System Library [JavaSE-1.8]
> = Plug-in Dependencies
PRE: R
» £} org.eclipse.accelen.module.abap
4 f org.eclipse.acceleo.module.abap.main
I+ [J] Generate_abap_classjava
|+ [J] Generate_abap_report.java
i generate_abap_class.mtl
| generate_abap_report.mtl
@ abap_classxmi
{4 abap_reportami
I (= META-INF
[» = metamodel
4 [= src.gen
ZCLASS_ACCELEO .t
ZLISTADO_COMPRAS. bxt
[+ [= tasks
[&h build.properties

1[REPORT ZCLASS_ACCELEO.

2

3 CLASS ZCLASS_ACCELEQ DEFINITION.
4

NN AR S CRCR A=

ZCLASS_ACCELEQ.xt 52

5 PUBLIC SECTION.

6 DATA: aread TYPE d.

7 METHODS set_radic

8 IMPORTING in_radic TYPE i
9 .

18 METHODS get_area

11

12 EXPORTING out_area TYPE d .
13

14 PRIVATE SECTION.

15 DATA: radic TYPE i.

16 METHODS metodo_privado

17 IMPORTING in_param TYPE EKPO-EBELN
18 -

19

28

21 ENDCLASS.

22

23 CLASS ZCLASS_ACCELEO IMPLEMENTATION.
24

25

26 METHOD set_radio.

27

28 ENDMETHOD.

29 METHOD get_area.

3@

31 ENDMETHOD.

32

33 METHOD metedo privado.

34

35 ENDMETHOD.

36

37

35 ENDCLASS.

39

4@

llustracion 64 Clase ABAP IV generada a partir del modelo
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Para verificar el c6digo debemos acceder a un sistema SAP e importar el cddigo desde el editor
ABAP del sistema. SAP permite importar cédigo ABAP desde ficheros de texto plano.

L= programa  ifatar  pasara | Utiidades | ENTOMO  SiSTEM3  Ayuda
@ [ - | Opciones @
Visualizar lista de objetos Ctrl+Shift+FS
Editor ABAP: Report 2  rool trabzjo »
“ o WREE | Lk Visual.ventana navegacion  Ctrl+5hift+F4 bretty Printer
Actuzlizar indice de navegacidn
Report ZCLASS ACCE Ayuda para... Ctrl+Fg
1 Breakpoints 3 *
2 Breakpoints externos »
i Blogue/Archivo »
5 “g Mis utiidades 3 Editor split screen
6 *& Referencia de utiizacién Ctrl+Shift+F3 Andlisis de tiempo de ejecucion
: R Versiones 3 Tratar patrdn 3
3 REPORT ZCLASS_ACCELEO. Tratar de forma Jocal
10 Upload/Download 4 Upload...
Programas de control Download...
Forzar longitud de lineas
Borrar tests generados
Complecidn de cddigo 3

-

llustracién 65 Upload de la clase ABAP al sistema SAP R3

| N O owr w3 WA | e LS P

M v e ) pasg e =

Editor ABAP: Report ZCLASS_ACCELEQ Modificar

= PHEH®E o) @ HE LDH @ @& Modelo Pretty Printer
Report [zcLass_accereo | activo

1 REPORT ZCLASS BCCELEO.

; E CLASS ZCLASS RCCELEC DEFINITION. [ Ayuda - Editor ABAP: Repo CCELEQ Modificar

X _

5 PUBLIC SECTION.

& DATA: aread TYPE d. Objeto(z) activadoe(s)

T METHODS set_radio

] IMPORTING in radic TYPE i N® mensaje: EUS22

9 .

10 METHCDS get area

11

12 EXPCRTIING out_area TYPE d .

13

14 PRIVATE SECTION.

15 DATA: radio TYPE 1.

1a METHCDS metodo privado

17 IMPORTING 1in_param IYPE EKPO-EBELN

18

13

20

21: - ENDCLASS.

22

23 EJCLARS5S ZCLASS5_ACCELEC IMPLEMENTATICN.

24

25 -

28 O METHOD set radio.

27

281 ENDMETHOD.

29 0 METHOD get_area.

30

31 ENDMETHOD.

32

33 B METHOD metodo_privado.

34

35 ENDMETHOD.

36

37

38 L ENDCLASS.

llustracidon 66 Compilacion y activacion de la clase ABAP IV generada
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6.5 Evaluacion de la solucion desarrollada
A continuacién evaluaremos los resultados obtenidos por la solucién propuesta en este trabajo

de investigacién frente a los 2 proyectos actuales descritos anteriormente:

e UMAP - the UML to ABAP Code Generator

e UML2ABAP - UML to ABAP Code Generation

UMAP - the UML to ABAP Code Generator

Parametro de evaluacién Resultado
Capacidad de generar cdédigo para programas de | NO

tipo ABAP Report

Capacidad de generar cddigo para programas de | NO

tipo MODULE POOL

Capacidad de generar clases ABAP

Si, con herencia e interfaces

Capacidad de generar los modelos a partir del | NO
codigo ABAP

Clases de Metamodelos utilizados UML
UML2ABAP - UML to ABAP Code Generation

Pardmetro de evaluacién Resultado
Capacidad de generar cdédigo para programas de | NO

tipo ABAP Report

Capacidad de generar cddigo para programas de | NO

tipo MODULE POOL

Capacidad de generar clases ABAP

Si, con herencia e interfaces

Capacidad de generar los modelos a partir del | SI

codigo ABAP

Clases de meta-modelos utilizados UML
Solucion propuesta en el presente trabajo

Pardmetro de evaluacién Resultado

Capacidad de generar cddigo para programas de
tipo ABAP Report

Si, con las restricciones expuestas

Capacidad de generar cddigo para programas de
tipo MODULE POOL

NO

Capacidad de generar clases ABAP

Si, con las restricciones expuestas

Capacidad de generar los modelos a partir del | NO
codigo ABAP
Clases de meta-modelos utilizados Ecore
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Podemos afirmar que nuestra solucion es inferior a la hora de generar clases ABAP a partir de
modelos Ecore. Pero solamente porque nuestro meta-modelo no incluye interfaces y herencia
y es un punto que puede incluirse en futuras lineas de trabajo al basarse en un meta-modelo
Ecore ampliable en comparacién a los otros proyectos, que se basa en modelos UML y en
concreto Unicamente en diagramas de clase UML. No es posible representar un ABAP Report
Unicamente con programacién orientada a objetos ya que, como se ha explicado en el capitulo
3.1.3 Tipos de desarrollos ABAP, las clases no incluyen pantallas de seleccién, eventos ni la
posibilidad de utilizar las instrucciones SUBMIT ... AND RETURN y CALL TRANSACTION ya que
requieren la existencia de una pantalla de seleccién en el programa que se invoca para
ejecutarlos y pasarle los pardmetros de la llamada. La solucidn es crear clases locales dentro de
un programa ABAP report que no puede representarse en diagramas de clase UML [24].

Pero por el contrario nuestra solucion si es capaz de generar programas de tipo ABAP Report,
aun con las restricciones expuestas en este trabajo, es una caracteristica que no poseen los
proyectos actuales y debemos tener en cuenta son programas muy comunmente demandados
en las implantaciones de los sistemas ERP SAP por parte del cliente.
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7 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Las Arquitecturas Dirigida por Modelos (MDA) definen la inclusion de nuevas capas de
abstraccion y la utilizacion de los modelos como artefacto software que guie los procesos de
desarrollo software y el empleo de transformaciones entre dichos modelos que automaticen el
proceso.

En este contexto, este trabajo de fin de master se proponia como objetivo un acercamiento de
las arquitecturas dirigidas por modelos a los sistemas ERP, en concreto a sistemas SAP R3. Se
ha disefado un lenguaje de meta-modelo basada en Ecore que permite modelar ABAP Reports
y clases ABAP y un generador de cddigo que trasforma estos modelos a cédigo ejecutable
sobre un sistema SAP R3. El trabajo realizado y descrito en esta memoria debe tomarse como
una prueba de concepto en la que se muestra que es posible la generacidon automatica de
codigo ABAP a partir de los modelos creados con un metamodelo definido que represente
procesos de negocio de las empresas u organizaciones.

Por ultimo, se ha evaluado nuestro prototipo frente a otras iniciativas actuales que buscan
acercar la arquitectura MDA a los sistemas SAP R3. El resultado nos muestra que un
metamodelo basado en Ecore puede llegar a generar un rango mayor de tipos de desarrollos
ABAP IV que los generadores de cédigo basado en modelos UML

Aungue se ha alcanzado el objetivo principal de este trabajo de investigacidn, se abren nuevas
lineas de trabajo para su mejora, que lo completen y permitan su uso en el desarrollo de
aplicaciones ABAP IV para proyectos de implantacion de sistemas SAP R/3:

1. ABAP Objects: Ampliar y mejorar la generacién de clases ABAP Como se ha visto en la
evaluacion de la solucién aportada, solo podemos generar clases simple de ABAP, una
posible linea de investigacidon seria como ampliar el metamodelo para poder generar
clases con herencia, interfaz, etc...

2. Interfaz grafica: El hecho de no haber incluido una interfaz grafica para la generacion
de los modelos provoca que el manejo de la herramienta sea algo complejo, pero el
objetivo era demostrar la posibilidad del generar cddigo con un metamodelo Ecore.
Para facilitar su uso, una vez que el meta-modelo este completo y sea viable, seria
conveniente el desarrollo de una interfaz grafica, posiblemente don la herramienta
Graphical Editing Framewok o GEF que es un framework desarrollado para la
plataforma Eclipse que se utiliza para crear editores graficos a partir de un meta-
modelo dado [25].

3. Integracion con eclipse IDE: Partiendo de la linea de trabajo anterior, una vez
desarrollado el entorno grafico, para facilitar su adopcion por parte de los
desarrolladores seria conveniente crear un plugin que permita integrarlo de manera
sencilla dentro del entorno de desarrollo Eclipse
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4. Integracion de mas funcionalidades: Aunque el trabajo se ha centrado en Ia
generacion de cédigo ABAP IV, las dynpros para los desarrollos module pool son
descargables desde SAP a ficheros de texto donde se guarda la informacidn de los
atributos de la dynpro, sus elementos y posiciones y atributos propios dentro de la
dynpro [26]. Podria investigarse si es posible ampliar el metamodelo para poder
generar este tipo de ficheros de texto con la informacién de la dynpro.

Personalmente, quisiera destacar los nuevos puntos de vista que me ha aportado la realizacion
de este proyecto. Llevar a cabo este proyecto me ha ensefado a valorar la importancia de los
modelos en el ambito de un desarrollo software porque no “son los dibujitos que hacemos al
terminar de programar” sino que son el reflejo de nuestra forma de entender el problema y de
la forma de entender su solucion.
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8 ANEXO A: Instalacion y configuracion

A continuacién describimos la instalacién y configuracion del IDE eclipse Luna en su versién

Eclipse Modeling Tools, la instalacién de las herramientas necesarias para generar los modelos

y las transformaciones modelo a texto. Por ultimo, también describimos como importar el

metamodelo y el generador de cédigo al IDE Eclipse.

1. Instalar la ultima versiéon del java SE JDK disponible. Esto se puede realizar desde:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Java SE
Java EE
Java ME
Java SE S
Java
Java Emb
Java DB
Web Tier
Java Card
Java TV
New to Java
Community

Java Magazine

ORACLE’

Oracle Technology Network > Java > Java SE > Downloads

Overview =~ Downloads | Documentation | Community

Products Solutions Downloads Store

Java SE Downloads

= Java

DOWNLOAD *

Java Platform (JDK) 8u101 /8u102

Sign InRegister Help Country v Communities v | ama... v |wantto... v Search Q

Support Training Partners About |OTN

Java SDKs and Tools

& Java SE

Technologies || Training

& Java EE and Glassfish
& Java ME

& Java Card

& NetBeans IDE

2 NetBeans

NetBeans with JOK 8

& Java Mission Control
Java Resources
& Java APIs

& Technical Aticles

Java Platform, Standard Edition

Java SE 8u101/8u102

& Demos and Videos

& Forums

Java SE 8u101 includes important security fixes. Oracle strengly recommends that all Java SE

8 users upgrade to this release. Java SE 8u102 is a patch-set update. including all of 8u101

plus additional features (described in the release notes).
Learn more »

= Installation Instructions

- Release Notes

& Java Magazine

& Java net

& Developer Training
JOK § Tutorials

+# Java.com

llustracion 67 Pagina de descarga del java SE JDK

2. Descargar e instalar el IDE Eclipse Luna en su versidn en su version Eclipse Modeling

Tools, de no haber descargado dicha version, se debe descargar e instalar el proyecto

EMF en su ultima version disponible.

Eclipse Modeling Tools en su version Luna esta disponible desde:

https://eclipse.org/downloads/packages/release/luna/sr2

Neon Packages
Mars Packages
Luna Packages
Kepler Packages
Juno Packages
Indigo Packages
Helios Packages
Galileo Packages
Ganymede Packages
Europa Packages
All Releases

Eclipse luna sr2 Packages

‘\(‘(

)

®

& ¢ (O O

¢

&

Eclipse IDE for Java Developers
155 MB - Downloaded 4,261,771 Times

Eclipse IDE for Java EE Developers
254 MB - Downloaded 2.463,848 Times

Eclipse IDE for C/C++ Developers
165 MB - Downloaded 666,998 Times

Eclipse for PHP Developers
132 MB - Downloaded 389,863 Times

Eclipse IDE for Eclipse Committers 4.4.2
205 MB - Downloaded 337,909 Times

Eclipse IDE for Java and DSL Developers
274 MB - Downloaded 182,750 Times

Eclipse IDE for Java and Report Developers
283 MB - Downloaded 145,880 Times

. Eclipse for RCP and RAP Developers

240 MB - Downloaded 134,080 Times

Eclipse Modeling Tools
335 MB - Downloaded 129,925 Times

Eclipse for Parallel Application Developers
225 MB - Downloaded 120,887 Times

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32+bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32+bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

Windows 32-bit 64-bit
Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

llustracion 68 Pagina de descarga de Eclipse Luna
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Descarga e instalar el plugin ABAP DEVELOPMENT TOOLS

Ejecutar Eclipse EMF e ir al menU Eclipse -> Help -> Install new Software

En el campo Work with introducir la siguiente direccién y una descripcién:
e  https://tools.hana.ondemand.com/luna

Seleccionar solo los componentes ABAP_DEVELOPMENT TOOLS FOR ABAP NetWeaver.

= Install § - — ) S e —— @ — | o5
Available Software
Check the items that you wish to install. (
Work with:  Repositorio SAP para Eclipse - https://tools.hana.cndemand.com/luna - Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

| type filter text ‘
: Name Version =
|| a 000 ABAP Development Tools for SAP NetWeaver |
| [j- ABAP Business Object Tools (Developer Edition) 1370 =
: L= ABAP Connectivity And Integration Development Tools (Developer Edi 1.53.0
| @ ABAP Core Development Tools (Developer Edition) 2603
| % ABAP Development Tools for SAP HANA (Developer Edition) 2600
| (- ABAP Development Tools for Web Dynpro (Developer Edition) 1530
|| [C]000 Medeling Toels for SAP BW powered by SAP HANA
: 3 (00 SAP HAMA Cloud Integration Tools (Deprecated) -
|
|

[ Select All ] l Deselect All l 5 iterns selected

llustracién 69 Componentes del pluging Abap Development Tools

Aceptar la licencia de uso y reiniciar Eclipse cuando termine la instalacién.
Después de reiniciar, aparecera la ventana de bienvenida del plugin.

(& Welcome 52

[/ BN . L
Q Tutorials Samples What's New Vorkbench

Overview

The Edlipse software development kit is the development environment used to develop plug-ins for the
Eclipse platform. It provides first-class Java programming tools, and plug-in development tools for building
Eclipse-based applications and extensions.

'(ABAP for HANA Development N @ Java development
' Using ABAP for HANA Development Get familiar with developing Java programs
| 1 using Eclipse
Tools

Find out how to package and deliver HANA
repository contents using the CTS of AS

ABAP and learmn how to integrate HANA- Eclipse plug-in development

¢

based application logic, or how to natively Learn how to extend Eclipse by building
access HANA views from within the ABAP new plug-ins
code.

ABAP Development

' Quick Launch
{ §

This Quick Launch provides you with the
compact knowledge you may need when
working with ABAP Development Tools for
the first time.

: I
llustracion 70 Pantalla de presentacion de Abap Development Tools
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4. Descarga e instalar el plugin ACCELEO
Ejecutar Eclipse EMF e ir al menu Eclipse -> Help -> Install Modeling Components.
En el apartado MODEL TO TEXT marca el pluging Acceleo
Pulsar el Botén FINISH para iniciar la instalacion.
Una vez terminada la instalacion, Eclipse se reiniciara automaticamente

OPCIONAL: Desde este mismo menu se puede instalar Eclipse GMF, un plugin un
framework de modelado y facilidad de generacion de cddigo para construir
herramientas y otras aplicaciones basadas en un modelo de datos estructurado.

= Eclipse Modeling Components Discovery l SRCIN X |

Eclipse Modeling Components Discovery %
Pick a modeling component to install it. _E 5

Find: [#] Incubation

e

Model To Text

Model to Text (also known as code generation) tools and languages.

Acceleo by Eclipse.org, EPL (D
Acceleo is a standard-based template language focused on usability and pragmatism. 3
F :}( Xpand by Eclipse.org, EPL (D)

#pand is an efficient code generation framework with a statically-typed template language
and support for arbitrary input model types.

Model To Madel

Meodel to Medel tools and transformation languages.

& ( ATL by Eclipse.org, EPL (D

ATL is a model transformation language and toclkit, including an ATL transformation engine
and an IDE for ATL.

] - Operational QVT by Eclipse.org, EPL (D)
. Implementation of the Operational part of the OMG QVT (Query/View/Transformation) open
standard

Concrete Syntax Development

Tools and frameworks to develop dedicated modeling tools.

& !_,_»r Sirius by Eclipse.org, EPL (D
Cirivie ir am Erlinre nenizet whicrk allae sn bnsacihe creste vane mun aranhical mmadeline =2

Y

M .

el Finish ] [ Cancel

llustraciéon 71 Instalacion del plugin Acceleo para Eclipse EMF
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5. Importar el proyecto org.eclipse.acceleo.module.abap
EL proyecto de Eclipse org.eclipse.acceleo.module.abap que se adjunta con el presente
trabajo

Para importar el proyecto en Eclipse ir al menu File -> Import¢

i .
= Import E=EER T

Select
E\J ]
Create new projects from an archive file or directory.

Select an import source:

type filter text

4 [ General
‘@ Archive File
[=> Existing Projects into Workspace
[_ File System
[T Preferences
s = CVS
» = EJB
s (it
llustracién 72 Menu para importar proyectos en Eclipse

| »

m

En la carpeta General, seleccionar Existing Proyects into Workspace
Pulsar el botdn Browse... e indicar donde se encuentra el proyecto a importar

i
= Import (e

Import Projects

Select a directory to search for existing Eclipse projects.

h

@) Select root directory:  C:\Users\Propietaric\Dropbox\mASTER_une +

() Select archive file: Browse,
Projects:

org.eclipse.accelec.moduleabap (C\Users\Propietario\Dropbosx\y Select All

Deselect All
| T | 3 Refresh

Options
[] Search for nested projects

[] Copy projects into workspace
[] Hide projects that already exist in the workspace

Working sets
[] Add project to working sets

Wforking sets: Select...

@ ned> [ Finish [ cancel |

llustracién 73 Importar el proyecto org.eclipse.acceleo.module.abap
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10 SIGLAS

ABAP: Advanced Business Application Programming, Lenguaje de programacién para el
desarrollo de aplicaciones de negocio en sistemas SAP.

API: Application Programming Interface, conjunto de subrutinas, funciones y procedimientos
que son ofrecidos por una biblioteca para ser usados por otro software

BAPI: Business Application Programming Interface, son funciones ABAP para permitir la
integracién de software entre SAP y otros fabricantes de software porque soportan el
protocolo Remote Function Call (RFC)

CIM: Computationally-Independent Model, modelo independiente de la computacion que
caracteriza el dominio del problema.

EMF: Eclipse Modeling Framework, Framework para el modelado de Eclipse para construir
herramientas y otras aplicaciones basadas en un modelo de datos estructurado.

ECORE: Meta-modelo de UML para EMF para describir y soportar la ejecucidon de modelos

ERP: Enterprise Resource Planning, es un conjunto de programas que permiten a las empresas
ejecutar y optimizar distintos aspectos como los sistemas de ventas, finanzas, operaciones
bancarias, compras, fabricacién, inventarios y relaciones con los clientes

GMF: Graphical Modeling Framewrok, Framework para el modelado grafico de Eclipse.
Permite el desarrollo de entornos graficos para el modelado de software

IDE: Integrated Development Environment, es una aplicacion informdtica que proporciona
servicios integrales para facilitar el desarrollo de software

MDA: Model Drive Architecture, arquitectura dirigida por modelos

OMG: Object Management Group es un consorcio, formado en 1989, dedicado al cuidado y el
establecimiento de diversos estandares de tecnologias orientadas a objetos, tales como UML,
XMI, CORBA y BPMN.

PIM: Platform-Independent Model, modelo independiente de la plataforma describen una
solucidn de software que no contiene detalles de la plataforma concreta en que la solucién va
a ser implementada

PSM: Platform Definition Model, modelos especificos de la plataforma que contienen los
detalles de la plataforma o tecnologia con que se implementara la solucién

RCP: Remote Function Call, llamada de funcidn remota es un procedimiento para intercambiar
datos entre un cliente y un servidor.

SAP: Systems, Applications, Products, Compafiia informdatica con sede en Walldorf, Alemania.
sus productos incluyen SAP ERP, SAP Business Warehouse (SAP BW), SAP BusinessObjects
software, y SAP HANA
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UML: Unified Modeling Language es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas
conocido y utilizado en la actualidad; estd respaldado por el OMG

XMI: XML Metadata Interchange, XML de Intercambio de Metadatos es una especificacion
para el Intercambio de Diagramas.

XML: eXtensible Markup Language, lenguaje de marcas Extensible. Es un metalenguaje
extensible de etiquetas para estructurar documentos grandes.
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