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Resumen del proyecto

Las organizaciones tienden a construir su software de integracién utilizando software
propietario y rechazan el software libre, debido a esto, surgi6 la idea de realizar este
proyecto donde poder comparar las soluciones propietarias frente a las soluciones
basadas en frameworks opensource.

El Objetivo principal de este proyecto es comprobar si esta justificada la
preferencia de construir el servicio de integracion utilizando software propietario
en vez de software libre.
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Capitulo 1: Introduccién

Actualmente vivimos en un mundo en continua evolucion e intercomunicado.

En la rama de las tecnologias, la premisa de continua evoluciéon es una realidad,
los sistemas hardware que se utilizaban hace unos afios se encuentran totalmente
desfasados con respecto a los actuales, los lenguajes de programacion han
evolucionado de una manera asombrosa, tendiendo principalmente a Ia
reutilizacion de componentes, mejorar la eficiencia en el uso de recursos como
memoria, procesador...

Ademas, gracias a la aparicion de las redes, especialmente internet, se vive en
una sociedad donde prima la comunicacion y en el mundo empresarial o de
negocios, el principio anterior se convierte en una maxima, ya que las diferentes
entidades deben comunicarse y compartir informacién para poder hacer negocios.

Pese a lo que se ha comentado en los parrafos anteriores, todavia existen en
bancos o diferentes corporaciones sistemas antiguos, escritos en lenguajes
desfasados, pero que funcionan perfectamente, ademas, suelen ser sistemas
criticos y abordar su cambio puede ser demasiado costoso, tanto en términos de:

- Costes del nuevo proyecto, ya que suelen ser aplicaciones muy grandes
que requeririan mucho tiempo y personas para ser implementadas. En
resumen, requerird un gran proyecto y nuevas maquinas, mas modernas
para albergar el nuevo software.

- Riesgo. Al ser sistemas criticos, cualquier minimo bug puede acarrear
grandes costes ya que al manejar informacion sensible, un minimo fallo
puede ser desastroso.

- Falta de servicio. Pueden existir momentos, entre migraciones de parte del
sistema, que determinados servicios no se encuentren disponibles, no
permitiendo realizar determinadas operativas en el momento adecuado.

Debido a esto, se opta por mantener los antiguos sistemas ya que:

- No acarrean grandes costes, solo se requiere mantenimiento y ademas no
es necesaria una gran inversion en hardware.

- Son fiables, no contienen grandes bugs ya que llevan mucho tiempo en
explotacion.

- No existe el problema de falta de servicio ya que son sistemas estables.
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Aun asi, el mantener estos sistemas antiguos hace que surja un problema entre
las diferentes organizaciones y es como comunicarse entre ellas, debido a que
cada sistema tiene, por asi decirlo, su propio lenguaje, debido a que cuando se
construyeron no existia un estandar definido para garantizar el mutuo
entendimiento.

Formato Formato
propietario propletarlo
.l. Comunicar informacién I.l.

Organizaciéon emisora Organizacidn receptora

Figura 1 - Comunicacién entre organizaciones

[fuente: propia]

Es en este punto donde adquieren gran importancia los sistemas de integracion,
los cuales se encargaran de traducir el formato de salida que genera el antiguo
sistema, también denominado formato propietario, a un formato estandar
(generalmente un XML) que entenderan el resto de organizaciones con las que la
organizacién debe comunicarse.

Con esto se garantiza que la organizacién sabe “hablar con otros”, pero para que
la comunicacién sea correcta, la organizacion también debe “saber escuchar”, es
decir, el sistema de integracion debera poder transformar del formato estandar al
formato propietario de la organizacion.

Una vez realizada la introduccién al contexto y problematica general que se
pretende cubrir, se intentara explicar el ambito real de este proyecto, el cual esta
basado en los dos puntos anteriores, es decir, en los sistemas de integracion.

Por definicion, los sistemas de integracién no deberian ser un uUnico bloque
software que se encargue de transformar en ambos sentidos, no seria efectivo ya
que existen multiples posibilidades de cambios, estandares, formato propietario o
las normativas propias de cada pais, ademas, también existen numerosos
formatos que adaptar, es decir, debe ser software que se adapte muy bien y rapido
a cambios.

Es por esto que los sistemas de integracion se construyen utilizando una
arquitectura SOA, la cual garantiza el cumplimiento de los requisitos anteriores, es
decir, el sistema estara compuesto por diferentes piezas colaborando entre si para
garantizar la funcionalidad, pero ante la necesidad de un cambio, se permitira
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cambiar la pieza o piezas necesarias de forma rapida, garantizando el correcto
funcionamiento del conjunto.

Existen dos maneras de construir estos sistemas de integracion:

1. Utilizar una suite comercial para el desarrollo como por ejemplo,
JavaCAPS, Sterling Commerce de IBM, Oracle SOA Suite...

2. Desarrollar el sistema de integracion basandonos en software libre, como
por ejemplo Camel o Mule.

Las organizaciones siempre tienden a querer construir su software de integracién
utilizando software propietario y rechazan el software libre, debido a esto, surgio la
idea de realizar este proyecto en el cual se pretenden comparar las soluciones
propietarias frente a las soluciones basadas en frameworks opensource.

La idea sobre la que nace el proyecto cubre las siguientes fases:

- Proponer la construccion de un sistema de integracion completo
basandonos en una arquitectura SOA.
- Desarrollar la solucion propuesta utilizando un software propietario, por
ejemplo JavaCAPS.
- Desarrollar la solucion utilizando tecnologias opensource como Camel.
- Comparar objetivamente las dos soluciones.
v' Tiempos de procesamiento.
v Simplicidad en los desarrollos.
v' Conectores con sistemas externos disponibles.
v Facilidad de abordar cambios.
v

- Una vez comparadas las dos soluciones, saber si es justificable que las
organizaciones prefieran utilizar software propietario o realmente no tiene
sentido esa preferencia.

Por tanto, el Objetivo principal de este proyecto es comprobar si esta
justificada la preferencia de construir el servicio de integraciéon utilizando
software propietario en vez de software libre.

En base a la introduccion anterior, el proyecto se dividira en los siguientes
capitulos:

- Capitulo 1: Introduccién. En él se expone el problema existente y como
se pretende abordar.

- Capitulo 2: Revisién critica del estado de los sistemas. En este capitulo
se vera como el pasado, presente y futuro del campo sobre el que estamos
estudiando.

- Capitulo 3: Especificacion de requisitos. En este apartado se describiran
a alto nivel que requisitos funcionales que debe cumplir la solucion. Incluye
la definicion de formatos, exposiciéon completa del problema...
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- Capitulo 4: Diseio de la solucion. En este apartado se definiran las
diferentes piezas que componen la solucién y como deben interactuar entre
ellas.

- Capitulo 5: Desarrollo de la solucién. En este apartado se vera como se
implementd la solucién, usando tanto software propietario como libre, que
problemas surgieron y como se solucionaron utilizando las herramientas
gue nos proporcionan en la suite de desarrollo.

- Capitulo 6: Comparacion de los desarrollos. Se obtendran las medidas
necesarias para comparar los desarrollos. Una vez obtenidas, se
comentaran y compararan de la forma mas objetiva posible.

- Capitulo 7: Conclusiones. A la vista de las comparaciones realizadas se
contestara a la pregunta ¢ Es mejor usar software propietario?

- Capitulo 8: Mejoras. Se enumeraran posibles mejoras a realizar en el
sistema implementado.

- Capitulo 9: Ambito de negocio. Definira en detalle donde son aplicables
las soluciones estudiadas y porque.

- Bibliografia utilizada.

Pagina 12



Comparacion entre sistemas de integracion

Capitulo 2: Revision critica del estado de los sistemas.

El presente capitulo pretende ser una revisién de la historia que acompanfa a los
sistemas de integracion. El capitulo sera dividido en los siguientes puntos.

- Definiciones. En esta seccion se intentara definir que es un sistema de
integracion, asi como los diferentes estilos de integracion que se pueden
encontrar.

- El modelo EAI. En el cual pretendemos mostrar una pequefa introduccion
a la integracién de aplicaciones.

- Criterios: Criterios a tener en cuenta a la hora de abordar un proceso de
integracion.

- Tipos de arquitectura: Explicaremos brevemente los tipos de arquitectura
disponibles, centralizada y distribuida.

- Patrones de integracion. Clasificacion de los diferentes patrones utilizados
para la integracion de aplicaciones.

- Patrén de integracion mediante mensajes. Definiremos mas en detalle el
patrén mas utilizado para realizar la integracion de aplicaciones y sus
conceptos basicos.

Antes de continuar, debemos indicar que la mayoria de las ilustraciones que
acompanan las diferentes definiciones y conceptos expuestos en este capitulo
estan extraidas de la  web Enterprise Integration Patterns
(http://www.enterpriseintegrationpatterns.com).

2.1 Definiciones

En esta seccién veremos algunas de las definiciones que se pueden leer sobre la
integracion de sistemas.

Unas de las primeras definiciones la podemos encontrar en la web Wikipedia,
segun dicha web, podemos definir la integracion de sistemas como:

“En ingenieria, la integracion de sistemas se define como el proceso de reunir
los diferentes subsistemas existentes, asegurandonos que funcionen como un
sistema unico.” [Wikipedia]

“Para la tecnologia de la informacion, la integracion de sistemas es el proceso
de vincular diferentes sistemas de computacién y aplicaciones software tanto
fisica y como funcionalmente, para actuar como un todo coordinado.”
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Otras definiciones sobre la integracién de aplicaciones y sistemas (EAI) son:

“Enterprise application integration (EAI) es el uso de tecnologias y servicios a
través de una empresa para habilitar la integracion de aplicaciones software y
sistemas hardware.” [Tecnopedia]

Otra definicion de EAI centrada mas en términos de negocio es la siguiente,
“EAIl (Enterprise application integration), es un término utilizado en informatica
empresarial para los planes, métodos y herramientas destinadas a modernizar,
consolidar y coordinar las aplicaciones informaticas en una empresa.”
[TechTarget ]

También es definida como, “La traduccion de datos y otros comandos de un
formato de aplicacion a otro. La EAIl es un proceso continuo entre dos
sistemas incompatibles. Esto permite a diferentes aplicaciones financieras
compartir de manera eficaz datos o transacciones.” [Investorpedia]

Existen otras muchas definiciones del concepto EAI (Integracién de aplicaciones
empresariales), pero basicamente, de todas las definiciones se puede extraer la
misma interpretacion, la integracién de aplicaciones sera la forma de que multiples
aplicaciones diferentes, independientemente de cémo fuesen realizadas, trabajen
juntas como un todo.

2.2 El modelo EAI

Las aplicaciones desarrolladas dentro del ambito empresarial pueden se pueden
calificar de diferentes formas.

En base a como y para que se construye:

- Construidas por un proveedor externo pero adaptadas a las necesidades de
la empresa.

- Construidas por empleados de la propia empresa.

- Aplicaciones de terceros, es decir, software comprado de ambito general
que utiliza nuestra empresa, como por ejemplo una base de datos.

En cuanto a las tecnhologias que se utilizan:

- Aplicaciones open, utilizan para su construccién tecnologias de codigo
abierto y el cédigo del aplicativo también es abierto.

- Aplicaciones cerradas, las cuales son desarrolladas por un tercero y
utilizando tecnologias propietarias o opensource, pero su cédigo no es
abierto.

Con lo cual y como vemos en las clasificaciones anteriores, dentro de una
empresa podemos encontrar multitud de aplicaciones, cada una con un propdsito
determinado, construidas de manera diferente, pero que para conseguir un objetivo
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unico deben de ser coordinadas y organizadas, siendo este punto donde entra en
juego el concepto de integracién de aplicaciones o EAL.

En la siguiente figura, extraida de la web http://ngecacit.com/ podemos ver un
esquema del modelo de integracion de aplicaciones y sistemas.

Order
Processing - EREGApRe
EAI enterpn'sc app
integration)
|

[z

& = Adapter/Data Mapper

Figura 2 - Modelo EAI

[fuente: http://ngecacit.com]

La plataforma EAI no es una tecnologia nueva, ha existido como término técnico
desde el afio 2000, aunque el problema que deseamos resolver con ella es mucho
mas antiguo.

Debemos indicar que cuando hablamos de EAI, realmente hablamos de una
combinacion de tecnologias bien conocidas que puede integrar multiples
aplicaciones. La plataforma en realidad sera un servidor de integracion, el cual nos
provee de una coleccion de tecnologias (middleware como CORBA, adaptadores
para conversion de protocolos, transformacion de datos, manejo de transacciones
y sistema de procesamiento) que permiten a diferentes aplicaciones hablar unas
con otras.

Indicar que una solucion EAI cobrard valor si implementa soluciones a los
problemas existentes en la infraestructura como son:

- Interoperabilidad: Los diversos componentes de la infraestructura pueden
utilizar diferentes sistemas operativos, formatos de datos, leguajes... que
impiden la conexién a través de una interfaz estandar.

- La integracion de datos: El fin ultimo de un sistema distribuido, para ser
funcional, necesita un método estandar que le permita manejar el flujo de
datos entre aplicaciones y sistemas de forma no exista nunca problema en
la integridad de los mismos (los datos).

- Robustez, estabilidad y escalabilidad: Debido a que son el pegamento
que mantiene unida una infraestructura modular, una solucion de
integracion debe ser robusta, estable y escalable.
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Ademas, segun el libro Java CAPS Basic: Implementing Common EAI Patterns,
“La premisa fundamental de la integracidon de aplicaciones es que debera ser no
invasiva”.

La anterior aproximacion nos va a garantizar:

- Minimizar los cambios en las aplicaciones que queremos integrar. Ya que al
no ser invasiva, los cambios que debemos realizar sobre las aplicaciones
que deseamos integrar deberan ser nulos.

- Reducir por el coste asociado con la integracion. Al no tener que modificar
las aplicaciones para poder integrarlas el coste se ve reducido
considerablemente.

También debemos destacar que existird un gran abanico de aplicaciones a
integrar, cada una de ellas con sus propias capacidades y requisitos, por tanto,
debera existir un gran abanico de estilos de integracién que puedan ser utilizados.
Realmente, una solucién de integracion no es cerrada a un unico estilo, sino que
puede usar tantos como capacidades tienen las diferentes aplicaciones que vamos
a integrar.

Cuando hablamos de EAI debemos indicar que existen dos topologias principales,
cada una de ellas con sus propias ventajas e inconvenientes, estas son:

- Hub and Spoke: Bajo esta topologia, el sistema EAI actia como el centro
(concentrador), el cual interactua con el resto de aplicaciones a través de
los Spokes.

- Bus: Bajo esta topologia, el sistema EAI actia como un bus y el resto de
aplicaciones que deben integrarse usan este bus para comunicarse.

- ESB (Enterprise Service Bus): Es un modelo de arquitectura de
software que gestiona la comunicacion entre servicios web.

A continuacion, intentaremos definir mas en detalle cada uno de los dos modelos
arquitectonicos que hemos comentado.

- Hub and Spoke

Esta arquitectura utiliza un broker centralizado (Hub) y adaptadores (Spoke)
gue son los encargados de conectar las aplicaciones al Hub.

A continuacién, mostraremos una figura que representa el concepto
expresado en el parrafo anterior.
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Aplicacion 1 -@——Adaptador 1 Adaptador 2—pp» Aplicacion 2
[ \R
[ Hub

Aplicacién 3 ~g——Adaptador 3 Adaptador 4—p»| Aplicacion 4

Figura 3 - Hub and Spoke

[fuente: propia]

El Spoke se conecta a una aplicacion y convierte su formato de datos a un
formato que entiende el Hub y viceversa, por otro lado, el Hub es un
encaminador de mensajes, su forma de actuar es la siguiente:

v" Recibe os mensajes.

v Analiza cuidadosamente cual es el destino de dicho mensaje.

v Transforma si fuera necesario el contenido del mensaje al formato
que entiende el destino.

v" Envia el mensaje al destino.

Por tanto, el funcionamiento completo puede resumirse en:

El adaptador obtiene los datos de la aplicacion.

Crea y envian los mensajes con dichos datos al enrutador.

El enrutador transforma y envia los mensajes al adaptador destino.
El adaptador destino recibe los mensajes, extrae los datos y se los
envia a la aplicaciéon destino.

e

Tener un Unico hub hace que la arquitectura del sistema sea muy facil de
manejar, el problema es que el sistema no seria muy escalable ya si el
numero de mensajes se incrementa, la escalabilidad dependera unicamente
del hardware donde se encuentre la solucion instalada y tener una maquina
grande para permitir la escalabilidad nunca ha sido una solucion ideal.

Para solucionar esto, en muchas ocasiones se recurre al concepto de
arquitectura hub and spoke federado, donde en vez de existir un Unico hub,
existen varios.

Cada hub tendra metadatos locales y globales, si existen cambios en los
metadatos globales, estos son propagados de forma automatica al resto de
hubs.

La arquitectura federada soluciona el problema de escalabilidad que
existente en el caso de tener un unico hub y al seguir manteniendo una
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arquitectura “centralizada”, su manejo sera igual de sencillo y por tanto, los
costes en el soporte se veran reducidos.

Antes de continuar con la siguiente topologia vamos a definir el concepto de
arquitectura en Bus.

- Bus

Una arquitectura en Bus utiliza un bloque de mensajeria central (bus) para
la propagacién de mensajes.

En la siguiente figura mostramos un esquema de la topologia por bus.

Aplicacién 1 Aplicacion 2
Adaptador 1 + Adaptador 2 +
integrador integrador

Bus
Adaptador 3 + Adaptador 4 +
integrador integrador
Aplicacion 3 Aplicacion 4
Figura 4 - Bus

[fuente: propia]

El funcionamiento de esta arquitectura es el siguiente:

1.

2.

Las diferentes aplicaciones publican mensajes al bus utilizando
adaptadores.

Estos mensajes seguiran el flujo a través del bus hasta las
aplicaciones subscritas.

Las aplicaciones subscritas tienen adaptadores que tomaran el
mensaje del bus.

Una vez que el adaptador toma el mensaje este es transformado en
el formato requerido por la aplicacion.

Una diferencia clave entre esta topologia y la topologia hub and spoke, es
que la logica de transformacion y enrutado esta distribuido en los
adaptadores asociados a la aplicacion.

La arquitectura en bus requiere un adaptador de aplicacion en la misma
plataforma que las aplicaciones que vamos a integrar. Ademas, debido a
que cada adaptador posee la logica de transformacion y enrutado,
ejecutandose ademas en la misma plataforma que las aplicaciones origen y
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destino, el aplicativo escalara mucho mejor, pero por contra, sera mas
complejo de mantener que la topologia anterior.
Enterprise Service Bus

A diferencia de la anterior arquitectura, la topologia Enterprise Service
Bus se utilizara para gestionar la comunicacion entre servicios web.

ESB es un acrénimo que viene definido por:

v Servicio: Ejecucion de un programa no iterativa y auténoma que
comunica con otros servicios mediante mensajes.

v" Bus: Usado en analogia a un bus hardware.

v' Empresa: El concepto inicialmente hacia referencia a la integracion
de aplicaciones dentro de una empresa, en la época actual este
concepto es obsoleto ya que la actual integracion no se limita
unicamente a entidades corporativas.

Veremos una figura que representa esta topologia.

Aplicacion 1 Aplicacion 2

Enterprise Service Bus

Aplicacion 3 Aplicacion 4

Figura 5 - Enterprise Service Bus

[fuente: propia]

Esta arquitectura provee un API, el cual puede ser utilizado para desarrollar
e implementar servicios web que pueden interactuar unos con otros de
forma fiable.

Entre las ventajas o beneficios que nos proporciona un ESB podemos
encontrar:

Los sistemas se acomodaran de forma mas barata y sencilla.

Mayor flexibilidad, es muy sencillo adaptarnos a nuevos requisitos.
Basado en normas y estandares.

Posibilidad real de escalar el sistema, un ESB nos servira para dar
desde soluciones puntuales hasta implementaciones complejas.
Tipos de servicio listos para funcionar predefinidos.

Mayor configuracion en vez de tener que codificar la integracion.

v Sin motor de normas central.

AN N NN

AN
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4

Parches incrementales, tiempo de apagado instantaneo.

Entre las desventajas que podemos encontrar al utilizar un ESB estan:

4

v

Normalmente requiere un modelo de mensaijeria, lo cual implica una
gestion adicional.

Se necesita una administracion constante en las versiones de los
mensajes para asegurar un bajo acoplamiento. Una administracién
incorrecta, insuficiente o incompleta de las versiones de mensajes
puede ocasionar un alto acoplamiento en lugar de uno bajo.
Normalmente precisa mas hardware que sistema de mensajes punto
a punto.

Se precisan conocimientos adicionales para configurar, administrar y
operar un ESB.

Existira una latencia causada por los mensajes que atraviesan la
capa extra del ESB, especialmente si se compara con
comunicaciones punto a punto. La mayor latencia también se
originara por un procesamiento extra de XML vya que el ESB
normalmente lo utiliza como lenguaje de comunicacion.

El ESB se convierte en un elemento unico de fallo.

Aunque los sistemas basados en ESB pueden requerir un esfuerzo
significativo para ser implementados, no producen ningun valor si no
se desarrollan los servicios que deben usar el ESB.

Técnicamente, el ESB es un bus de mensajeria que posee conversion de
protocolos, transformacion de formatos de mensaje, enrutado, aceptacion y
entrega de mensajes a los servicios y aplicaciones que utilizan el ESB.

Visto el punto anterior, ¢cual es realmente la diferencia entre un ESB y el
bus definido anteriormente? En la actualidad no existen diferencias notables
entre ellos, la principal referencia entre un ESB y la creacién de un bus
propietario es el coste, es significativamente inferior en el caso de usar un

ESB.

Las razones de este coste inferior son las siguientes:

4

4

Un bus propietario ofrece muchas funcionalidades construidas que
deberian ser desarrolladas en implementaciones basadas en ESB.
Los buses propietarios utilizan en ocasiones formatos propietarios
para mejorar el rendimiento, pero el uso de estos formatos
propietarios incrementa el coste.

Por otro lado, un ESB esta basado en estandares y debido a esto, su coste
es inferior al uso de las otras topologias hub and spoke o un bus
propietario.
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2.3 Criterios a tener en cuenta a la hora de realizar un proceso de
integracion

Segun el libro Enterprise Integration Patterns, los principales criterios de
decision a la hora de proceder con un proceso de integracion son los siguientes:

- Acoplamiento: Las aplicaciones integradas deben reducir al minimo sus
dependencias, de este modo, cada una puede evolucionar sin causar
problemas a las demas.

Aplicaciones con un fuerte acoplamiento deben realizar numerosas
suposiciones acerca de como funciona el resto, por este motivo, cuando
cambiamos la aplicacién y no se cumplen las suposiciones realizadas, ya
no existe la integracion.

La interfaz utilizada para la integracion de aplicaciones sera lo
suficientemente especifica para implementar la funcionalidad util, pero lo
suficientemente genérica para permitir si es necesario que la aplicacion
cambie.

- La integracion debe ser simple: Cuando se realiza la integracion de una
aplicacion en una empresa, los desarrolladores deben tener en cuenta los
siguientes principios:

v Reducir al maximo los posibles cambios que deben efectuarse en la
aplicacion.

v" Reducir al minimo la cantidad de cédigo necesaria para realizar la
integracion.

Aun asi, los cambios del aplicativo o la creacién de nuevo cédigo pueden
tener un impacto negativo, no siendo por tanto no ser el mejor camino para
realizar la integracion.

- Tecnologias: Las diferentes técnicas de integracion requieren diferentes
cantidades de software, asi como un hardware especializado.
Estas herramientas especiales pueden ser costosas, incluso pueden
conducirnos a depender de un proveedor, también pueden originar un
aumento de carga sobre los desarrolladores ya que deben entender como
usarlas para integrar aplicaciones.

- Formato de datos: Las aplicaciones integradas deben ponerse de acuerdo
sobre el formato de los datos que van a intercambiar, en caso de que no
sea posible dicho acuerdo, al menos debe existir un traductor intermedio
que permita unificar los diferentes formatos de datos utilizados por las
aplicaciones.

Un problema asociado con el formato de datos es que puede cambiar con
el tiempo, debido a esto, la integracién de las diferentes aplicaciones se
vera afectada.
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- Tiempo de entrega de los datos: La integracion debe reducir al minimo el
tiempo existente entre el momento en que una aplicacion publica los datos
y las otras aplicaciones consumen esos datos.
Los datos deberan ser intercambiados de forma frecuente en bloques
pequeios, en vez de en un bloque enorme de ellos.
Asi mismo, tan pronto estén listos para ser consumidos, las aplicaciones
que los estan esperando deberan ser informadas. Por tanto, la existencia
de un tiempo entre intercambios debera ser tenida en cuenta a la hora de
disefar la integracion, ya que cuanto mas tiempo se tarde en consumir los
datos, estos pueden estar obsoletos.

- Compartir datos o funcionalidad: Las aplicaciones integradas pueden no

solo compartir datos, es posible que también deban compartir la
funcionalidad de tal manera una aplicacion pueda acceder a la
funcionalidad de las demas.
Cuando se comparte funcionalidad, la invocacion de funcionalidad remota
puede ser dificil de conseguir, ya que aunque pueda parecer igual que
invocar funcionalidad local, realmente es muy diferente, pudiendo tener
consecuencias significativas en el correcto funcionamiento de la
integracion.

- Asincronia: El funcionamiento de un programa informatico suele ser
sincrono, es decir, un procedimiento espera mientras que otro se ejecuta.
En programacion, un procedimiento debera de estar disponible para cuando
otro lo desee invocar, pero un procedimiento no esta continuamente
esperando por ser invocado por otro para ser ejecutado. También podemos
querer invocar al procedimiento de forma asincrona y que este se ejecute
en segundo plano.
En aplicaciones integradas, donde la aplicacion remota no se esta
ejecutando o la red puede no estar disponible, el concepto de asincrono es
importante ya que la aplicacién origen puede:

v' Querer Unicamente que los datos estén disponibles para otras
aplicaciones.

v" Querer que se ejecute la aplicaciéon remota cuando esta se
encuentre disponible.

2.4 Tipos de arquitectura

Las soluciones de integracion son las encargadas de conectar multiples sistemas
externos unos con otros, realizando actividades tan variadas como transformacion
de datos, auditoria, procesamiento de mensajes...
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La arquitectura EAIl utilizada al desarrollar una solucién de integracion viene
determinada por los siguientes parametros:

- Numero de componentes que deben trabajar juntos.
- Escalabilidad.
- Tolerancia a fallos y capacidad de recuperacién ante los mismos.

Estos dos ultimos son factores no funcionales, pero muy importantes a la hora de
elegir una arquitectura.

Tenemos dos posibilidades de eleccion:

- Soluciéon Centralizada: Agrupar todos los componentes que conforman
nuestro sistema de integracion en un unico punto (host).
Cuando la integracioén a realizar es pequefia, esta opcion es perfectamente
valida.
Con este tipo de arquitectura podemos garantizar:

v Alta escalabilidad. El sistema podra incrementarse hasta el maximo
que proporcione la plataforma.

Por el contrario, utilizando una solucién centralizada no disponemos de:

v' Balanceo de carga. Al no existir el sistema replicado, todas las
solicitudes pasaran por el mismo punto.

v' Tolerancia a fallos. Si el sistema es centralizado, si cae la
plataforma no tenemos ningun tipo de contingencia.

- Solucién Distribuida: Ubicar los diferentes componentes que conforman
nuestro sistema entre distintas plataformas. Este tipo de arquitectura es
preferible a la arquitectura centralizada ya que con él se podra garantizar:

v' Balanceo de carga. Al encontrarse el sistema en diferentes nodos o
plataformas, las solicitudes pueden repartirse entre ellos,
liberandolos de carga de proceso y por tanto, permitiéndonos
optimizar mas los recursos.

v/ Alta tolerancia a fallos. Al tener el sistema en multiples plataformas,
si una de ellas cae, las otras seguiran disponibles. Para el resultado
final es como si no hubiera ocurrido nada.

v' Alta escalabilidad. El sistema, al encontrarse en diferentes
plataformas permitira crecer en cada una de ellas.

Pagina 23



Capitulo 2: Revision critica del estado de los sistemas

2.5 Patrones de integracion

El siguiente apartado nos mostrara los principales estilos segun la clasificacion
dada por el libro Java CAPS Basic: Implementing Common EAI Patterns, la
cual coincide con la propuesta en el libro Enterprise Integration Patterns.

251 Transferencia de ficheros

Es el patron de integracion mas simple y basico. La comunicacion entre
aplicaciones se realiza a través de ficheros en el sistema de ficheros (local,
ftp, sftp...)

En la siguiente figura podemos ver un esquema de funcionamiento:

Application Application

A B

Shared
Data

Figura 6 - Transferencia de ficheros

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Como podemos observar en la figura, existen dos componentes
diferenciados en este patrén de integracion:

v" Productor: Genera los datos y una vez generados estos son escritos
en el fichero.
v" Consumidor: Recibe el fichero generado y procesa su contenido.

Para que este tipo de integracion funcione, es muy importante que el
fichero que se comparte sea entendible por las dos aplicaciones, es decir,
el productor debe escribir los datos en un formato que entienda el
consumidor.

Este estilo de integracién puede ser valido y apropiado de ser usado bajo
ciertas circunstancias, pero por naturaleza no es muy escalable ni robusto.

Pagina 24



Comparacion entre sistemas de integracion

2.5.2 Compartir la base de datos

El uso de una base de datos compartida es otra técnica de integracion
sencilla que puede ser utilizada para la comunicacion entre diferentes
aplicaciones.

La siguiente figura muestra como seria el funcionamiento de este estilo de
integracion.

]Application Application Application
o) B c

| | |

\[/\f\f

Shared
Data

Figura 7 - Compartir la base de datos

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

La idea de este estilo de integracion es tener una sola base de datos
compartida que actuara como un medio donde las diferentes aplicaciones
puedan escribir (productores) y leer (consumidores).

El uso de una base de datos compartida es mas adecuado para datos
estructurales que la transferencia de archivos, en ella podremos definir la
estructura de la tabla que actuara como una especie de formato de
intercambio de mensajes.

Por el contrario, existe una limitacién bastante importante en el uso de una
base de datos compartida y es que esta puede convertirse en un cuello de
botella, ya que multiples aplicaciones estaran leyendo y escribiendo en la
misma tabla, cada una dentro de su propia transaccién, lo que puede
generar un gran deadlock.

2.5.3 Invocacién a procedimientos remotos

Distribuir la funcionalidad entre multiples procesos independientes o hosts
es lo que diferencia una aplicacion monolitica de una distribuida.

La invocacion de procedimientos remotos (RPC) es el mecanismo a través
del cual, una aplicacion puede invocar remotamente procedimientos
expuestos por la otra aplicacion.
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Figura 8 - Invocacion a procedimientos remotos

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

El procedimiento al cual vamos a invocar debera encapsulara algun tipo de
funcionalidad de interés, la interfaz para invocarlo debera estar publicada y
ambas aplicaciones deberan wusar el mismo protocolo, la misma
representaciéon de datos y la misma semantica.

En cuanto a los problemas que se presentan en la invocacion a
procedimientos remotos podemos encontrar:

v Baja tolerancia a fallos.

Latencias en la invocacion, ya que esta se realiza a través de la red.
Escalabilidad.

Disponibilidad, ya que puede estar caido el procedimiento al que
vamos a invocar.

ANEANERN

254 Orquestacion de servicios

La orquestacién de servicios se basa en la idea de construir servicios,
publicar sus interfaces y usar protocolos estandar para encapsular y
exponer alguna funcionalidad especifica de la aplicacion.

La idea es que los diferentes servicios pueden ser combinados a través de
diferentes vias para conseguir la funcionalidad final deseada. Para el uso
de dichos servicios, se utilizara HTTP como protocolo de comunicacién lo
cual facilita la invocacién remota a través de la red, por esto son llamados
Web Services.

Otro aspecto importante es que los datos seran representados utilizando
XML (entrada, salida o error), asi mismo, la invocacién a un servicio
siempre sera sincrona.

Utilizando esta aproximacion, para obtener la funcionalidad requerida por la
empresa debera ser a través de la invocaciéon apropiada de los diferentes
servicios publicados y para realizar esta tarea necesitaremos un
orquestador.
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Servicio A — — Servicio C
Respuesta Respuesta
Peticion 1 1 Peticion
Orquestador
Peticion 1 ' Peticion
l 4-| l
T Respuesta
Respuesta
Servicio B —1 Servicio D

Figura 9 - Orquestador de Servicios

[fuente: propia]

Aun asi, el uso de Web Services tiene el mismo problema que la invocacién
a procedimientos remotos, sobre todo:

v Baja tolerancia a fallos.

v Latencias en la invocacion, ya que esta se realiza a través de la red.

v Escalabilidad.

v Disponibilidad, ya que puede estar caido el Web Service al que
vamos a invocar.

v Integridad transaccional.

v" Acoplamiento entre el cliente y el servicio que proporciona la

funcionalidad.

Ademas, los servicios web se van a desplegar sobre redes no seguras,
como Internet, lo cual anadira problemas de seguridad e incrementara los
problemas de latencia, veracidad y disponibilidad ya existentes.

Para intentar solventar los problemas anteriores, se ha intentado un
complejo proceso de estandarizacion para proporcionar garantias de
calidad de servicio en el uso de servicios web, las cuales no estaban
incluidas en el disefio original de SOAP.

2.5.5 Mensajes

Uno de los principales inconvenientes de los estilos anteriormente
comentados es que son sincronos, es decir, requiere que los dos sistemas
estén preparados y funcionando para poder operar.

Debido a lo anterior, debemos concluir que la mensajeria asincrona es una
aproximacién mas practica a la integracion de aplicaciones, ya que el envio
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de un mensaje no requiere que ambos sistemas estén preparados y
funcionando al mismo tiempo.

En la siguiente figura veremos el funcionamiento de un sistema de
mensajeria asincrona.

Application .Applil:ation Application
A B =
| | |
Event L \ - / \ - 4
v
G—Nmanaﬁm—ﬂ

Figura 10 - Mensajeria asincrona

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Ademas, el pensar en comunicacion asincrona hace que los
desarrolladores reconozcan que trabajar con aplicaciones remotas es mas
lento, lo que fomenta el disefio de componentes con alta cohesion y de baja
adherencia.

Podemos concluir por tanto, que el estilo de integracién por mensajes es el
mejor estilo para resolver la mayoria de los problemas de integracion, asi
como la base de muchas de las soluciones EAI existentes.

Cada uno de los patrones definido anteriormente intenta solucionar el problema de
integrar aplicaciones y contextos muy similares.

Cada patron intenta buscar la solucion mas elegante para realizar dicha
integracion, pero aun que tienen el mismo propdsito, lo que realmente les
diferencia es que cada patron posee un enfoque mas sofisticado que intenta hacer
frente a las deficiencias de los otros, por tanto, el orden refleja un mayor grado de
sofisticacion.

La eleccion del patron depende de cada tipo de integracién, cada uno tiene sus
ventajas y desventajas. Dos aplicaciones pueden ser integradas utilizando
diferentes patrones, y cada integracion, utiliza el patron que se adapta mejor a sus
necesidades. De igual forma, una aplicacion puede elegir el patron o patrones que
mejor funciona para integrarse con otras aplicaciones, es decir, podemos tener un
hibrido de patrones.

Los productos de integraciéon o middleware EAIl pueden emplear una combinacion
de estos patrones, los cuales estaran ocultos en el producto.
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2.6 Patron de integracion mediante de mensajes

Como vimos en el apartado anterior, el patrén de integracion mediante mensajes
es el mejor para resolver la mayoria de los problemas de integracion existentes, en
nuestro caso, va a servir de base para construir el test sobre el que se basa este
proyecto.

El contenido de este apartado ha sido tomado de Ila web
http://www.enterpriseintegrationpatterns.com/, realizando unicamente ampliaciones
del mismo cuando era necesario.

En primer lugar se definiran los conceptos basicos que se encuentran asociados al
patron.

- Canales: Cuando realizamos una integracion entre aplicaciones, estas
deben comunicar los mensajes a través de un medio que conecte al emisor
y el receptor.

- Mensajes: El mensaje sera la unidad de datos que se transmitira a través
del canal. Si los datos son muy grandes, el emisor podra dividirlos en
fragmentos mas pequefos que emitira a través del canal, cada uno de
estos fragmentos es un mensaje.

Al otro lado del canal estara el receptor, el cual recibe los mensajes, extrae
los datos y los procesa.

- Entrega indirecta: El funcionamiento normal ante un envio de mensajes
seria de entrega directa, es decir, el emisor manda el mensaje y el receptor
lo lee directamente del canal.

Esto seria la situaciéon ideal, pero no es realmente asi, en numerosas
situaciones, entre el envio y la recepcion del mensaje existen otros pasos
intermedios como validacién, transformacion... los cuales deben preparar el
mensaje antes de poder ser entregado en destino.

- Enrutado: En una gran empresa, con numerosas aplicaciones y canales
que las conecta, los mensajes deberan ir a través de diferentes canales
antes de llegar a destino. En este caso, el emisor no sabe a quién debe
enviar el mensaje, ademas existen numeros canales a los que emitir, no
sabiendo si el que escucha es el receptor real del mensaje.

En este caso, el emisor envia el mensaje a un enrutador, esta pieza
decidira si envia el mensaje al receptor final o si debe enviarlo a algun paso
intermedio como por ejemplo validacién o transformacion, esperando la
respuesta de este paso intermedio y decidiendo a quien debe enviarselo
después hasta que llegue a destino.
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- Transformacién: Las diferentes aplicaciones que se van a integrar
seguramente no van a poseer el mismo formato de datos, el emisor enviara
el mensaje con un formato determinado y el receptor espera otro diferente.

Ante esta casuistica, es imposible que podamos integrar dichas
aplicaciones ya que los formatos que entienden son diferentes, para
solventar este problema necesitamos una pieza adicional, un
transformador, el cual se encargara de traducir el formato de la aplicacion
origen al de la de destino.

- Endpoints: Las aplicaciones, por si solas no pueden interactuar de forma
directa con el sistema de mensajeria, por tanto, debera existir una capa que
sepa cémo funciona la aplicacion y el sistema de mensajeria. El objetivo de
esta capa intermedia es que los dos (aplicacion y sistema de mensajeria)
funcionen juntos, permitiendo enviar y recibir mensajes.

A continuacion veremos los detalles de un sistema de mensajeria segun la
clasificacién dada por el libro Enterprise Integration Patterns.

- Canal de mensajes: Cuando dos aplicaciones separadas que necesitan
comunicarse, estas deberan ser conectadas utilizando un canal. Cuando se
utiliza un canal podemos identificar los siguientes agentes:

v' Productor, sera quien escribe el mensaje en el canal de
comunicacion.

v Canal de transmision del mensaje.

v' Receptor del mensaje, sera el encargado de leerlo del canal de
comunicacion.

En la siguiente figura podemos ver una representacion simple un canal de

mensajeria.
Message
Channel -
Sender Messaging Receiver
Application System Application

AR EAIDATTEONS 0
WWW . EAIPA (NS .COM

Figura 11 - Canal de mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Mensajes: Dos aplicaciones que comparten informacion se comunicaran
entre ellas utilizando mensajes y usaran un canal de comunicacion para
transmitirlos y/o recibirlos.
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Cualquier tipo de datos que las aplicaciones a integrar vayan a compartir
utilizando el patron Mensaje, deberan ser transmitidos en uno o varios
mensajes, bien sea fragmentando dichos datos (varios mensajes) o0 sin
fragmentar (uno solo).

Sender Message Receiver

Figura 12 - Mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Filtros y tuberias: En muchos escenarios de integracion, podemos definir
el concepto de filtro-tuberia como una secuencia de pasos, cada uno con
una funcion especifica. Es decir, realizamos un procesamiento complejo,
dividiendo dicho procesamiento en partes mas sencillas.

Un ejemplo de la afirmacion anterior seria el siguiente proceso, ante una
orden de transferencia bancaria en formato plano, se necesita que esta sea
traducida a un formato XML para poder ser emitida. En este ejemplo
sencillo podemos identificar los siguientes pasos:

v Validacion de la orden de transferencia.

v Transformacion de dicha orden de formato plano a formato xml.
v Validacion de la orden transformada.

v' Emision de la transferencia.

Como podemos observar, ante la recepcion de la transferencia, el proceso
que debemos ejecutar, es un proceso largo, compuesto de varios pasos y
no podemos saltar al siguiente hasta que el anterior haya terminado.

Visto el ejemplo anterior, si queremos dividir dicho proceso en otros mas
pequenos, podemos concluir que la aplicacion de patron filtro-tuberia se
adapta perfectamente. Cada filtro expondra una interfaz sencilla para su
utilizacion.

El funcionamiento del patron es muy sencillo, un filtro recibe el mensaje de
entrada, lo procesa y envia el mensaje resultante al pipe, para que lo lea el
siguiente filtro.

La conexion entre el filtro y el pipe es llamado puerto, de forma sencilla
podemos decir que cada filtro posee un puerto de entrada y otro de salida.
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Validacién plano  —Pipep  Transformacion —PipeJ| Validacion xml  —Pipep! Emision ‘

Figura 13 - Filtro-tuberia

[fuente: propia]

- Enrutador de mensajes: La funcion principal de un enrutador es consumir
un mensaje desde una entrada y en base a la evaluacién de algun tipo de
condicién, ser capaz de enviar el mensaje al destino correspondiente.

Es un concepto diferente al presentado anteriormente de filtro-tuberia, en
este caso también tendremos una entrada, pero en vez de tener un unico
punto de salida tenemos multiples.

outQueue 1

: inQueue ’—.
% outQueue 2
Message
Router

Figura 14 - Enrutador de mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Un ejemplo enrutador, basandonos en el ejemplo de transferencia
comentado en el punto anterior podria ser, tener dos tipos de transacciones
diferentes que se reciben por el mismo canal de comunicacion. En ambos
casos el proceso es similar, validacién, transformacién, validacion de la
transformaciéon y emisién, pero necesitamos una pieza previa que
identifique que tipo de transaccion es para enviarla al proceso correcto.

- Traductor de mensajes: Las aplicaciones que deseamos integrar son muy
diferentes entre si, propietarias, de terceros, de propdsito general..., en
ocasiones, incluso aplicaciones externas que esperan datos nuestros para
poder operar.

El problema principal radica en que cada una de estas aplicaciones tiene su
propio formato de datos, algunas pueden usar estandares, pero por lo
normal cada una utilice el suyo propio.

Los formatos que utilizan las aplicaciones son muy variados, ficheros,
bases de datos, XML...

En esta situacion, debemos utilizar una pieza que se encargue de realizar la
traduccion de datos entre aplicaciones, de esta forma pueden entenderse
entre ellas.
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Translator

—> || X (|—

Incoming Message Translated Message

Figura 15 - Traductor de mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Un ejemplo en el uso de diferentes tipos de datos utilizados entre
aplicaciones pueden ser dos aplicaciones bancarias, una utiliza el CCC
para solicitar la emision de transferencias, pero tiene que solicitarselo a otra
que utiliza el IBAN bancario para emitirlas, y ambas deben comunicarse
para poder realizar la transferencia.

Endpoint: Esta pieza sera la encargada de conectar la aplicacién con el
sistema de mensajeria, realmente, un Endpoint no es mas que un
fragmento de cédigo existente en una aplicacion que conoce como poder
interactuar con el sistema de mensajeria para poder emitir o recibir
mensajes.

?, =%, @

Message Message
Endpoint Message Channel Endpoint
Sender Receiver
Application Application

Figura 16 - Endpoint

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Para finalizar este apartado, comentaremos como funciona un Endpoint,
existen dos formas, para emitir y para recibir.
En una emision, el Endpoint actua de la siguiente forma:

1. Recibe los datos que deben ser emitidos.
2. Construye el mensaje con los datos.
3. Emite el mensaje al canal.

En una recepcion, el funcionamiento varia:
1. Recibe el mensaje que fue emitido.

2. Extrae los datos.
3. Los entrega los datos a la aplicacién para que los procese.
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A la hora de definir un sistema de mensajeria el primer punto del que hemos
hablado han sido los canales de mensajeria, los cuales son utilizados por las
diferentes aplicaciones que necesitan intercambiarse datos, es decir, dos
aplicaciones que necesitan intercambiarse datos estan conectadas a través de un
canal.

La aplicacion que va a enviar los datos puede no conocer quién es la aplicacion
que los va a recibir, lo que si conoce es el canal a través del cual debe enviarlos
para que los reciba la aplicacion destino.

Decidir si vamos a utilizar o no canales de comunicacion es sencillo, se usaran si
dos aplicaciones tienen datos que comunicar a través de un canal, el reto real es
saber cuantos vamos a necesitar.

- Nudmero fijo de canales: Por lo general, el conjunto de canales que se
utilizaran tiene a ser fijo. Cuando un desarrollador construye una aplicacién
conoce que tipos de datos se van a enviar y cuales se van a recibir desde
otras aplicaciones.

Los canales que se van a utilizar para esta emision o recepcién no pueden
ser creados dinamicamente, deben de ser conocidos a la hora de realizar la
implementacion, por tanto, el nimero de canales a utilizar suele ser fijo.

Existe un caso en el que si existe y es ventajoso el uso de canales
dinamicos, esta situacion es cuando se utilizan canales en modo peticion-
respuesta (request-reply).

- Determinar el conjunto de canales: El definir el conjunto de canales que
se va a utilizar es un proceso iterativo.

v' En primer lugar, las aplicaciones seran las que marquen que
canales van a utilizar para comunicarse entre ellas.

v' El resto de solicitudes adicionales intentaran usar los canales
existentes, pero si esto no es posible, se afiadiran nuevos canales.

v Si tenemos un conjunto de aplicaciones que utilizan un conjunto de
canales determinado, pero anadimos nuevas aplicaciones, estas
puede que usen el conjunto existente, o bien, necesitan agregar
nuevos.

- Canales unidireccionales: Una fuente de confusién es si un canal es
unidireccional o bidireccional. Técnicamente en un canal las aplicaciones
ponen datos y otras aplicaciones los leen.

Los canales deberan ser unidireccionales, una aplicacion envia los datos en
la direccion que marca el canal y otra, un receptor, los leeria. Si el canal
fuera bidireccional, el emisor seria a su vez receptor con lo cual podria
llegar a consumir sus propios mensajes, lo cual no tiene mucho sentido.
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Debido al parrafo anterior, donde se indica que los canales son
unidireccionales, si dos aplicaciones necesitan establecer una
comunicacion bidireccional, necesitan dos canales.

Ahora que conocemos como funcionan los canales de comunicacién vamos a ver
que decisiones debemos tomar a la hora de utilizarlos.

- Canal uno a uno o uno a muchos: Cuando las aplicaciones comparten
datos, necesitamos saber si quien va a recibir estos datos es una aplicacion
fija o un conjunto de aplicaciones. Gracias a este conocimiento podemos
definir el tipo de conexién a utilizar.

v' Si necesitamos que el receptor de los datos sea una Unica
aplicacion, utilizaremos canales de tipo punto a punto. Este tipo de
canales no nos garantiza que los datos lleguen siempre a la misma
aplicacion, ya que el canal puede tener multiples receptores, pero si
nos garantiza que solo va a existir un receptor para los datos

emitidos.
Sender Order Order Order Point-to-Point Order Order Order Receiver
# # #1 Channel # #2 #

Figura 17 - Canal punto a punto

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v Si lo que necesitamos es que los datos enviados lleguen a muchos
receptores a la vez, utilizaremos un canal de tipo publish-subscribe
(topic). En este tipo de canales, existira una aplicacion emisora que
envia los datos y multiples receptores que reciben una copia de los
mismos.
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Figura 18 - Canal Publish-Subscriber

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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- Tipo de datos del canal: En un sistema de mensajeria, el contenido del

mensaje que vamos a intercambiar entre las diferentes aplicaciones debera
poseer un tipo de estructura que sea capaz de entender el receptor.
Existe un principio basico a la hora de mandar mensajes por el canal y que
todos los mensajes que se emiten deben ser del mismo tipo. Esta es la
principal razén de porque un sistema de mensajeria necesita muchos
canales; por otro lado, si los datos pudieran ser de cualquier tipo, el sistema
unicamente necesitara un canal en cada sentido entre emisor y receptor.

Sender

— %, —aom—
Query
Query Channel

— P —
Price
Price Quote Quote
Channel

— 9@, —a==—
Purchase
Purchase Order Order
Channel

Figura 19 - Tipos de datos asociados al canal

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Receiver
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-  Mensajes invalidos o expirados: El sistema de mensajes puede
garantizar que un mensaje ha sido entregado, pero no puede garantizar
que el receptor sepa procesarlo.

Cuando un receptor no sabe qué hacer con un mensaje que ha recibido, en
principio lo desecha, pero lo que se podria hacer el receptor es reenviar
dicho mensaje a un canal dedicado exclusivamente para estos casos (Dead

Letter).
Delivery Falls
— ¥, —am=— ¢
Sender Message Channel Intended
Receiver
Reroute Delivery -
— — )

Dead Dead Letter
Message Channel

Figura 20 - Dead letter

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

Si utiizamos este mecanismo para tratar mensajes erréneos,
necesitaremos tener un mecanismo de gestion que sepa qué hacer con
estos mensajes erroneos.

- Proteccion frente a caidas: ;/Si el sistema se cae o se bloquea, que
ocurrira con los mensajes en vuelo? En primera instancia, un sistema de
mensajeria no es seguro debido a que los mensajes Unicamente estan
almacenados en memoria, sin embargo, si el sistema persistiera sus
mensajes en disco 0 en base de datos evitaremos el problema de perder
los mensajes afectando rendimiento, pero ganando fiabilidad.

T 17

Sender = Receiver

4

Disk Disk

Computer 1 Computer 2

Figura 21 - Proteccion frente a caidas

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]
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- Clientes que no pueden acceder al sistema de mensajeria: ;Qué
ocurriria si una aplicacion no puede conectarse al sistema pero quiere
utilizarlo? Normalmente no existiria opcion, pero si el sistema de mensajeria
publicara alguna forma de acceso, API, TCP/IP, base de datos, una
interfaz..., un adaptador sobre el sistema de mensajeria podria ser utilizado
para conectar la aplicacién sin necesidad de modificarla.

Application -D HI@ )

Channel Message Message
Adapter Channel

Figura 22 - Adaptador de comunicaciones

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Comunicaciones: A medida que cada vez mas aplicaciones se conectan al
sistema de mensajeria y comienzan a enviar mensajes para comunicarse,
el sistema de mensajeria comienza a ser una pieza central de la empresa.
Una aplicacion nueva que desee acceder al sistema, necesitara conocer
que canales utilizar para solicitar la ejecucion de una funcionalidad y de
cuales debe leer los resultados.

e
@ > Application
Application e
Message Application
Bus

Figura 23 - Sistema de mensajeria en bus

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Podemos ver por tanto, que el sistema de mensajeria se va a convertir en la
herramienta permite acceder a la funcionalidad proporcionada por las
distintas aplicaciones.

Como podemos observar, una integracion basada en mensajes no es solo crear
las aplicaciones y conectarlas a un sistema de mensajeria, requiere tener en
consideracion otros muchos factores que van a influir en el funcionamiento.

El siguiente punto que vimos en la introduccién de este patron son los Mensajes.
Un mensaje, es la unidad de intercambio de informacion entre dos aplicaciones
que desean compartir datos.
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El uso de mensajes para intercambiar datos entre aplicaciones hace que surjan
una serie de cuestiones.

Intencion del mensaje: En Ultima instancia, los mensajes contienen los
datos que queremos intercambiar, pero este intercambio de datos puede
tener diferentes intenciones como por ejemplo:

v" Enviar un mensaje de tipo comando. El emisor envia un mensaje en
el que se indica una funcién o método que debe ejecutar el receptor.

-0y —

Sender Command Receiver
Message

= getLastTradePrice("DIS");

Figura 24 - Mensaje de tipo comando

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v" Enviar un mensaje de tipo documento. El emisor envia un mensaje
que contiene una estructura de datos al receptor.

B |-% — ®

Sender Document Receiver
Message

[D] = aPurchaseOrder

Figura 25 - Mensaje de tipo documento

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

v Enviar un mensaje de tipo evento. Mediante este tipo de mensaje el
emisor notifica de un cambio al receptor pero no le indica cémo
actuar ante ese cambio, simplemente le informa.
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- [E]

Observer

@ |—-%% S

Subject Event Observer
Message
[E] = aPriceChangedEvent Observer

Figura 26 - Mensaje de tipo evento

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Retorno de una respuesta: Cuando un emisor envia un mensaje, lo que
en muchas ocasiones espera es una respuesta indicando que el mensaje
ha sido procesado y el resultado de dicho procesamiento.

Cuando ocurre esto, decimos que estamos ante un escenario solicitud-
respuesta, donde el emisor generalmente envia un mensaje de tipo
comando y espera un mensaje de tipo documento que contenga el
resultado o la excepcidn que ha ocurrido durante el proceso.

Request Request
Channel

—a— 0, —
Reply Reply
Requestor Channel Replier

Figura 27 - Peticion-Respuesta

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

El emisor debera incluir en su mensaje una direccién, de esta forma, el
receptor sepa donde enviar la réplica.
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Reply Reply
Channel 1 Channel 2

Request
Channel

— E—{

Requestor 1

Requestor 2

N

Reply
Channel 2 Reply

Figura 28 - Direccion de retorno de respuesta

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

También puede ocurrir que el emisor tenga varias solicitudes pendientes y
por tanto debera recibir varias réplicas, asi que la respuesta recibida debe
indicar a que solicitud esta respondiendo.

qureiat.ion Message 1D
i+ .
.E Requests
1] | o
- ‘
Requestor Replies \‘\ Replier

Correlation 1D

Figura 29 - Identificacion de la respuesta

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Existen dos escenarios en un protocolo solicitud-respuesta:

v En el primero, mensajeria RPC (Invocacién a procedimiento remoto)
el solicitante realiza la invocacion de una funcién, pero no solo
quiere que la funcion se ejecute, sino que también se le retorne el
resultado de la misma.

v El segundo escenario, consulta, el emisor envia un mensaje con una
consulta al receptor y espera que este le responda con un mensaje
a dicha consulta.
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- Volumen de los datos: Los mensajes son utilizados para que las
diferentes aplicaciones intercambien datos entre ellas. Pueden existir dos
situaciones:

v' La cantidad de datos es pequefia y cabe en un solo mensaje.

v' La cantidad de datos que se pretende intercambiar es tan grande
que no cabe en un unico mensaje.
En un caso como el anterior, se debe proceder de la siguiente
forma:

1. Los datos deberan ser fragmentados en distintos
mensajes.

2. Los mensajes generados seran enviados de forma
secuencial.

3. Al ser enviados como secuencia, el receptor podra
recomponer la estructura original y recuperar los datos.

(Sequence 1\ (Semence 1\ { Sequence 1)
Sequence Position 1 Position 2 Position n
# Size n Size 2| ® | size n
\\ \_/message body J \message body v, \ message body J

Figura 30 - Divisiéon en multiples mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Lentitud en la entrega de mensajes: Uno de los mayores problemas que
tenemos a la hora de trabajar con mensajes es que el emisor, no sabe
cuando va a recibir el receptor el mensaje, puede ocurrir el caso, donde los
datos que contiene el mensaje solo son validos en un determinado espacio
de tiempo y si el mensaje no es recibido en este intervalo, deberia ser
ignorado en caso de recibirse posteriormente.

Para resolver esta situacion utilizamos la fecha de expiracion, esta fecha
marca el tiempo maximo de vida que poseera el mensaje. Si un mensaje se
encuentra expirado, bien el receptor o el sistema de mensajeria lo
ignoraran.

A continuacion se mostrara una ilustracién en la que podremos visualizar
este principio.
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Message Delivery

Expiration @ - Times Out
BN E% — e —

Sender Message Channel Intended
Receiver
Optional ... :
Reroute — 00> —*=]
Expired Dead Letter
Message Channel

Figura 31 - Mensaje expirado

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

A continuacién explicaremos otro de los componentes existentes en un sistema de
integracion mediante mensajes, este componente son los Enrutadores, para los
cuales vamos a definir las siguientes categorias:

- Enrutadores simples: Son los encargados de distribuir los mensajes desde
un canal de entrada a uno o varios canales de salida.

- Enrutadores compuestos: Son una combinaciéon de multiples enrutadores
simples formando un flujo mas complejo.

- Message Broker: El cual recibe mensajes de diferentes aplicaciones y los
enruta hacia el destino correcto.

Continuaremos explicando cada una de las categorias y comentando que tipos de
enrutadores existen dentro de ellas.

- Enrutadores Simples: Dentro de los enrutadores simples podemos
encontrar:

v' Enrutadores basados en el contenido: Este tipo de enrutadores
inspeccionan el contenido del mensaje y dependiendo de él, envian
el mensaje a un canal determinado. El funcionamiento seria, el
emisor envia el mensaje a un canal simple, el enrutador analiza su
contenido y decide a que canal destino debe enviarlo, en ese canal
destino estara escuchando el receptor.

Widget
. Inventory
— —4'/:: ]
.—
Gadget
New Ord |
R Routst O O ¢ Inventory

Figura 32 - Enrutador basado en contenido

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]
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v Filtro de mensajes: Este tipo de enrutador podemos decir que es
un tipo particular de enrutador basado en el contenido del mensaje.
En este caso, el filtro examina el contenido y pasa el mensaje a otro
canal si su contenido cumple cierto criterio, en otro caso, lo
descarta.

Un filtro de mensajes puede ser usado en un canal de tipo Publish-
Subscribe, el cual enrutara los mensajes validos a los destinatarios
correspondientes y filtrara los mensajes irrelevantes.

o Ts ’mﬁﬁ}ﬁmmﬂﬁmfﬂn

Widget Gadget Widget Widget  widget
Quote Quote  Quote Quote  Quote

Message
Filter

Figura 33 - Filtro de mensajeria

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v" Enrutador dinamico: Mientras que un enrutador basico usa reglas
fijas para saber quién es el destinatario de un mensaje, pero cuando
necesitamos una mayor flexibilidad, debemos utilizar un enrutador
dinamico.

Este tipo de enrutadores nos permite modificar la légica de
enrutamiento mediante el envio de mensajes de control a un puerto
determinado.

Cuando un receptor se encuentra activo, envia un mensaje de
control indicando que esta activo y la lista de condiciones que debe
cumplir un mensaje para que este sea entregado a ese receptor.
Estas condiciones son almacenadas en una base de reglas, las
cuales son evaluadas cuando llega un mensaje para poder
enrutarlo.
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Dynamic Router Qutput Channel

— G0 A |
Message Router

t@ Input Channel 7' Output Channel
— G~ — S
—|

Output Channel

C I
Dynamic Rule Base =‘—

Control Channel

Figura 34 - Enrutador dinamico

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v Lista de recipientes: En ciertas situaciones, tenemos uno o mas de
un destinatario para un mensaje y queremos tener un control sobre
estos destinatarios, para esto es para lo que necesitamos una lista
de recipientes.

Por lo tanto, una lista de recipientes no es mas que un enrutador

basado en contenido, el cual enrutara un mensaje simple a uno o
mas canales de destino.

Recipient Channel

— Ly ———
.Y,

D
., —a——

=

Recipient List

L

Figura 35 - Lista de recipientes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v' Splitter: Muchos mensajes contienen en su interior multiples
elementos, los cuales deben ir cada uno a un receptor distinto, es
decir, un mensaje largo sera procesado en partes individuales y
estas entregadas a cada receptor correspondiente, es decir, el
Splitter consume el mensaje, procesa cada elemento por separado y
envia cada fragmento al destino correspondiente.
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% % %

Order Order Order
Item 1 ltern 2 Item 3

New Order Splitter

Figura 36 - Splitter

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

v' Agregador: Igual que tenemos un splitter, el cual se encarga de
dividir el mensaje grande en fragmentos, en algin momento
necesitaremos realizar el paso contrario, es decir, coger cada uno
de los fragmentos combinandolos en un mensaje simple.

Para realizar esta accion utilizaremos un Agregador, el cual
consumira multiples mensajes antes de publicar el mensaje real.

2% W ge]—

Inventory  Inventory Inventory
Itern 1 ltem 2 ltem 3 Aggregator Inventory
Order

Figura 37 - Agregador

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

v Resecuenciador: Al utlizar el modelo de mensajes para
interconectar aplicaciones que se encuentran funcionando en
multiples entornos, con lo cual, estos mensajes pueden ser
procesados en paralelo.

Al procesar los mensajes en paralelo, algunos pueden ser
procesados mas rapido que otros, lo cual hara que el orden de
dichos mensajes no sea mantenido, pero en ocasiones, se requiere
que el orden de los mensajes sea mantenido.

Para conseguir esto utilizaremos un resecuenciador, que sera el
encargado de volver a poner los mensajes en el orden correcto.
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ot

Resequencer

Figura 38 - Resecuenciador

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Enrutadores compuestos: La ventaja del patron filtro-tuberia nos permite
componer numerosos filtros para tener un procesamiento mas largo.
Vamos a definir tres variantes de este tipo de enrutador, donde ambos,
reciben informacion de multiples fuentes y generando un mensaje simple
con ella.

v Procesador de mensajes compuestos: El procesador de
mensajes compuestos se debera utilizar para tratar mensajes
simples que estén compuestos por diferentes sub-mensajes. Este
tipo de enrutador estara compuesto generalmente por los siguientes
elementos:

= Un Splitter, que sera el encargado de dividir el mensaje
compuesto en los diferentes sub-mensajes que lo componen.

= Un Enrutador, el cual se encargara de enviar cada uno de los
diferentes sub-mensajes al destino adecuado.

= Un Agregador, que recibira los diferentes sub-mensajes que
ya estan procesados y los unificara en un nuevo mensaje

simple.
Widget Inventory |
] = —
Z
o m)
o g | 0
New Order Splitter Router — ' Aggregator |  Valdated
; Order
Gadget Inventory

Composite Message Processor

Figura 39 - Procesador de mensajes compuestos

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v' Scatter-Gather: Usaremos un Scatter-Gather cuando vamos a
enviar un mensaje como broadcast a multiples destinatarios vy
unificar posteriormente sus respuestas en un mensaje simple.
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Quote Request

Por tanto, simplificando el texto anterior, el Scatter-Gather enviara
un mensaje a varios receptores, que lo procesaran, para
posteriormente utilizar un Agregador unificandolo en un solo
mensaje.

Quote
—p| Vendor A —

t@ Broadcast
| Vendor B I—b —
—p| Vendor C I_’t[[]]] —

O
O«<0
O
‘Best" Quote

Aggregator

Figura 40 - Scatter-Gather

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v Tabla de enrutamiento: Hasta ahora, todos los tipos de

t@ — . o Proc B
roc

enrutadores vistos, reciben un mensaje simple de entrada y lo
envian de alguna manera a uno o a varios receptores.

Pero existen casos en los que en vez de enviar el mensaje,
debemos encauzarlo a través de diferentes componentes.

En estos casos necesitaremos agregar una tabla de enrutamiento a
cada mensaje, la cual especifica la secuencia de procesamiento que
debe seguir el mensaje.

Cada componente que trata el mensaje, una vez tratado, leera la
tabla de rutas y enviard el mensaje al siguiente paso de
procesamiento.

v

Proc A

Attach Routing Slip
to Message >

—

Route Message
Accaording to Slip

Proc C

Figura 41 - Tabla de enrutamiento

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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v' Administrador de proceso: El tipo de enrutamiento anterior, nos
muestra como podemos enviar un mensaje dinamicamente a través
de diferentes pasos de procesamiento.

El problema que tiene es que es lineal y estd compuesto por una
secuencia bien definida.

Un administrador de proceso es diferente, utilizado también para
enviar el mensaje a los diferentes pasos de procesamiento, pero
permitiendo mantener la secuencia y pudiendo determinar el
siguiente paso en base a los resultados intermedios de dicho
proceso.

Proc A

t@ Eé%
Trigger Process l >
Message Manager Proc C

Figura 42 - Administrador de proceso

1

Proc B

[lo

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

v' Message Broker: Un broker de mensajeria es una pieza central que
puede recibe mensajes de multiples destinos, determina el destino
correcto y enruta el mensaje al canal correcto.

La implementacion del broker utilizara los principios explicados en
los puntos anteriores. Este tipo de patrén resuelve un gran niumero
de problemas de integracion existentes.

]

]

i

Figura 43 - Broker de mensajeria

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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Para finalizar esta introduccién a los diferentes tipos de enrutador, mostraremos
una figura con las reglas de decisién que debemos aplicar a la hora de seleccionar
un enrutador para resolver el problema.

Eochr s "/::: Content-Based Router
Single msg out
Zero or One Y Message Filter
Process one msg at a
time (stateless)
el < . .
Roraks Recipient List
o
Sequertial a»g Splitter
Simple o
Process muttiple Less mags ol aed Aggregator
msgs at a time (stateful)
Same number 5% ooo Resequencer
of msgs out
o o
Spit Message o3 [ Compos. Msg. Processor
~<—|| &»o | scatterGath
Broadcast Message a catter-Gather
Predetermined, Linear . )
cooco Routing Slip

£§E Process Manager

Figura 44 - Reglas de decision de patrones

Arny Path

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

El siguiente punto que debemos tener en cuenta a la hora de hablar de integracion
a través de mensajes, debemos tener un formato comun que entiendan todas las
aplicaciones que vamos a integrar.

El formato que las diferentes aplicaciones a integrar utilizan un formato interno que
raramente va a coincidir con el formato comun utilizado para realizar la integracién,
es en este punto donde entra en juego el traductor de mensajes, el cual funciona
genial en para solventar problemas de diferencia de formatos, ya que por lo
general, las aplicaciones que se integraran no permiten ser modificadas para
adaptar el formato que usan internamente al formato comun utilizado en el
proceso.

Ademas, numerosas aplicaciones requiere que se ubiquen ciertos datos en la
cabecera del mensaje.

Entre los diferentes elementos que podemos encontrar a la hora de trabajar con
traductores de mensajes tenemos.

- Envolvente del mensaje: Un gran numero de sistemas dividen el mensaje
en cabecera y cuerpo. En estos casos, la cabecera contendra datos
relativos al manejo del flujo de procesamiento y aunque la mayoria de los
aplicativos no sabra de la existencia de estos datos adicionales, otros
pueden considerar el mensaje erréneo, ya que no existen en el mensaje
que espera el aplicativo.
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Source

Por otro lado, los aplicativos encargados de realizar el enrutado del
mensaje utilizaran estos campos adicionales para realizarlo, considerando
invalido el mensaje si no los tiene.

Lo que se hara sera incluir los datos del aplicativo en una envolvente que
es compatible con el sistema de mensajeria, que es extraido del envolvente
cuando llega a destino.

Messaging System
Wrapper Unwrapper Recipient

® — 19 (R —~9

Figura 45 - Envolvente

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Enriquecedor de contenido: Cuando enviamos un mensaje desde un
sistema a otro, lo mas normal es que el mensaje que debe llegar al sistema
destino deba contener mas informacién de la que es proporcionada por el
sistema origen.

Para solventar este problema utilizaremos un transformador especializado,
el cual, conectara con una fuente de datos externa proporcionando al
mensaje la informacion adicional que necesita al llegar a destino.

Enricher
tD —» o—[] |—>Eg
Basic Message Enriched Message
Resource

Figura 46 - Enriquecedor de contenido

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Filtro de contenido: El enriquecedor de contenido nos sirve cuando un
mensaje requiere mas o diferentes datos de los que el creador provee. Pero
existen situaciones en las que la situacién es la inversa, es decir,
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necesitamos eliminar datos del mensaje y para ello utilizaremos el filtro de
contenido.

Un filtro de contenido no solo sirve para eliminar contenido innecesario
del mensaje, sino que también se utilizara para simplificar la estructura del
mensaje, explicaremos esto a continuacién, generalmente, muchos
mensajes tienen una estructura en forma de arbol, pero al pasar por las
diferentes aplicaciones, se iran acumulando datos repetidos, niveles
innecesarios..., debido a esto, puede que sea necesario aplanar la
estructura con el fin de simplificarla y es por esto por lo que utilizaremos un
filtro de contenido.

Content Filter

—p| []—sDO Ht@

Message Message

Figura 47 - Filtro de contenido

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Claim Check: Un enriquecedor de contenido nos permitira agregar datos
que se encuentran olvidados o que son necesarios en un mensaje. El filtro
de contenido nos permite eliminar datos superfluos del mismo, pero en
ocasiones, Unicamente queremos eliminar datos del mensaje de forma
temporal, por ejemplo, porque estos datos pueden corromperse en un
determinado paso de procesamiento.

Check Luggage Data Enricher
Q _ I:]_, o 4,%5' — 1 O —-l:] - w
N = &= N
Message Message Message
W Data wf Claim Check Wi Data
Data Store

Figura 48 - Claim Check

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Normalizador: En un escenario de integracion es muy comun recibir
mensajes de terceros, los cuales pueden contener el mismo significado
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pero tener diferentes formatos, dependiendo de los diferentes sistemas que
poseen las empresas que envian dichos mensajes.

Utilizaremos un Normalizador para enrutar cada uno de los diferentes

mensajes al traductor correspondiente, de forma que el resultado de esta
traduccién sea un mensaje en un formato comun.

Normalizer

%%t [ %

Different Message

Formats Router
— —

L%

Common Format

| s

Translators

Figura 49 - Normalizador

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Como podemos observar en la figura, el normalizador utiliza un enrutador,
el cual, recibe el mensaje de entrada y decide a que traductor enviarlo para
generar el mensaje en formato comun correspondiente.

- Modelo de datos canénico: Cuando disefiamos aplicaciones para trabajar
utilizando menajes, cada una de las cuales puede tener su propio formato
interno.

Por tanto, si vamos a disefar un modelo candénico de datos, debemos
conseguir que este sea independiente de cualquier aplicacion que
utiicemos, ademas, una vez definido, debemos conseguir que dada
aplicacion genere y consuma mensajes que cumplan el patrén comdn que
hemos definido.

Translator Translator

aal %34 | U+ cm

\/
A
7x
\ /

B+t§+ t[[u] > tEﬂ- DE

Canonical Data Model

Figura 50 - Modelo de datos candnico

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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Como podemos observar en la imagen, el funcionamiento sera el siguiente,
la aplicacion origen genera un mensaje en su formato propietario, este
mensaje es traducido al modelo canénico a través de un traductor.

El mensaje en formato canédnico, una vez tratado, generara también un
mensaje en formato candnico que sera enviado al traductor correspondiente
para convertir el formato candnico al formato propietario que espera la
aplicacion destino.

El ultimo punto vamos a comentar antes de finalizar esta seccién son los
Endpoints. Como comentamos antes, un endpoint es un mecanismo que permite
conectar una aplicacion al sistema de mensajeria para que esta pueda enviar y
recibir mensajes.

- Patrones de envio y recepcion: Algunos patrones de endpoint pueden ser
aplicados tanto a endpoints de emisidon como de recepcion.

v" Encapsular el céodigo del mensaje: Una aplicacion no deberia ser
consciente de que esta usando mensajeria para integrarse con otras
aplicaciones. No se deberia tener en cuenta que la aplicacién va a
utilizar mensajeria para integrarse con otras.

Cuando la integracién es implementada utilizando mensajeria,
existira una capa de software que unira la aplicacién con el sistema
de mensajeria.

v' Traduccion de datos: Si las aplicaciones origen y destino
compartieran el mismo formato interno y el mensaje a intercambiar
también fuera el mismo, la integracion seria muy simple.

El problema es que raramente esto no es asi, el emisor o el receptor
usan formatos diferentes o el formato de mensaje que se
intercambia es diferente de los formatos internos. En esta situacion
utilizaremos un mapeador de mensajes para convertir los datos
entre las aplicaciones y el sistema de mensajeria.

v Transacciones controladas externamente: Los sistemas de
mensajeria utilizan sistemas de transaccién internos.

Externamente, cada emisién o recepcion de mensajes tendra su
propia transaccion, por otro lado, los consumidores y receptores de
mensajes podran utilizar un cliente transaccional para controlar
estas transacciones externamente, lo cual es muy util cuando
queremos trabajar por lotes o para coordinar mensajes con otros
servicios.

- Patrones de consumo de mensajes: Otros patrones Unicamente pueden
ser aplicados a receptores de mensajes.
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Un punto muy importante es el ratio de consumo de mensajes, como se
habld en la introduccion del capitulo, es que un alto volumen de peticiones
de mensajes puede hacer caer el servidor y la idea es intentar controlar ese
ratio, pero con los sistemas de mensajeria el servidor no puede controlar el
volumen al que los clientes envian peticiones al servidor, pero si podemos
controlar el ritmo al cual el sistema consumira dichos mensajes.

El sistema tiene por tanto que consumir los mensajes a un ritmo sostenible,
estableciendo una relacion adecuada entre velocidad de proceso y carga
aceptable, ademas, si el servidor requiriera mas velocidad de proceso,
tendria opcion de incrementar la velocidad y procesar mas mensajes.

v Consumidor sincrono o asincrono: Una alternativa es si
usaremos un poll de consumidores, o bien, un consumidor basado
en eventos.

Un poll nos produce un mayor cuello de botella, pero evita que el
servidor no se sobrecargue, ya que si el poll de consumidores se
encuentra exhausto, los mensajes se encolaran hasta que haya
consumidores libres que puedan procesarlos.

Un consumidor basado en eventos consumira el mensaje tan rapido
como llegue, por tanto la llegada de numerosos mensajes puede
sobrecargar el servidor, pese a esto, cada consumidor unicamente
puede consumir un mensaje, por lo tanto, una limitacion en el
numero de consumidores genera un cuello de botella.

v' Asignacion vs Grab de mensajes: COmo se va a manejar el
procesamiento de los mensajes. Si cada consumidor obtiene un
mensaje, estos pueden ser procesados de forma paralela.

El enfoque mas simple es que los diferentes consumidores compitan
entre ellos por obtener los mensajes y procesarlos, si desearamos
controlar quién debe procesar cada mensaje, deberiamos incluir un
distribuidor de mensajes, este nos permite crear un cuello de botella
limitando el numero de consumidores a los que entregar los
diferentes mensajes que se van recibiendo.

v" Filtro de mensajes o aceptar todos los mensajes: EI
funcionamiento por defecto es el siguiente, cuando un emisor pone
un mensaje en un canal, cualquier receptor que este escuchando en
ese canal puede recibirlo.

Sin embargo, no todos los consumidores quieren recibir cualquier
mensaje, algunos consumidores desearan Unicamente consumir
algunos mensajes, mas en concreto aquellos que coincidan con un
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determinado Selector, el cual actuara como filtro, no permitiendo
recibir aquellos mensajes que no lo cumplan.

v' Subscripcion mientras estas desconectado: Un problema que
existe en un sistema Publish-Subscriber, es el siguiente, ;que
ocurre si un subscritor que esta interesado en los mensajes que se
van a recibir, esta justamente desactivado en el momento de que el
mensaje sea publicado?

De forma predeterminada, estos mensajes no seran entregados a
ese subscriptor, aun asi, si declaramos el subscritor como
Persistente solventaremos esta problematica.

v" Idempotencia: En ocasiones, el mismo mensaje se enviara mas de
una vez, en ocasiones porque el sistema no sabe si el mensaje se
ha entregado satisfactoriamente, o bien, porque ha bajado la calidad
del canal.

Por otro lado, el receptor suele estar construido para recibir el
mensaje unicamente una vez, habiendo problemas en el caso de
que el mensaje se reciba mas de una vez. Un receptor idempotente,
permite tratar estos mensajes duplicados y evitando que den
problemas.

v' Servicios sincronos o asincronos: Se debera también decidir si la
aplicacion expondra los mensajes de forma sincrona (llamada a
procedimiento remoto) o asincrona (utilizacién de un sistema de
mensajeria). Pero no solo tenemos que quedarnos en usar uno u
otro enfoque, podemos mezclarlos, es decir, un cliente sincrono
puede activar el mensaje mediante la invocacion remota mientas
que un cliente asincrono puede invocarlo enviando un mensaje.

A continuacién explicaremos los diferentes conceptos que se han comentado en
los parrafos anteriores.

- Gateway de mensajeria: Un Gateway encapsula el codigo especifico del
tratamiento del mensaje y lo separa del resto del cédigo del aplicativo. De
esta forma logramos encapsular el cédigo encargado de interactuar con el
sistema de mensajeria del resto de cédigo que posee la aplicacién.

Pégina 56



Comparacion entre sistemas de integracion
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Figura 51 - Gateway de mensajeria

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Mapeador: Cuando integramos aplicaciones usando mensajeria, los datos
dentro del mensaje en ocasiones son derivados de objetos del dominio de
la aplicacion.

Si usamos un Mensaje de tipo Documento, el mensaje en si mismo puede
directamente representar uno o varios objetos del dominio, si usamos un
Mensaje de tipo Comando, algunos de los campos de datos es muy
probables que también estén extraidos de los objetos del dominio. Aun asi,
existen diferencias entre los mensajes y los objetos de domino.

Ahora existe la duda principal, ;Cémo podemos mover datos entre los
objetos del dominio y los mensajes, manteniendo a la vez la independencia
entre ellos?

Para evitar el problema, se debera crear un mapeador separado de ambos
ambitos y que contiene la I6gica de mapeo entre los mensajes y los objetos
del dominio, pero ni los mensajes ni los objetos de dominio tendran
conocimiento de él.

Messaging
Mapper

Business Messaging
Object Infrastructure

Figura 52 - Mapeador

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

El mapeador accedera a uno o mas objetos de dominio y los convertira en
los mensajes que requiere el canal. También realizara la operacion inversa,
creara o actualizara los objetos del dominio basandose en mensajes de
entrada.
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- Clientes transaccionales: Un sistema de mensajeria, por defecto, utiliza
transaccionalidad de forma interna. Pero para un cliente externo puede ser
util controlar el ambito de las transacciones que le afectan.

La utilizacion de un cliente transaccional permitira especificar los limites de
la transaccion.

Ambos, emisor y receptor pueden ser transaccionales. Con un emisor, el
mensaje no es realmente afiadido al canal hasta que realice un commit de
la transaccion. Cuando el receptor recibe el mensaje, este no es realmente
eliminado del canal hasta que el receptor no realice un commit de la
transaccion.

transaction transaction

= I,

W %

Transactional Transactional
Message
Producer Consumer
Sender Receiver

Figura 53 - Clientes transaccionales

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Un emisor que usa transacciones explicitas puede ser usado con un
receptor que usa transacciones implicitas y viceversa. Un canal simple
puede ser una combinacion de transacciones implicitas y explicitas.

- Poll de consumidores: Una aplicacién necesita consumir mensajes, pero
también queremos controlar cuando se consume cada mensaje.

La aplicacion debe realizar una invocacion al poll explicitamente cuando
quiere recibir un mensaje.

~% 10| %

Polling
Sender Message Consumer

Receiver
Figura 54 - Poll de consumidores
[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

Un poll también es conocido como un receptor sincrono porque el receptor
bloquea el hilo hasta que el mensaje sea recibido y procesado. Cuando
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invocamos a un poll, este nos proporcionara un hilo que procesara el
mensaje, retornara el resultado y devolvera el hilo de nuevo al poll.

- Consumidor basado en eventos: La aplicacion consumira mensajes tan
pronto como ellos sean entregados.

Un consumidor basado en eventos manejara los mensajes recibidos tan
pronto como el mensaje este en el canal. Este tipo de receptores son
considerados asincronos porque el hilo no es lanzado hasta que el mensaje
no es entregado a él, ademas decimos que es basado en eventos porque
es la recepcion de un mensaje quien hace que se active el consumidor.

gy —=x

Event-Driven
Sender Message Consumer

Receiver

Figura 55 - Consumidor basado en eventos

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Competicion de consumidores: Una aplicacion que recibe mensajes
puede no poder procesarlos tan rapido como estos son recibidos.

Se crearan diferentes consumidores sobre el mismo canal, de forma que los
mensajes depositados en el puedan ser procesados de forma concurrente.
Cuando el emisor envia un mensaje al canal, varios receptores pueden
potencialmente recibirlo y por tanto, competiran entre si para obtenerlo y
procesarlo.
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%o

Consumer
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Sender Messages Consumer

Receiver

¥ ]

Consumer

Receiver

Figura 56 - Competicion de consumidores

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Distribuidor de mensajes: La aplicacion tiene varios consumidores en un
mismo canal, pero que necesitan trabajar de forma coordinada.

Para solucionar este problema, se requerira utilizar un despachador de
mensajes, el cual sera el encargado de consumir los mensajes del canal y
entregarselos al receptor correspondiente.

1
Performer
Sender Messages Message Performer

Dispatcher

15

Performer

Receiver

Figura 57 - Distribuidor de mensajes

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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- Consumidor selectivo: Una aplicacion encargada de consumir mensajes
de un canal simple, no implica que tenga que consumir todos los mensajes
que se publican en el canal.

Para esto, el selector de mensajes filtrara todos aquellos mensajes que son
entregados al canal entregando solo aquellos que cumplen los criterios de

seleccion.
- %% % O %
o _ Selective
Specifying Messages with Consumetr
Producer Selection Values
Receiver

Figura 58 - Consumidor selectivo

[fuente: http://lwww.enterpriseintegrationpatterns.com]

- Subscriptor con persistencia: Un subscriptor se encuentra desactivado
pero desea recibir los mensajes que se estan publicando porque son de
interés para él, por esto se requiere que dicho subscriptor sea persistente.

Cuando el subscriptor es persistente, los mensajes que deberian ser
entregados al subscriptor desactivado son almacenados y seran entregados
en el momento que el subscriptor vuelva estar activo, de esta manera, un
subscriptor nunca perdera mensajes aunque se desconecte.

Una subscripcion persistente no tendra diferencias con una no persistente
mientras el subscriptor esta activo, ya que en este caso actuara igual que si
no fuera persistente, la diferencia recae en el comportamiento del sistema
cuando esta desactivado el subscriptor.

Y

&

Durable
Subscriber

Receiver

Publisher

Publish-Subscribe Non-Durable
Channel Subscriber

Receiver

Figura 59 - Subscriptor con persistencia

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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- Receptor Idempotente: Un emisor envia un Unico mensaje, pero el
receptor puede recibirlo mas de una vez.

Un receptor marcado como idempotente, puede recibir de manera segura el
mismo mensaje multiples veces que esto no hara que falle. Como nos
indica el término idempotente, el resultado de recibir el mensaje una vez
sera el mismo que el de recibirlo multiples veces.

- Activador de servicio: Una aplicacion posee un servicio que esta
disponible para otras aplicaciones.

El activador conectara los mensajes existentes en el canal con el servicio
gue se encuentra accesible.

El activador puede ser unidireccional o bidireccional. El servicio puede ser
tan simple como la llamada a un método (sincrono y no remoto), parte de la
capa de servicio.

Existen dos formas de cdmo se puede encontrarse el activador:

v' Hardcodeado para que siempre invoque al mismo servicio.

v Usarse reflection para invocar al servicio que se encuentra indicado
en el mensaje, en este caso, el activador manejara los detalles del
mensaje e invocara al servicio como cualquier otro cliente, por tanto
el servicio no sabe que estd siendo invocado a través de un

mensaje.
o _ b >
Regpast Service
— .
o -
Repl Service
. Activator
Requestor Replier

Figura 60 - Activador de servicio

[fuente: http://www.enterpriseintegrationpatterns.com]
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Capitulo 3: Especificaciéon de requisitos

En el siguiente capitulo describiremos a alto nivel como debe ser el sistema que
pretendemos construir para realizar la comparativa.

El apartado constara de dos partes:

- Especificacion de los formatos origen y destino utiliza el sistema que
pretendemos construir.

- Especificacion de los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema a
construir.

3.1 Especificacion de los formatos origen y destino

Por lo general, en muchas organizaciones existen sistemas antiguos, escritos en
lenguajes ya en desuso, como por ejemplo Cobol, pero que debido a su gran
fiabilidad todavia siguen estando activos.

El caso anterior es cierto por ejemplo en el mundo bancario. Muchas
organizaciones poseen grandes sistemas, llamados en muchas ocasiones “Host”,
escritos en la mayor parte de los casos en Cobol, que debido a la fiabilidad
alcanzada a lo largo de los afnos de funcionamiento, son los encargados de
controlar, por ejemplo, los diferentes sistemas de pagos.

Ademas, al estar escritos en lenguajes “antiguos”, el formato de salida, en muchos
de ellos es un formato plano, es decir, una serie de registros que generan un
formato de salida de tipo texto.

Para comenzar, vamos a definir por tanto un ejemplo de formato propietario de tipo
plano, el cual poseera una longitud de registro fija y que siempre acaba en un fin
de linea.

Cada registro comienza por un identificador de registro, y luego los diferentes
campos que se deben traducir. A continuacion mostraremos el formato plano con
el que se trabajara para construir el sistema.
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- Registro de cabecera:

Nombre Id. Registro | Referencia | Fecha Origen Destino Libre
Requerido S S S S S
Tipo Reg. Numérico Alfanumérico | Numérico | Alfanumérico | Alfanumérico | Espacios
Valor 1 yyyyMMdd
Longitud 1 35 8 20 20 6
Posicion 01 02-36 37-44 47-63 64-84 85-90
Tabla 1 - Cabecera mensaje BackOffice
[fuente: propia]
- Registro de datos
Nombre Id. Registro | Referencia Op. | Fecha Op. Importe | Observaciones | Libre
Requerido S S S S N
Tipo Reg. Numeérico Alfanumérico Numeérico Numeérico | Alfanumérico Espacios
Valor 2 yyyyMMdd
Longitud 1 35 8 15 25 6
Posicion 01 02-36 37-44 45-59 60-84 85-90

Tabla 2 - Registro de datos

[fuente: propia]

- Pie
Nombre Id. Registro | Total Op. Total Imp. Libre
Requerido S S S
Tipo Reg. Numeérico Numeérico Numeérico Espacios
Valor 3
Longitud 1 15 15 59
Posicion 01 02-16 17-31 32-90

Tabla 3 - Pie del documento

[fuente: propia]
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Como podemos observar en las tablas, el formato esta dividido en tres tipos de
registro.

El primer registro sera una cabecera. Este registro Unicamente aparecera una vez
y estara compuesto por los siguientes datos:

- Referencia que la entidad asigna al fichero completo.
- Fecha en la cual se ha generado dicho fichero.
- Entidad origen de las operaciones que contiene el fichero. Existen en este
caso dos posibles opciones:
o Sies un fichero a emitir, el origen de operaciones sera la entidad.
o Sies un fichero a recibir, el origen sera la entidad que lo emitio.
- Entidad destino de las operaciones que contiene el fichero. En este caso,
también existen dos opciones:
o Si es un fichero a emitir, el destino sera la entidad a la que van
dirigidas las diferentes operaciones.
o Sies un fichero recibido, el destino sera la entidad que lo recibe.

El siguiente registro, cuya cardinalidad sera 1..n, contendra los datos relativos a
una operacion. El fichero estara compuesto por tanto por n de estos registros. Los
datos que incluye son:

- Referencia de la operacion. Referencia que asigna la entidad a la
operacion.

- Fecha de operacién: Fecha en la cual debera ser ejecutada dicha
operacion.

- Importe: El monto de la operacién.

- Observaciones: Datos adicionales que sean requeridos.

Para finalizar, existira un ultimo registro, a modo de resumen, el cual formara el Pie
del fichero, los datos que incluye son los siguientes:

- Total de operaciones: Numero total de operaciones que incluye el fichero.
- Total Importes: Suma de los importes de las operaciones incluidas en el
fichero.

Los campos Libre existentes en cada uno de los registros son reservados para uso
futuro.

A la hora de comunicar operaciones, la entidad generalmente se comunica con un
sistema central que se encarga de gestionar las 6rdenes procedentes de las
diferentes entidades.

Los sistemas centrales, en orden cronolégico, son mas modernos y por tanto
utilizan tecnologias mas actuales. Generalmente, su formato propietario esta
definido como un xml.

A continuacion veremos el formato que utiliza el sistema central para la
comunicacién de operaciones.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlins="http.//www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http.//www.fgarcia1763.org/envelope”
xmins:xsd="http://www.fgarcia1763.org/envelope"
elementFormDefault="qualified">

<complexType name="DefCabecera">
<sequence>
<element name="Referencia" type="string" />
<element name="Fecha" type="date" />
<element name="0Origen" type="string" />
<element name="Destino" type="string" >
</sequence>
</complexType>

<complexType name="DefDatos">
<sequence>
<element name="ReferenciaOperacion" type="string" >
<element name="FechaOperacion" type="date" />
<element name="Importe" type="decimal" />
<element name="0Observaciones" type="string" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="DefPie">
<sequence>
<element name="TotalOperaciones" type="integer" />
<element name="Totallmportes" type="decimal" />
</sequence>
</complexType>

<complexType name="DefDocument">
<sequence>
<element name="cabecera" type="xsd:DefCabecera”
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<element name="datos" minOccurs="1" maxOccurs="1">
< complexType >
<sequence>
<element name="operacion" type="xsd:DefDatos"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</ complexType >
</element>
<element name="pie" type="xsd:DefPie" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</sequence>
</complexType>

<element name="document" type="xsd:DefDocument” />
</schema>

Como podemos observar y viendo los mensajes que utiliza cada parte, nos
encontramos ante las siguientes situaciones:
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- Siuna entidad va a comunicar sus operaciones al sistema central de forma
directa no podria, ya que la entidad genera un formato plano con las
operaciones a comunicar, pero la entidad central, realmente espera un xml.

- Sila entidad central tiene que comunicar operaciones procedentes de otras
entidades, la va a enviar en formato xml, pero la entidad realmente espera
un formato plano y por tanto, tampoco seran capaces de entenderse.

3.2 Especificacion de requisitos funcionales

En el siguiente sub-apartado se especificara a alto nivel los requisitos que debe
cumplir el aplicativo a desarrollar.

Para especificar los requisitos funcionales utilizaremos el lenguaje natural y la
especificacion debera responder a las siguientes cuestiones.

- Que se espera que haga el sistema (¢,qué?).
- Lajustificacion (¢, por qué ha de ser asi? ¢ quién lo propuso?)
- Criterios de aceptacién aplicables (¢,como se verifica su cumplimiento?).

En primer lugar y antes de entrar en el detalle se definird a muy alto nivel la
necesidad que se pretende cubrir.

La entidad desea comunicar al sistema central una serie de operaciones que este
debe realizar, asi mismo, desea recibir del sistema central todas aquellas
operaciones que van dirigidas hacia ella.

Debido a que el sistema central y la entidad utilizan diferentes formatos, se
requiere construir un sistema de traduccion capaz de recibir el formato del sistema
“Host” y traducirlo al formato xml que admite el sistema central para que las pueda
enviar a las entidades destino.

Asi mismo, el sistema a construir debera poder recibir el formato xml procedente
del sistema central y traducirlo al formato plano que admite el sistema “Host” de la
entidad, de forma que este pueda conocer que operaciones han enviado otras
entidades y actuar en consecuencia.

Figura 61 - Proceso de transformacion

[fuente: propia]

Una vez especificado el problema a solucionar a muy alto nivel, se definiran los
requisitos funcionales que debe cumplir el aplicativo a desarrollar.
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Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-001 Emisién de operaciones 04/04/2016 Esencial
Describcion El sistema debera recibir las operaciones a emitir procedentes del sistema
P host y enviarlas al sistema de transformacion para su procesamiento.
Entrada Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
sperada
Sistema Se debera poder
Un fichero plano | Host de Ila | Formato tratar cualquier
que contiene las | entidad a | entendible por el | Sistema de | fichero plano de
operaciones a | través del | sistema de | transformacion | operaciones,
emitir sistema de | transformacion independientemente
ficheros de su tamano.
El sistema “Host” de la entidad escribe un fichero plano con las
Definicién operaciones que se deben emitir ese dia. El sistema verificara que el
fichero recibido contiene operaciones. En caso afirmativo, el sistema
proceso X : I .
empaquetara bloques de operaciones y los enviara al sistema de
transformacion para su tratamiento.
Verificacién Se debera comprobar que se emiten al sistema de transformacién las
operaciones contenidas en el formato plano recibido.

Tabla 4 - Especificacion requisito ER-001

[fuente: propia]

Sistema de transformacién — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-002 Validacion de  operaciones | /045016 Esencial
formato plano emision
D L El sistema debera validar las operaciones procedentes de “Host” vy
escripcion L
descartar las invalidas.
Sl Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Esperada
Un bloque de
operaciones Sistema de
. validas transformacion Solamgpte Se
Un bloque de | Sistema de ’ permitiran aquellas
operaciones transformacion Un fichero con las | Sistema de | OPeraciones que
. : sean validas.
operaciones ficheros
invalidas.
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Definicion
proceso

El sistema recibe un bloque de operaciones. Se verificara que el bloque
contenga operaciones. En caso afirmativo, se verificara el contenido de
cada una de ellas descartando a un fichero de texto las que no cumplan los
requisitos contenido o formato de campo. En caso de que existan
operaciones invalidas se debe informar mediante un correo electrénico y
adjuntar el fichero de invalidas generado.

Verificacion

Se comprobara que ante un fichero con operaciones validas e invalidas, las
validas contintan en el sistema y las invalidas son emitidas a un fichero
plano.

Tabla 5 - Especificacion requisito ER-002

[fuente: propia]

Sistema de transformacién — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-003 Transformacion  operaciones | 5,04/5916 Esencial
emitidas
Descripcién El sistema debera transformar las operaciones procedentes de “Host” al
P formato XML de la entidad central y descartar las invalidas.
Entrada Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
sperada
Un bloque de Solamente se
Un bloque de | Sistema de o eracior?es Sistema de | permitiran aquellas
operaciones transformacion | 2P transformacion | operaciones que
transformadas. o
sean validas.
El sistema recibe un bloque de operaciones. Se verificara que el bloque
s . contenga operaciones. En caso afirmativo, se transformaréa el contenido de
Definicion X
cada una de ellas al formato aceptado por el sistema central. En caso de
proceso . :
que existan operaciones que no pueden ser transformadas, se debe
informar mediante un correo electrénico.
e Se comprobara que las diferentes operaciones en formato plano recibidas
Verificacion

son transformadas al formato xml.

Tabla 6 - Especificacion requisito ER-003

[fuente: propia]
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Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
Validacion de  operaciones ,
ER-004 > OP 05/04/2016 Esencial
formato xml emision
S El sistema debera validar las operaciones transformadas y descartar las
Descripcion e
invalidas.
Entrada . . . .
Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Esperada
Un bloque de
operaciones Sistema de
- .~ | Solamente se
. validas. transformacion e
Un bloque de | Sistema de permitiran aquellas
operaciones transformacién . . operaciones ue
P Un fichero con las | Sistema de | P o q
) : sean validas.
operaciones ficheros
invalidas.
El sistema recibe un bloque de operaciones transformadas. Se verificara
que el bloque contenga operaciones. En caso afirmativo, se verificara el
Definicion contenido de cada una de ellas descartando a un fichero las que no
proceso cumplan con el esquema proporcionado por la entidad central. En caso de
que existan operaciones invalidas se debe informar mediante un correo
electrénico y adjuntar el fichero de invalidas generado.
e Se debera comprobar que las operaciones son validadas contra el
Verificacion

esquema.

Tabla 7 - Especificacion requisito ER-004

[fuente: propia]

Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-005 Emision  de  operaciones | o/04/5016 Esencial
transformadas
D . El sistema debera escribir las operaciones transformadas a un fichero para
escripcion . P
realizar su emision.
TR Origen Salida Esperada Destino Restricciones
Esperada
Un fichero con las Solamente se
Un bloque de | Sistema de | operaciones Sistema de | permitiran  aquellas
operaciones transformacion | transformadas que | ficheros operaciones que
vamos a emitir. sean validas.
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El sistema recibe los diferentes bloques que contienen las distintas
operaciones ya transformadas al formato reconocido por el sistema
central. Una vez que tiene todos los bloques, generara un fichero unico
con la fusién de todos ellos y validara dicho fichero contra el esquema una
vez mas. Si la validacion es correcta, escribira el fichero en disco para su
envio posterior, en caso contrario, se debera enviar un correo electronico
indicando el error y adjuntando el fichero erroneo.

Definicion
proceso

Se debera comprobar que las operaciones son escritas en un fichero para

Verificacion . ,
su posterior envio.

Tabla 8 - Especificacion requisito ER-005

[fuente: propia]

Sistema de transformacién — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-006 Recepciéon de operaciones 07/04/2016 Esencial
Descripbcion El sistema debera recibir las operaciones procedentes del sistema central y
P enviarlas al sistema de transformacion para su procesamiento.
Eg:)rea:ja?ia Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Sistema Se debera poder
Un fichero xml central a Formato tratar cualquier
que contiene las través del entendible por el | Sistema de | fichero xml de
operaciones : sistema de | transformacion | operaciones,
o sistema de L . .
recibidas . transformacion independientemente
ficheros ~
de su tamainio.

El sistema central de la entidad escribe un fichero xml con las operaciones
Definicién recibidas ese dia. El sistema verificara que el fichero contiene operaciones.
proceso En caso afirmativo, el sistema empaquetara bloques de operaciones y los
enviara al sistema de transformacién para su tratamiento.

Se debera comprobar que se emiten al sistema de transformacion las

Verificacion . . o
operaciones contenidas en el formato xml recibido.

Tabla 9 - Especificacion requisito ER-006

[fuente: propia]
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Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
Validacion de  operaciones ,
ER-007 > o 08/04/2016 Esencial
formato xml recibidas
L El sistema debera validar las operaciones procedentes del sistema central
Descripcion N P P
y descartar las invalidas.
Entrada . . . .
Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Esperada
Un bloque de
operaciones Sistema de
1 .~ | Solamente se
. validas. transformacion gy
Un bloque de | Sistema de permitiran aquellas
operaciones transformacion , : operaciones ue
P Un fichero con las | Sistema de | P o q
. : sean validas.
operaciones ficheros
invalidas.
El sistema recibe un bloque de operaciones. Se verificara que el bloque
contenga operaciones. En caso afirmativo, se verificara el contenido de
Definicion cada una de ellas contra el esquema xml proporcionado por el sistema
proceso central, descartando a un fichero de las que no lo cumplan. En caso de que
existan operaciones invalidas se debe informar mediante un correo
electrénico y adjuntar el fichero de invalidas generado.
e s Se comprobara que ante un fichero con operaciones validas e invalidas, las
Verificacion

validas continuan en el sistema y las invalidas son emitidas a un fichero.

Tabla 10 - Especificaciéon requisito ER-007

[fuente: propia]

Sistema de transformacién — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-008 Transformacion  operaciones | 4g,04/591¢ Esencial
recibidas
El sistema debera transformar las operaciones procedentes del sistema
Descripcion central en formato XML al formato plano de la entidad y descartar las
invalidas.
Entrada Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
sperada
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Un bloque de Solamente se

Un bloque de | Sistema de oDEraciones Sistema de | permitiran aquellas
operaciones transformacion | 2P transformacion | operaciones que
transformadas. o
sean validas.
El sistema recibe un bloque de operaciones. Se verificara que el bloque
s s contenga operaciones. En caso afirmativo, se transformara el contenido de
Definicién . p ” -
proceso cada una de ellas al formato aceptado por el sistema “Host” de la entidad.
En caso de que existan operaciones que no pueden ser transformadas, se
debe informar mediante un correo electrénico.
e Se comprobara que las diferentes operaciones en formato xml recibidas
Verificacion

son transformadas al formato plano.

Tabla 11 - Especificacion requisito ER-008

[fuente: propia]

Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
Validacion de  operaciones :
ER-009 P 09/04/2016 Esencial
transformadas en formato plano
C El sistema debera validar las operaciones transformadas y descartar las
Descripcion e P y
invalidas.
Entrada . . . .
Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Esperada
Un bloque de
operaciones Sistema de
» .- | Solamente se
. validas. transformacioén e
Un bloque de | Sistema de permitiran aquellas
operaciones transformacion , : operaciones ue
P Un fichero con las | Sistema de | P o q
) : sean validas.
operaciones ficheros
invalidas.
El sistema recibe un bloque de operaciones. Se verificara que el bloque
contenga operaciones. En caso afirmativo, se verificara el contenido de
Definicion cada una de ellas descartando a un fichero de texto las que no cumplan los
proceso requisitos contenido o formato de campo. En caso de que existan
operaciones invalidas se debe informar mediante un correo electrénico y
adjuntar el fichero de invalidas generado.
e Se debera comprobar que las operaciones transformadas cumplen los
Verificacion

requisitos de contenido y formato.

Tabla 12 - Especificacion requisito ER-009

[fuente: propia]
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Sistema de transformacion — Especificacion Requisitos Funcionales

Caédigo Nombre Fecha Importancia
ER-010 Recepcion ~de  operaciones | 4045016 Esencial
transformadas
D C El sistema debera escribir las operaciones a un fichero para enviarselas al
escripcion : p " -
sistema “Host” de la entidad.
TR Origen Salida Esperada | Destino Restricciones
Esperada
Un fichero con las Solamente se
Un bloque de | Sistema de | operaciones Sistema de | permitiran  aquellas
operaciones transformacion | transformadas que | ficheros operaciones que
debemos recibir. sean validas.
El sistema recibe los diferentes bloques que contienen las distintas
s operaciones ya transformadas al formato reconocido por el sistema “Host”
Definicion : . X ,
de la entidad. Una vez que tiene todos los bloques, generara un fichero
proceso g . : : . )
Unico con la fusién de todos ellos. El fichero sera escrito en disco para su
posterior recogida por el médulo de “Host” correspondiente.
Verificacié Se debera comprobar que las operaciones son escritas en un fichero para
erificaciéon . : . « » :
su posterior recogida por el sistema “Host” de la entidad.

Tabla 13 - Especificaciéon requisito ER-010

[fuente: propia]
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Capitulo 4: Diseino técnico del sistema

En este apartado definiremos los aspectos técnicos a tener en cuenta para
construir el sistema. La estructura del capitulo sera la siguiente:

e Casos de uso. A través de ellos definiremos como debera comportarse el

aplicativo.

e Arquitectura y patron EAL.
e Herramientas que nos permitirdn implementar la arquitectura propuesta y
seleccion de las mismas.

4.1. Casos de uso

A continuacién definiremos los diferentes casos de uso, los cuales seran utilizados
para especificar la funcionalidad real del sistema.

Nos basaremos en los requisitos definidos en el apartado anterior, pero llegando a
un nivel de detalle mas técnico, especificando por tanto, como debe ser
implementado el aplicativo.

CuU-001

Lectura de un fichero de BO

Objetivo

Leer el fichero procedente de BO y enviarlo al sistema
para realizar la transformacién del formato.

Requisitos asociados

ER-001: Emision de operaciones

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciba un fichero
procedente del BO de la organizacion.

Precondicion

El fichero recibido debe contener operaciones y estar
depositado en el directorio de lectura correcto.

Secuencia

Normal

Paso

Accion

El proceso detecta la existencia del fichero y
comprueba si la escritura en el directorio de
entrada realizada por el proceso de BO ha
finalizado.

Se efectuara una copia del fichero a un directorio
de backup para no perder informacion.

El proceso realiza la insercion en base de datos
del contenido del fichero, asi como de los datos
mas representativos.

Se comprueba la existencia de operaciones.

Existen operaciones, se debera comprobar
cuantas existen para proceder diferente
dependiendo del numero de ellas.
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Si el numero de operaciones no excede el limite
de procesamiento simultaneo, el sistema creara
un mensaje comun con dichas operaciones vy
este se enviara al sistema de transformacion.

5.1

El nimero de operaciones existente supera el
limite de procesamiento simultaneo establecido
por el sistema, por lo tanto mientras existan
operaciones.

5.2

Agregamos la operacion al mensaje en formato

5.21 .
comun.

Si el nimero de operaciones existente en el
mensaje comun es igual al limite de
procesamiento simultaneo, enviamos dicho
mensaje al orquestador.

522

Se crearda un mensaje comun nuevo para

5.2.3 . .
continuar el procesamiento.

Si es la ultima operacion, se enviara el mensaje

524 , . .
comun al sistema de transformacion.

Postcondicion

El fichero se encuentra en proceso de transformacion,
teniendo guardada una copia del original en un directorio
de backup.

Excepciones

Paso Accion

Si no se puede realizar la persistencia fisica, el
proceso enviara un correo indicando dicho error

y se copiara el fichero original a un directorio de
errores.
4 Si no existen operaciones, se enviara un

mensaje de correo indicando el problema.

Ante una excepcion en el procesamiento del
fichero de BO, el fichero sera copiado a un
directorio de errores y se enviara un correo
electrénico indicando la excepcion.

Frecuencia esperada

Alta, varias veces al dia

Estabilidad

Critica.

Comentarios

Al menos se tiene que esperar 2 minutos desde la ultima
modificacion del fichero de BO para poder leerlo.

Tabla 14 - Caso de uso CU-001

[fuente: propia]

CU-002

Lectura de un fichero del sistema central

Objetivo

Leer el fichero procedente del sistema y enviarlo al
sistema para realizar la transformacion del formato.

Requisitos asociados

ER-006: Recepcién de operaciones
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Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciba un fichero
procedente del sistema central.

Precondicion

El fichero recibido debe contener operaciones y estar
depositado en el directorio de lectura correcto.

Secuencia

Normal

Paso

Accion

El proceso detecta la existencia del fichero y
comprueba si la escritura en el directorio de
entrada realizada por el proceso de recepcion ha
finalizado.

Se efectuara una copia del fichero a un directorio
de backup para no perder informacion.

El proceso realiza la insercion en base de datos
del contenido del fichero, asi como de los datos
mas representativos.

Se comprueba la existencia de operaciones.

Se realizara una validacion del formato del xml
recibido (validacion de estructura).

Existen operaciones, se debera comprobar
cuantas existen para proceder diferente
dependiendo del numero de ellas.

6.1

Si el numero de operaciones no excede el limite
de procesamiento simultaneo, el sistema creara
un mensaje comun con dichas operaciones y
este se enviara al orquestador.

6.2

El nimero de operaciones existente supera el
limite de procesamiento simultaneo establecido
por el sistema, por lo tanto mientras existan
operaciones.

Agregamos la operacion al mensaje en formato

6.2.1 .
comun.
Si el numero de operaciones existente en el

6.2.2 mensaje comun es igual al Ilimite de
procesamiento simultaneo, enviamos dicho
mensaje al sistema de transformacion.

623 Se creara un mensaje comun nuevo para
continuar el procesamiento.

6.2.4 Si es la ultima operacion, se enviara el mensaje

comun al sistema de transformacion.

Postcondicion

El fichero se encuentra en proceso de transformacion,
teniendo guardada una copia del original en un directorio
de backup.

Excepciones

Paso

Accion

Si no se puede realizar la persistencia fisica, el
proceso enviara un correo indicando dicho error
y se copiara el fichero original a un directorio de
errores.
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Si no existen operaciones, se enviara un

4 . .

mensaje de correo indicando el problema.

Si el fichero xml recibido no es valido
5 estructuralmente, se copiara al directorio de

errores y se enviara un correo electrénico
indicando el error.

Ante una excepcion en el procesamiento del
fichero, este sera copiado a un directorio de
errores y se enviara un correo electrénico
indicando la excepcion.

Frecuencia esperada

Alta, varias veces al dia

Estabilidad

Critica.

Comentarios

Al menos se tiene que esperar 2 minutos desde la ultima
modificacion del fichero para poder leerlo.

Tabla 15 - Caso de uso CU-002

[fuente: propia]

Cu-003

Validacion de operaciones en formato plano

Objetivo

Validamos la operacion en formato plano para determinar
si es correcta o no

Requisitos asociados

ER-002 y ER-009: Validacién de operaciones en formato
plano.

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciban operaciones
en formato plano (de BO) que requieran validacion.

Precondicion

El mensaje recibido debe contener operaciones.

Secuencia

Normal

Paso Accion

1 El proceso recibe el mensaje comun con las
operaciones que se desean validar.

2 Por cada una de las diferentes operaciones.

3 Se valida el contenido de cada uno de los
campos obligatorios.

Si la operacion es correcta se marca dicha

4.1 . , , .
situacion en el mensaje comun.

Si la operacioén es incorrecta, se marcara el error
4.2 |la operacion en el mensaje comun y se incluira
una descripcion del error.

Postcondicion

El mensaje contiene todas las operaciones existentes
validadas.

Excepciones

Paso Accion

Si una operacion es invalida, se retornara el
4.2 |error, se enviara un correo electrénico indicando
el fallo y se anulara el fichero totalmente.
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Ante una excepcién en la validacion operaciones,
- se enviara un correo electrénico indicando el fallo
y se anulara el fichero totalmente.

Frecuencia esperada

Alta, varias veces al dia

Estabilidad Critica.
Tabla 16 - Caso de uso CU-003
[fuente: propia]
CuU-004 Validacion de operaciones en formato xml
o Validamos la operacién en formato xml para determinar
Objetivo

si es correcta 0 no

Requisitos asociados

ER-004 y ER-007: Validacion de operaciones en formato
xml.

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciban operaciones
en formato xml que requieran validacion.

Precondicion

El mensaje recibido debe contener operaciones.

Secuencia

Normal

Paso Accion

1 El proceso recibe el mensaje comun con las
operaciones que se desean validar.

2 Por cada una de las diferentes operaciones.

3 Se valida el contenido de la operacion contra el
esquema xsd.

Si la operacion es correcta se marca dicha

4.1 . . . .
situacion en el mensaje comun.

Si la operacioén es incorrecta, se marcara el error
4.2 |la operacion en el mensaje comun y se incluira
una descripcion del error.

Postcondicion

El mensaje contiene todas las operaciones existentes
validadas.

Excepciones

Paso Accion

Si una operacion es invalida, se retornara el
4.2 |error, se enviara un correo electrénico indicando
el fallo y se anulara el fichero totalmente.

Ante una excepcién en la validacién operaciones,
- se enviara un correo electronico indicando el fallo
y se anulara el fichero totalmente.

Frecuencia esperada

Alta, varias veces al dia

Estabilidad

Critica.

Tabla 17 - Caso de uso CU-004

[fuente: propia]
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CU-005

Transformacion de operaciones en Plano (BO) a XML

Objetivo

Transformamos la operacién de formato BO (plano) a
XML.

Requisitos asociados

ER-003: Transformacién de operaciones emitidas.

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciban operaciones
en formato plano (BO) que requieran ser transformadas a
XML.

Precondicion

El mensaje recibido debe contener operaciones validas.

Secuencia

Normal

Paso Accion

1 El proceso recibe el mensaje comun con las
operaciones que se desean transformar.

2 Por cada una de las diferentes operaciones.

3 Mapeamos los campos del formato plano hacia
su correspondiente en el formato XML.

Si la operacién es transformada correctamente

4.1 . )
se almacena en el mensaje comun.

Si la operacion no puede ser transformada, se
4.2 |marcara el error la operacién en el mensaje
comun y se incluird una descripcion del error.

Postcondicion

El mensaje contiene todas las operaciones validas
existentes transformadas.

Paso Accioén
Si una operacion no puede ser transformada, se
42 retornard el error, se enviara un correo
' electrénico indicando el fallo y se anulara el
Excepciones fichero totalmente.
Ante una excepcidon en la transformacion de
operaciones, se enviara un correo electrénico
indicando el fallo y se anulara el fichero
totalmente.
Frecuencia esperada Alta, varias veces al dia
Estabilidad Critica.
Tabla 18 - Caso de uso CU-005
[fuente: propia]
CU-006 Transformacién de operaciones en XML a Plano (BO)
. . Transformamos la operaciéon de formato XML a BO
Objetivo

(plano).

Requisitos asociados

ER-008: Transformacién de operaciones recibidas.
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Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciban operaciones
en formato XML que requieran ser transformadas a plano
(BO).

Precondicion

El mensaje recibido debe contener operaciones validas.

Secuencia

Normal

Paso Accion

El proceso recibe el mensaje comun con las

1 .
operaciones que se desean transformar.

2 Por cada una de las diferentes operaciones.

Mapeamos los campos del formato XML hacia su
3 .
correspondiente en el formato plano (BO).

Si la operaciéon es transformada correctamente

41 . ,
se almacena en el mensaje comun.

Si la operacion no puede ser transformada, se
4.2 |marcara el error la operaciéon en el mensaje
comun y se incluira una descripcion del error.

Postcondicion

El mensaje contiene todas las operaciones validas
existentes transformadas.

Paso Accion
Si una operacién no puede ser transformada, se
4.2 retornara el error, se enviara& un correo
' electrénico indicando el fallo y se anulara el
Excepciones fichero totalmente.
Ante una excepcidon en la transformacién de
operaciones, se enviara un correo electrénico
indicando el fallo y se anulara el fichero
totalmente.
Frecuencia esperada Alta, varias veces al dia
Estabilidad Critica.
Tabla 19 - Caso de uso CU-006
[fuente: propia]
Cu-007 Fichero Invalido
. .. Invalidar el fichero a emitir o recibido ante un error en el
Objetivo

proceso.

Requisitos asociados

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se reciba la orden de
invalidar un fichero.

Precondicion

El fichero ha sido invalidado previamente en uno de los
procesos de transformacion.

Secuencia

Normal

Paso Accion

Se le comunica al proceso que debe invalidar el

1 fichero que esta tratando actualmente.
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5 Realiza una copia del fichero existente en el
directorio backup al directorio de errores.
Comunica mediante correo electronico que el

3 . . .
fichero ha sido invalidado.

Postcondicion

El fichero ha sido invalidado completamente y se ha
informado de esta situacion.

Excepciones

Paso Accion

Ante una excepcion en el proceso encargado de
- invalidar el fichero, se enviara un correo
electrénico indicando el.

Frecuencia esperada

Minima, no deberia ser una situacion frecuente.

Estabilidad Critica.
Tabla 20 - Caso de uso CU-007
[fuente: propia]
CuU-008 Escritura del fichero para el sistema central
Objetivo Escribir el fichero para su envio al sistema central.

Requisitos asociados

ER-005: Emision de operaciones transformadas

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se vayan a recibir
operaciones transformadas para emitir al sistema central.

Precondicion

El mensaje recibido debera contener operaciones validas
y transformadas a XML.

Secuencia

Normal

Paso Accion

El proceso recibe un mensaje comun con las

1 .
operaciones transformadas en XML.

Se comprueba si el escritor ya ha recibido todos
2 los mensajes en los que se dividié el fichero
original.

Si Unicamente habia un mensaje en el sistema,
el contenido transformado se escribira en el

21 directorio de salida y se realizara una copia a un
directorio de backup.

59 Si el fichero origen fue dividido en multiples
mensajes.
Si no es se han terminado de procesar los

291 mensajes en los que se dividié el fichero origen,

se generara un fichero temporal con el contenido
transformado.
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Si se ha terminado el procesado de los mensajes
en los que se dividio el fichero origen, se
realizara la fusion de todos los temporales,
escribiendo el resultado en el directorio de salida
y realizando una copia en un directorio de
backup.

222

Comprobacién de que el fichero generado es
estructuralmente correcto.

Actualizacion en base de datos con el contenido
transformado.

Postcondicion

El fichero generado se corresponde con la
transformacion correspondiente del fichero original,
ademas se tendra guardada una copia en un directorio
de backup.

Excepciones

Paso Accion

Si el fichero no es estructuralmente correcto, se
enviara un correo electréonico indicandolo,
3 adjuntado el fichero generado, asi mismo, se
eliminara el fichero del directorio de salida y se
copiara el original al directorio de error.

Si el fichero no puede ser persistido, se enviara
un correo electronico indicando el error, se
eliminara el fichero del directorio de salida y se
copiara el original al directorio de error.

Ante una excepcion en el proceso de escritura, el
fichero original este sera copiado a un directorio
de errores y se enviara un correo electronico
indicando la excepcion.

Frecuencia esperada

Alta, varias veces al dia

Estabilidad Critica.
Tabla 21 - Caso de uso CU-008
[fuente: propia]
CuU-009 Escritura del fichero para BO
Objetivo Escribir el fichero para su envio a BO.

Requisitos asociados

ER-010: Recepcion de operaciones transformadas

Descripcion

El sistema debera comportarse tal como se describe en
el siguiente caso de uso cuando se vayan a recibir
operaciones transformadas con destino BO.

Precondicion

El mensaje recibido debera contener operaciones validas
y transformadas a formato BO.

Secuencia

Normal

Paso Accion

El proceso recibe un mensaje comun con las

1 .
operaciones transformadas en formato BO.
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Se comprueba si el escritor ya ha recibido todos
2 los mensajes en los que se dividié el fichero
original.

Si Unicamente habia un mensaje en el sistema,
el contenido transformado se escribira en el
directorio de salida y se realizara una copia a un
directorio de backup.

2.1

Si el fichero origen fue dividido en multiples

2.2 .
mensajes.

Si no es se han terminado de procesar los
mensajes en los que se dividid el fichero origen,
se generara un fichero temporal con el contenido
transformado.

2.21

Si se ha terminado el procesado de los mensajes
en los que se dividio el fichero origen, se
realizara la fusién de todos los temporales,
escribiendo el resultado en el directorio de salida
y realizando una copia en un directorio de
backup.

222

Actualizacidon en base de datos con el contenido
transformado.

El fichero generado se corresponde con la
transformacion correspondiente del fichero recibido del
sistema central, ademas se tendra guardada una copia
en un directorio de backup.

Postcondicion

Paso Accion

Si el fichero no puede ser persistido, se enviara
un correo electronico indicando el error, se
eliminara el fichero del directorio de salida y se
Excepciones copiara el original al directorio de error.

Ante una excepcién en el proceso de escritura, el
fichero original este sera copiado a un directorio
de errores y se enviara un correo electronico
indicando la excepcion.

Frecuencia esperada Alta, varias veces al dia

Estabilidad Critica.

Tabla 22 - Caso de uso CU-009

[fuente: propia]

Pagina 84




Comparacion entre sistemas de integracion

4.2. Arquitectura y patrén EAI

En este apartado del capitulo describiremos la arquitectura que construira para dar
soluciéon a la problematica que se ha definido, tanto en la especificacion de
requisitos como en los casos de uso del apartado anterior.

Una vez que se ha definido la arquitectura, se decidirda que patrén EAI se debe
aplicar para construirla.

Los requisitos que debe cumplir la arquitectura a construir son los siguientes:

- Desacoplada: Los diferentes modulos funcionales que se vayan a construir
deben de actuar como piezas independientes, de esta forma obtenemos:

o Simplicidad en el mantenimiento ya que si ocurre un error en el
aplicativo, unicamente debemos corregir esa pieza y no tener que
estar mirando y corrigiendo sobre enormes bloques de cédigo, lo
que generalmente introduce errores ante minimas correcciones.

o Posibilidad de realizar test unitarios sobre cada una de las piezas,
gracias a esto, no se tiene que realizar un test completo del sistema
cada vez que se modifique una de ellas.

o Los dos puntos anteriores proporcionan otra ganancia y es la
reduccién _de costes, reduccion en costes de mantenimiento asi
como en implementacion de pruebas.

o Facilidad para cambiar |la funcionalidad de alguna de las piezas. Si
se requiere cambiar la funcionalidad de una de las piezas,
simplemente habra que sustituir esa pieza por otra con la nueva
funcionalidad, no teniendo que recompilar el sistema completo.

- Facilmente escalable: El sistema deberia ser disefiado para que sea
facilmente escalable.
Un montaje utilizando piezas software proporciona esta caracteristica, ya
que si se desea agregar nueva funcionalidad, unicamente se construiran las
diferentes piezas que componen la nueva integracion, orquestandolas a
través del sistema.

- Independencia del sistema de entrada y salida: Se debe garantizar una
cierta independencia del sistema que se utilizara para leer o escribir los
ficheros que se van a intercambiar.

Si no se garantizara esta independencia, aunque solo sea parcial, cuando
se necesitara cambiar de sistema de intercambio habria que reconstruir
parte del sistema y esto no es viable por dos motivos:
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o La reconstruccion del sistema seria costosa y acarrearia la inclusion
de nuevos bugs, lo cual no es tolerable en un sistema que ya estaba
funcionando.

o Debido a que el cambio implica una reconstruccién de parte del
sistema, esto lleva asociado un alto coste, si a esto se le suma el
incremento debido a la realizacidon de pruebas complejas y solucion
de nuevos problemas, el coste podria ser desmesurado.

En primer lugar se tendra en cuenta el patron a seguir para construir el aplicativo.
Si se consideran como aplicaciones integrar el BO y el sistema central, se aplicara
el patrén por transferencia de ficheros, existiendo una comunicacién en ambas
direcciones, es decir, desde el punto de vista de los roles productor-consumidor:

- Productor: Como productores actuaran tanto el BO cuando tiene que emitir
operaciones al sistema central, como el sistema central cuando tiene que
emitir operaciones para el BO.

- Consumidor: Igual que en el caso anterior, tanto el BO como el sistema
central recibiran las operaciones que el otro envia.

Fichero en Flchero en
formato formato
ropietario ropietario

Ny 38

Uiy :

]. Comunicacion Bidireccional l. Q
L 0

BO Sistema central

Figura 62 - Transferencia de ficheros entre BO y el Sistema Central
[fuente: propia]

A continuacion, sabiendo que se van a comunicar a través de un sistema de
intercambio de ficheros, se definira como se va a construir el sistema de
transformacion encargado de realizar la conversion de formatos.

A la hora de definir como sera el sistema de transformacion, se consideraran los
requisitos que debe cumplir la arquitectura.

- Desacoplada: La arquitectura a construir estara formada por diferentes
piezas que se comunicaran entre si, de forma que trabajen como un todo.

Dado que el sistema estara compuesto por diferentes piezas, necesitamos
un mecanismo estandar que las permita compartir informacion.
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Ademas, las diferentes piezas deberan actuar de forma asincrona, por
ejemplo, en el caso de que llegue un fichero muy grande y se fragmente, el
procesado de un fragmento no dependera del procesado de los otros.

Leyendo de nuevo el apartado Patrones de integracion, concretamente el
sub-apartado Mensajes, se puede observar que el uso de este patrén se
adaptara perfectamente a este requisito ya que:

o ElI uso de mensajes va a permitir a las diferentes piezas
comunicarse entre si.

o Existe un bus que se utiliza para el intercambio de la mensajeria,
este bus de comunicaciones sirve de mecanismo para conseguir la
ejecucion asincrona requerida.

- Facilmente escalable: Al construir nuestra arquitectura utilizando
mensajes, también cumpliremos esta premisa ya que cualquier nueva
funcionalidad que se requiera desarrollar Unicamente va a implicara dos
pasos:

o Construir las nuevas piezas. Ya que el sistema sera desacoplado,
agregar una nueva funcionalidad deberia ser simplemente construir
las diferentes piezas.

o Conectarlas al bus de comunicaciones. El solo construir las
diferentes piezas no es suficiente para que la nueva funcionalidad
empiece a trabajar, esas piezas necesitan comunicarse entre ellas
para coordinarse, por tanto, necesitan usar el bus de
comunicanciones.

- Independencia del sistema de entrada y salida: Aunque no es una
caracteristica del patrén elegido, el sistema constara de piezas de conexién
con los sistemas externos y con el bus de comunicacién, de forma que,
ante un cambio, unicamente cambiando la pieza que conecta con ellos y
todo seguira funcionando.

Componente lector 4>O

Bus
~——

Sistema

Figura 63 - Componente lector

[fuente: propia]
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Componente
escritor

Bus
N~

Sistema

Figura 64 - Componente escritor

[fuente: propia]

Una vez decidido el patron EAI a utilizar, se definira en detalle cada una de las
diferentes partes que lo componen.

- Canal de comunicacién: Las diferentes piezas que van a formar el
sistema deben comunicarse entre si. Para ello se ha decidido utilizar un
gestor de colas que actuara como bus de comunicaciones.

- Mensajes: Las piezas que conforman el sistema deben de alguna forma
intercambiar informacion para conocer como va evolucionando el proceso.
Ya que el patrén elegido es utilizar mensajeria, la pieza de informacion
basica que van a compartir sera el mensaje.

Aunque intercambien mensajes, cada una de ellas tiene un cometido
especifico, lectura desde el origen, validaciones, transformaciones,
escrituras en disco... y por tanto, la informaciéon que intercambiaran sera
diferente. Debido a esto, se necesitara dotar al aplicativo de un mecanismo
que las permita comunicarse.

Para ello se optara por construir un Envolvente del mensaje, que poseera
dos partes bien diferenciadas:

o Cabecera: Contendra los datos necesarios para que las diferentes
piezas puedan entenderse y realizar su trabajo.

o Cuerpo: En el cuerpo de la envolvente ira ubicado el mensaje
particular con el que trabajara cada una de las piezas. Este sub-
mensaje incluido en el cuerpo sera de tipo documento ya que
internamente contendra una estructura de datos.

Como podemos por tanto observar, utilizando un envolvente se cumple el
requisito principal, dotando al sistema de un mecanismo que permite a las
diferentes piezas software interactuar entre ellas de forma comun.

- Enrutador de mensajes: Todas las piezas software que vamos a construir
estaran conectadas al mismo canal de comunicacion, el cual, por si solo no
sabe como enrutar los mensajes que va recibiendo, es decir, no sabe cémo
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comunicar origen y destino, ya que simplemente actia como un mero
sistema de intercambio de informacién.

Para solventar este problema se implementara una pieza adicional que
estara unicamente encargada de realizar el enrutado de mensajes. Por
tanto crearemos un enrutador siguiendo el patrén Message Broker, donde
la pieza central recibira los diferentes mensajes y se encargara de ir
enrutandolos a la cola correspondiente.

- Traductor de mensajes: A nivel de las diferentes piezas que componen el
sistema no se requiere establecer un mecanismo de transformacion de
mensajes, al trabajar con un envolvente comun, ya tenemos un mecanismo
a través del cual las diferentes piezas se van a entender y por tanto, no se
necesita la traduccion.

Si se considera el sistema completo como un todo, es decir, una gran caja
negra y los sistemas de BO y central como aplicaciones a comunicar,
tendriamos la definiciéon de Traductor propiamente dicha; dos aplicaciones
necesitan comunicarse, pero los mensajes que intercambian entre ellas
tienen formatos distintos y no se entienden.

Para solventar este problema, necesitan un mecanismo que traduzca el
formato de la aplicacién emisora al formato de la receptora y viceversa.

Formato
plano de BO

Traductor de formato |«

Formato XML
del Sistema

Sistema de BO central Sistema central

Figura 65- Traductor de formatos

[fuente: propia]

- Endpoints: Como se observa en la figura anterior, nuestro sistema
traductor debera poder comunicarse tanto con el sistema de BO como con
el sistema central. Para cumplir esta mision se definiran piezas software
que tendran una doble funcionalidad.

o Comunicarse con el sistema externo, bien sea el BO o el sistema
central.

o Comunicarse con el sistema de transformacion emitiendo o
recibiendo mensajes.
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Estas piezas software se dividiran en dos tipos:

O

Lectores: Seran los encargados de realizar la lectura del fichero
que se desea procesar, fragmentarlo y enviar los fragmentos que
contienen las operaciones a emitir al sistema de transformacion para
que realice su procesado.

Existiran dos piezas lectoras, una para los ficheros emite BO y otra
para los que recibimos del sistema central.

Escritores: Estas piezas software recibiran los diferentes
fragmentos del fichero del sistema de transformacion, generara el
fichero a enviar al sistema correspondiente y escribira dicho fichero
en el sistema de intercambio adecuado.

Existiran al igual que en el caso anterior dos escritores, uno para los
ficheros que debe recibir BO y otro para los que debe recibir el
sistema central.

Una vez que hemos visto y comentado las diferentes partes que formaran el
sistema de transformacion que se va a construir, mostraremos una figura que
resuma la arquitectura completa.

Lector Escritor

N

Sistema Origen

Documento formato origen Documento formato destino

Sistema Destino

A 4

: Entrade :: OBt ‘

I

A

Validador - Validador
. Transformador .
origen destino

4

Y A

Validador Validador
N Transformador .
Origen destino

Figura 66 — Arquitectura

[fuente: propia]

Como podemos observar en la figura, la arquitectura propuesta cumple lo
especificado en los puntos anteriores.
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Tenemos diferentes piezas funcionales que compondran el sistema. Estas piezas
son:

o Componente lector, tal y como comentamos anteriormente, sera la
pieza encargada de leer del sistema origen el fichero con las
operaciones, dividirlo en fragmentos y enviarlos al sistema de
transformacion a través de la cola Entrada.

o Componente escritor, el cual recibira a través de la cola Salida los
diferentes fragmentos con las operaciones transformadas,
unificarlos en un unico fichero y escribir dicho fichero en el sistema
destino.

o Componente validador origen, esta pieza recibe un fragmento con
operaciones y valida de cada una de ellas, marcando como invalidas
aquellas que no cumplan las reglas en el definidas.

o Componente validador destino, tiene la misma funcionalidad que el
componente validador origen pero sobre las operaciones ya
transformadas.

o Componente transformador de formatos, transforma las diferentes
operaciones recibidas en formato origen al formato destino

esperado.

o Componente orquestador. Esta pieza forma el enrutador de
mensajes. El orquestador actua de la siguiente forma:

= Recibe un mensaje procedente de la pieza que ha realizado

el proceso.

= Procesa el mensaje y decide cual es el siguiente paso a
ejecutar.

= Envia el mensaje al siguiente paso poniéndolo en la cola que
corresponda.

A continuacion podemos ver cémo esta definido el Message Broker
existente en la aplicacion.

Y

A
Validador Validador
- Transformador .
origen destino

Figura 67 - Message Broker

|.|
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[fuente: propia]

4.3. Herramientas que nos permitiran implementar la arquitectura
propuesta y seleccion de las mismas

En este apartado se definiran las herramientas que nos van a permitir implementar
la arquitectura propuesta en el apartado anterior.

Ya que la idea subyacente en el proyecto es construir el sistema propuesto tanto
con software propietario como con software opensource y realizar una
comparacion entre ambos desarrollos, viendo si es justificada la preferencia de
software propietario frente a software libre. En este apartado se definiran las
herramientas que se utilizaran en cada caso.

4.3.1. Solucion utilizando software propietario

Existen numerosas suites de integracion en el mercado, cada una con sus ventajas
y sus defectos, pero basicamente todas poseen el mismo objetivo, facilitar la forma
de construir aplicaciones.

De entre las aplicaciones existentes en el mercado, se ha seleccionado JavaCAPS
version 6 update 1. Esta suite de desarrollo inicialmente pertenecié a Sun
Microsystems hasta que esta fue adquirida por Oracle, el cual continué con el
aplicativo.

El motivo principal por el cual se ha seleccionado esta suite es la posibilidad de
acceder a ella y utilizarla para el desarrollo, otros productos son mucho mas
restringidos y no se encuentran accesibles, de todas formas, para los objetivos que
se pretenden, el uso de JavaCAPS es mas que suficiente.

La herramienta posee las siguientes caracteristicas:

- Netbeans 6 como IDE de desarrollo, al cual se le agregan plugins
adicionales con la funcionalidad especifica.

- Glassfish 2.1 como servidor de aplicaciones.

- OpenMQ 4.X como gestor de colas y que sera por tanto nuestro canal de
comunicaciones.

- Java 1.6.

Mostraremos a continuacién una figura explicativa sobre como estaria montada la
aplicacion con la arquitectura propuesta.
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Aplicacién de Glassfish v2.1
transformacion
JDK 1.6

A
< Open MQ 4.X O

Figura 68 - Aplicaciéon construida en JavaCAPS

[fuente: propia]

4.3.2. Solucioén utilizando software opensource

Si en el apartado anterior hemos definido la suite que utilizaremos para
implementar la soluciéon utilizando software propietario, en este apartado
definiremos las herramientas opensource que utilizaremos para realizar el mismo
cometido.

En primer lugar, debemos indicar que al igual que en el caso de software
propietario existen numerosas suites de desarrollo, en el caso de utilizar software
opensource el numero de herramientas es algo mas limitado, aunque si existen
varias soluciones muy prometedoras.

Se ha optado por el uso conjunto de las siguientes herramientas:

- Apache Camel como framework de integracion + Spring, el cual se integra
perfectamente con Camel.

- En el caso de requerir algun tipo de acceso a base de datos se utilizara
Hibernate.

- Maven como gestor de dependencias. Este es un punto muy importante ya
que siempre que se trabaja con diferentes frameworks, a la hora de crear el
entregable, siempre falta alguna dependencia y no funciona como se
espera. Gracias a Maven nos evitaremos sorpresas inesperadas.

- Eclipse Mars como IDE de desarrollo.

- Glassfish 4.1.0 como servidor de aplicaciones.

- ActiveMq 5.13.2 como gestor de colas y por tanto como canal de
comunicaciones.

- Java 1.8
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Al igual que hicimos en el caso anterior, incluimos una figura sobre cédmo estara
montada la arquitectura y el aplicativo.

Aplicacion de

transformacion
JDK 1.8

< Active MQ 5.13.2 O

Figura 69 - Aplicacién construida con software opensource

[fuente: propia]
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Capitulo 5: Desarrollo del aplicativo

En este capitulo se describira paso a paso el proceso de construccién del software
de transformacion, comentando los aspectos mas importantes a la hora de realizar
el desarrollo.

Adicionalmente se mostraran ejemplos de cédigo que permitiran explicar en detalle
como se realiza la codificaciéon con cada una de las herramientas seleccionadas.

Antes de comenzar explicando el desarrollo del aplicativo utilizando software
propietario, debemos definir algo que va a ser comun a ambos desarrollos. Este
elemento es el mensaje comun, usado por las diferentes piezas software para
intercambiar la informacién y lograr coordinarse.

5.1. Definiciéon del mensaje comun (Common Envelope)

El mensaje comun va a ser la pieza de comunicacion entre los diferentes médulos
que componen el sistema de transformacion.

El mensaje en formato comun se divide en las siguientes secciones:

- Header: Cabecera del mensaje, contendra los datos necesarios para orquestar
de manera eficiente el flujo del mensaje recibido. Todos los datos iran
almacenados en diferentes secciones de la cabecera.

- Body: Contiene el cuerpo del mensaje, poseera diferentes apartados en los
cuales ira ubicandose el mensaje segun va pasando por las diferentes
validaciones o transformaciones.

5.1.1. Header

La cabecera de nuestro formato comun estara dividida en las siguientes secciones:
- PhysicalData: Almacenara los datos fisicos del fichero o mensaje recibido.

- FlowData: Almacena los datos de transformacion.

- BulkData: Aimacena los datos del fragmento que estamos procesando.

A continuacién indicaremos que datos iran en cada una de estas secciones.
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5.1.1.1. PhysicalData:

Como se ha indicado antes, almacena los datos fisicos del elemento a tratar.

Name (Opcional): En el caso de haber recibido un fichero, almacenara su
nombre origen.

ReceptionDate: Alimacena la fecha en la que hemos recibido el mensaje.

TotalOperations (Opcional): Si pudiera extraerse, almacenaria el numero de
operaciones que contiene el mensaje que vamos a procesar.

TotalAmount (Opcional): Si aplica, importe total de las operaciones que
contiene el mensaje a procesar.

5.1.1.2. BulkData

Almacenara los datos del fragmento de mensaje que vamos a tratar. En algunas
situaciones sera un fragmento, en otras puede ser el mensaje completo.

Order: Indica el orden del fragmento dentro del mensaje que hemos
fraccionado.

IsLastBulk: Booleano que marcara si el fragmento es el ultimo.

IsValidBulk: Booleano que marcara si el fragmento es valido.

5.1.1.3. TransformData

Esta seccion es realmente el Core del formato intermedio ya que almacena toda la
informacidn necesaria para realizar el proceso.

Los datos que deben ser cargados para poder realizar el proceso son:

OrganizationData: Almacena los datos relativos a la organizacion con la que
estamos trabajando.

o Organizationld: Identificador de la organizacion principal.

o Representedid: Identificador del representado en nombre del cual
actua la organizacion. En el caso de que sea la propia organizacion,
este identificador coincidira con el valor del campo Organizationid.
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PlatformData (Opcional): Datos relativos al sistema central con el que vamos
a realizar la comunicacion de operaciones.

O

Platform: Almacena el nombre del sistema central con el que
realizamos la comunicacion.

Service (Opcional): En ocasiones, debemos comunicar con un
subsistema que pertenece al sistema central. En este campo indicamos
dicho subsistema.

EnvironmentData: Almacena los datos relativos al entorno en el que se
ejecuta el flujo, los valores seran (T para Test) y (P para Produccion).

DocumentData: Almacena los datos relativos a los formatos fuente y destino.

O

O

Reference: Referencia del fichero dentro del sistema.

SourceFormat: Almacena el formato del fichero leido, los tipos
permitidos seran PLANO o XMLv2.

DestinationFormat: Almacena el formato al que se debe realizar la
transformacion, los valores permitidos seran PLANO o XMLv2.

RoutingData: Almacena los datos relativos a la transformacion.

O

Direction: Almacena la direccion del flujo de proceso, TO_XXX o
FROM_XXX

Discriminator: Almacena un valor que permitira concretar el flujo de
proceso a utilizar.

NumMaxBulks: Niumero maximo de fragmentos que puede contener un
mensaje comun.

Compressinfo: Almacena el tipo de compresion a utilizar
(NONE|ZIP|GZIP). En nuestra prueba tomara el valor NONE y el codigo
se adecuard a esta situacion.

Steps (0...n): Almacena los pasos que formaran el flujo de proceso. Si no
existe esta estructura se entendera que el proceso es la copia de entrada a

salida.

o Step: Estructura que almacena un paso del flujo.

= StepName: Nombre del paso.
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= Order: Orden de ejecucién del paso.

= [SActual: Indica si el paso es el que se ha ejecutado
actualmente.

= [sLast: Indica si es el ultimo paso a ejecutar.

= [sWithReply: Indica si el envio a ejecutar el paso va a generar
una replica.

= Status: Estado en el que se encuentra el paso.
e PEND: Pendiente de ejecucion.
¢ OK: Ejecutado satisfactoriamente.
e ERROR: Ejecutado con error

= StatusMessage: En el caso de que el campo status sea ERROR,
en este campo deberia incluirse el mensaje informativo del error.

=  QueueName: Nombre de la cola a la cual se debe enviar el
mensaje para ejecutar el paso.

= Selector: Selector que se debera aplicar en el envio, de esta
forma el receptor del mensaje sabe que es para él y puede
procesarlo.

= ValidationData: Si el paso es una validacion de tipo XML
almacena la ubicacion y el esquema que se debe aplicar.

e SchemaPath (Opcional): En el caso de validacion xml
almacenara donde se encuentran los esquemas a usar.

e Schemas (Opcional): En el caso de validacion xml
almacenara que esquemas debemos usar.

5.1.2. Body

Almacena el cuerpo de los diferentes mensajes con los que vamos a trabajar.
Podemos dividirlo en tres secciones:

- OriginalOperations: Contiene las operaciones en formato original.

- DestinationOperations: Contiene las operaciones ya transformadas al formato
destino.
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5.2.1.1. OriginalOperations

Contiene las operaciones que hemos leido de la fuente. Se compondra de N
registros de tipo Operation que tendran la siguiente estructura definida.

- Order: Indica el orden de la operacién dentro del fragmento.
- Message: Contiene el mensaje con la operacion.
- IsValid: Indica si la operacion es valida.

- ErrorMessage: Si existe error en cualquier tratamiento de una operacion, en
este punto se indica cual fue el error.

5.2.1.2. DestinationOperations

Contiene las operaciones que hemos leido, pero transformadas al formato destino. Se
compondra de N registros de tipo Operation que tendran la siguiente estructura
definida.

- Order: Indica el orden de la operacién dentro del fragmento.
- Message: Contiene el mensaje con la operacion.
- IsValid: Indica si la operacién es valida.

- ErrorMessage: Si existe error en cualquier tratamiento de una operacién, en
este punto se indica cual fue el error.

A continuacién adjuntaremos el esquema que define el mensaje comun, de esta forma
queda disponible en el documento.

CommonEnvelope.xs
d

Adjunto 1 - Common Envelope

[fuente: propia]
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5.2. Implementacién utilizando software propietario

La implementacién utilizando software propietario constara de los siguientes pasos:

- Definicién de los formatos que permitiran interpretar la informacion.

- Implementacion de los endpoints, encargados de permitir la comunicacién
entre los sistemas externos y el sistema de transformacion.

- Implementacion de las piezas encargadas del proceso.

- Construccion del orquestador. Esta pieza sera la encargada de organizar el
flujo de transformacion, controlando que paso se debe ejecutar cada vez.

5.21. Definicion de formatos

Para comenzar la implementacion del sistema, lo primero que se debe tener en
cuenta es conocer cOmo se va a poder interpretar la informacion contenida en los
mensajes que se recibiran, es decir, ¢existira algin mecanismo que de forma
automatica permite interpretar los datos recibidos?

En el caso particular de JavaCAPS, la respuesta a la pregunta anterior es
afirmativa, la herramienta proporciona una utilidad para crear las estructuras de
datos que permiten parsear los contenidos recibidos. Estas estructuras son
denominadas OTDs (Object Type Definitions).

En el caso concreto del aplicativo que se esta construyendo, se definiran tres tipos
de OTDs, una definida por nosotros y otras dos, definidas mediante un esquema
xsd.

En las siguientes imagenes podemos ver las capturas de pantalla
correspondientes a esta definicion de OTDs.

- Definicién de la estructura de datos encargada de procesar las operaciones
recibidas desde el BO.

Para la definicion de esta estructura no se utilizara ningun esquema predefinido
ya que el formato de la operacion es plano, con campos de longitud fija.

Para estos casos, disponemos dentro del IDE de un editor mediante el cual
podemos definir:

o Fields: Son los elementos basicos de la estructura, poseen multiples
atributos como tamano (en el caso de longitud fija), valor inicial, patrén
que debe cumplir el contenido...

o Elements: Un elemento es una agrupacion de otros elementos o
campos, permitiendo establecer la estructura del OTD.
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Object Type Definition Properties
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lencoding
- @ TotalAmounts
. & Free ength 6
minOccurs 0

Figura 70 - OTD Formato Plano

[fuente: propia]

- Definicion de las estructuras encargadas de procesar el mensaje comun que
compartiran las diferentes piezas software, asi como la encargada de procesar
las operaciones del sistema central.

En este caso la construccion de los objetos es mucho mas sencilla ya que se
tienen esquemas que define la estructura que deben cumplir los OTDs.

Para la definicién de este tipo de estructuras, JavaCAPS nos proporciona un
mecanismo automatico, el cual a través del esquema xsd nos genera el

correspondiente OTD.

Object Type Definition Properties
ﬂ envelope name envelope
EH;% header avallame Envelope
E‘";ﬁ physicalData avaType org.foardal7s3.envelope.Envelop...
-l NiEME
. 4 receptionDate comment
- totalOperations nixed false
-l totalAmount Foblic False
E}"E’% bulkData bop P,
- @ order
- 4 isLastBulk
- @ igValidBulk

E}"E’% transformData

- organizationData
[ platformData

- @ environmentData

G- documentData
(i@ routingData
=i steps

E’% step

=-ped body

[#-figg originalOperations

[ destinationOperations

[fuente: propia]

Figura 71 - OTD Formato XSD
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5.2.2. Introduccién al desarrollo en JavaCAPS: Conceptos

Antes de comenzar a explicar cada una de las piezas que se han construido, es
recomendable explicar, de forma resumida, algunos conceptos basicos sobre
JavaCAPS.

Uno de los conceptos claves en JavaCAPS es el concepto Colaboraciéon. Una
colaboracién no es mas que una clase java que implementa una operacion ya
existente (por ejemplo, recibir un mensaje a través de una cola JMS), o bien,
define una nueva operacién, la cual puede ser invocada posteriormente desde
otras colaboraciones, un webservice...

La creacion de una colaboracion se realiza siempre a través de un asistente y sus
pasos basicos son los siguientes:

1. Se indica el nombre que tendra la colaboracién y si implementara una nueva
operacién o se debe crear desde una operacion ya existente. En nuestro caso,
se crearan desde una operacion existente, excepto los dos lectores, el resto de
colaboraciones deben lanzarse cuando se reciba un mensaje a través del
correspondiente canal de comunicacion.

&) Collaboration Definition Wizard {Java)

Steps Enter Collaboration Name and Type

1. Enter Name and Type

2. Select Web Service Operation
to implement

3. Select OTDs

Please enter a name for the Collaboration

Collaboration Mame: ju:dTu:uPIain|

Web Service Type -

{1 Mew: Create a new Web Service operation

-:E:- Ewisting: Implement an existing Web Service operation

ORACLE

< Back Mext = Finish Cancel Help

Figura 72 - Creacion de Colaboraciéon

[fuente: propia]
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2. A continuacion seleccionamos la operacion ante la que respondera la
colaboracién que se va a crear.

| ] Collaboration Definition Wizard (Java)

Steps Select Operation this Collaboration will implement

1. Enter Mame and Type T
2. select Web Service Lookin: | % s v

Operation to implement
3. Select OTDs

) receivelWait
) send

Mame: receive

Type: | Web Service Operation W

ORACLE’

< Back Mext = Einish Cancel Help

Figura 73 - Seleccion de la Operacion

[fuente: propia]

3. En el ultimo paso del proceso, se seleccionaran todos aquellos otds y eWays
que necesitemos utilizar en nuestro proceso.

Una aclaracion sobre este paso, todos los otds y eWays que se declaren como
utilizables en este punto, en tiempo de ejecucién, una vez que se lance la
colaboracién, son instanciados. De esta forma se garantiza que podran ser
utilizados en nuestro codigo con la garantia de no incurrir en el uso de
referencias nulas.
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| &3 Collaboration Definition Wizard (Java)
Steps Select OTDs to be used in this Collaboration
1. Enter Name and Type Leckin: |FP3 sS04 v| B 5 J EAE
2. Select Web Service Operation n: | Er
to implement = —
3. Select OTDs I orquestator [ writers
=] readers
] transform
(2] validators
MName:
Type: |Object Type Definition (7]
Selected OTDs
oTD Instance Mame
ORACLE
< Back Mext 3 | Einish | Cancel Help

Figura 74 - Selecciéon de otds y eWays adicionales
[fuente: propia]

4. Una vez finalizado el paso anterior, se abre una nueva ventana en el IDE de
desarrollo con el esqueleto de la colaboracién que se ha creado, de forma que
se pueda comenzar la implementacion.

package TransformSystemSOAwriters;

public class jcdToPlain

{

public com.stc.codegen.logger.Logger logger;

public com.stc.codegen.alerter.Alerter alerter;

public com.stc.codegen.util.CollaborationContext collabContext;
public com.stc.codegen.util. TypeConverter typeConverter;

public void receive( com.stc.connectors.jms.Message input )
throws Throwable

{}
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La definicidon de la colaboracién es unicamente el primer paso de la definicion del
sistema. El siguiente paso es la definicion del Mapa de Colaboracion. Para
JavaCAPS, un mapa de colaboraciones define la relacién entre colaboracion y
eWays que utiliza la colaboracion.

Otro aspecto a tener en cuenta es que una vez establecida la relacion entre
colaboracién y eWay, en un mapa de conectividad se permite establecer una
configuracién personalizada para dicha relacion.

e

inbaund

W&} emOrquestador_jedOrquestadorl ~ B @' B

outhounc

Rule : |jcdOrquestadar G |

|inb0undlinbound_c:mOrngﬂadoch @
guestador [emOguestador_jodOrgue stador] _outhound

Implemented Services Invoked Services

P IggCommon... common...

)
] Properties
=) Configuration A |=| Properties
563 Ms Client Sorversessionpooi410 M
T v
W o Server session batch | -

Y : : Durable subscriber ni
Description (Server session pool size)

Comments (Server session pool size)

oK Cancel

Figura 75 - Conectivity Map

[fuente: propia]

Con lo visto anteriormente se definiria completamente lo que podemos denominar
Capa Software, es decir, el cédigo del aplicativo y como va a interactuar entre si.

Pero con esto no se ha finalizado el proceso, de creacién, debe existir algun
mecanismo que nos permita definir sobre que hardware trabajara el aplicativo.
Para esto, JavaCAPS permiten definir Environments.

Dentro de un Environment el usuario definira aquellos componentes que utiliza el
aplicativo, asi como la configuracién de cada uno de ellos. Dentro de los
componentes que se pueden definir estan el servidor de aplicaciones a utilizar, el
gestor de colas (bus de mensajeria), configuracion de los accesos a disco...
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Services
E Databases
-|T_-' LDAP Servers

Q Web Services
; Servers
,_:;L, Hudson Builders

= Team Servers

u CAPS Environments
é:--ﬁl@eanranstrmSystem

= EL;&LngicalHnst
;—---aAppIicaﬁonSvstem

--@eaﬁatﬁ:hmcalﬁle

"t[fa Issue Trackers

* x

P Properties

i) Configuration i~ Properties

+-10) Sun IMS 10 Manager Configurati | Sun JMS 10 Manage stams: ff

< 3 |Username admin
Passwaord

Description {Sun IMS IQ Manager Con...

| M5 Connection Configuration
Parameters

Comments (Sun JMS IQ Manager Con...

OK

Ping Timeout Interva 0

Cancel

Figura 76 - Definiciéon de un Environment

[fuente: propia]

Hasta este momento se ha explicado cémo se debe definir un proyecto utilizando

JavaCAPS:

1. Creacién e implementacion de las colaboraciones que formaran el sistema.

2. Definicion de como estas colaboraciones van a interactuar con los diferentes
EndPoints (eWays) que nos proporciona JavaCAPS.

3. Establecer el marco hardware sobre el que se va a trabajar la solucién.

Como se puede observar, existen dos partes bien diferenciadas, el marco
software, representado por las colaboraciones y los mapas de conexion y el marco
hardware, representado por los environments que se hayan definido.

Pero por si solas, estas dos partes no van a trabajar de forma conjunta, debe
existir algun tipo de mecanismo que nos permita relacionarla, para ello, JavaCAPS
permite crear diferentes perfiles de despliegue en los cuales relacionaremos el

software con el hardware.
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Create Deployment Profile far Deploy

Deployment Profile Name: |dpTransformSyster|

Environment: envTransformSystem W

Connectivity Map:

Used Connectivity Map
|emOrquestador

|- DK Cancel

Figura 77 - Creacion de un Deployment Profile

[fuente: propia]

dl

= eLogicalHost ==
"—_;'---cf,ea.ﬁ.pplin:aﬁl:unS?stem
‘o Laah emOrgquestador_jedOrquestador 1
= --E?weaJMS.ﬂ.pplicaﬁnn
L:'.r';* inbound - cmOrques

tador_jodCrguestador 1

"""" r1-> 0

Figura 78 - Asociacion Software-Hardware

[fuente: propia]
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Finalmente, se realizara una compilacion desde el propio perfil de despliegue para
generar la aplicacion.

5.2.3. Uso de Endpoints

Como se ha visto en anteriores definiciones, los Endpoints son piezas de cddigo
que:

- Conectan (o permiten comunicar) el sistema interno (nuestro transformador)
con los diferentes sistemas externos. En nuestro caso concreto permiten
comunicar el sistema de transformacion, con los BO del Sistema Central y de la
Entidad.

- Permiten acceder al sistema de mensajeria, de forma que las diferentes piezas
que componen el sistema puedan utilizarlo de forma transparente.

El software seleccionado, JavaCAPS, nos ofrece una amplia coleccion de
Endpoints (denominados eWays), los cuales encapsulan la funcionalidad
requerida, de forma que uUnicamente debemos utilizarlos. En nuestro ejemplo
utilizaremos los siguientes:

- JMS eWay: Permite crear y enviar mensajes a las colas JMS utilizadas como
sistema de mensajeria.

A continuacion mostraremos un ejemplo de codigo sobre cédmo se debe utilizar
este eWay:

1. Como hemos visto en el apartado previo, para disponer de un eWay
totalmente operativo y funcional, uUnicamente se debe asignar a la
colaboracién en el momento de su creacion y asociarlo a un componente
en el mapa de conectividad.

public void receive( com.stc.connectors.jms.Message input,
stcgen.fcxotd.http_ www_fgarcia1763_org_envelope.EnvelopeDocument
commonEnvelope, com.stc.connectors.jms.JMS jmsOutput )

throws Throwable {}

2. Una vez que se dispone del eWay operativo, para usarlo simplemente se
debera invocar el APl que expone.

Message jmsMessage = jmsOutput.createBytesMessage(
message.marshalToBytes() );

if (destination.getSelector()!= null && destination.getSelector().length() > 0) {
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jmsMessage.storeUserProperty( "SELECT", destination.getSelector() );
}

jmsOutput.sendTo( jmsMessage, destination.getQueueName() );

Batchinbound eWay: Encargado de monitorizar el sistema de ficheros, sera
utilizado como sistema de monitorizaciéon del directorio de entrada, facilitando
por tanto conocer la existencia de un fichero a procesar.

Por tanto, para nuestros objetivos, monitorizar un directorio buscando ficheros,
no se usara el APl que proporciona, sino que crearemos una colaboracion a
partir de la operacion receive proporcionada por el eWay.

El construir la colaboracién desde la operacion receive garantizara que la
entrada al proceso de transformacion Unicamente sera lanzada al depositar un
fichero en el directorio que se encuentra monitorizado.

BatchLocal eWay: Conector encargado de manejar ficheros. Es capaz de
acceder al fichero, obtener su contenido, copiarlo, moverlo... en resumen,
facilita la realizacion de operativas automatizables sobre el fichero.

El uso que nuestro aplicativo realizara del este eWay sera similar al uso que
hacemos de un JMS eWay, es decir, a través de llamadas al API expuesto.

El mecanismo es el mismo que para el caso de un JMS eWay. Al crear la
colaboracién se debe asignar y en el correspondiente Conectivity Map, asociar
en la definicion de la colaboracion un componente de tipo BatchLocal.

public void receive(
com.stc.connector.batchadapter.appconn.BatchAppconnMessage input,
com.stc.eways.batchext.BatchLocal fileReader,
com.stc.eways.batchext.BatchRecord fileSplitter, com.stc.connectors.jms.JMS
inbound, ud1.boMessage1429383756.Bomessage boMessage,
stcgen.fcxotd.http www_fgarcia1763_org_envelope.EnvelopeDocument
commonEnvelope )

throws Throwable {}

Su uso, como ya se ha comentado sera mediante la invocacion del APl que
expone la clase.

fileReader.reset();

fileReader.getConfiguration().setTargetDirectoryName( directorioFichero );
fileReader.getConfiguration().setTargetFileName( nombreFichero );
fileReader.getConfiguration().setTargetDirectoryNamelsPattern( false );
fileReader.getConfiguration().setTargetFileNamelsPattern( false );
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fileReader.getClient().getInputStreamAdapter();

if (fleReader.getClient() != null) {
fileReader.getClient().getInputStreamAdapter().releaselnputStream( true );

}

BatchRecord eWay: Recibe el contenido de un fichero y automatiza la
extraccién de fragmentos del mismo en base a un separador indicado. Sera
muy util a la hora de extraer las diferentes operaciones que compondran el
fichero a procesar.

El uso que nuestro aplicativo realizara del este eWay sera similar al uso que
hacemos en el caso de un JMS eWay o de un BatchLocal eWay, es decir, a
través de llamadas al API expuesto.

El mecanismo es el mismo que para el caso de los dos eWays anteriores. Al
crear la colaboracion se debe asignar y en el correspondiente Conectivity Map,
asociar en la definicion de la colaboracion un componente de tipo BatchRecord.

public void receive(
com.stc.connector.batchadapter.appconn.BatchAppconnMessage input,
com.stc.eways.batchext.BatchLocal fileReader,
com.stc.eways.batchext.BatchRecord fileSplitter, com.stc.connectors.jms.JMS
inbound, ud1.boMessage1429383756.Bomessage boMessage,
stcgen.fcxotd.http_ www_fgarcia1763_org_envelope.EnvelopeDocument
commonEnvelope )

throws Throwable {}

Su uso, como ya se ha comentado sera mediante la invocacion del API que
expone la clase.

fileSplitter.setlnputStreamAdapter(
fileReader.getClient().getInputStreamAdapter() );

while (fileSplitter.get()) {
linea = new String( fileSplitter.getRecord() );

fileSplitter.reset();
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- Email eWay: Las alertas que el sistema genere seran comunicadas a los
usuarios a través de correo electronico. Para realizar esta funcionalidad
JavaCAPS nos proporciona un Endpoint que facilita la implementacién de esta
funcionalidad.

El mecanismo de utilizacion es igual al de los eWays anteriores, asi que no lo
describiremos de nuevo, lo Unico indicar que aunque facilite el tratamiento de
correo electronico, su uso es muy basico, no permitiendo casi ninguna
personalizacion.

5.2.4. Implementacion de las piezas encargadas del proceso

Este apartado servira para describir las diferentes piezas software utilizadas para
construir nuestro sistema de transformacién de formatos, asi como la forma de
comunicacion entre ellas.

A continuacién se enumeran a grandes rasgos los bloques que se deben construir.
En esta enumeracion no incluimos el orquestador ya que este modulo sera
comentado en un apartado propio.

- Entrada al sistema.

- Validacion de contenidos.

- Transformacion de formatos.
- Salida del sistema.

- Comunicacion de alertas.

5.2.41. Entrada al sistema

Como se ha especificado en apartados anteriores, la entrada al sistema de
transformacioén y por tanto el desencadenante del proceso sera la existencia de un
fichero en un directorio predefinido.

Debido a que se pueden recibir en ambos sentidos, es decir, desde la entidad al
sistema central y desde el sistema central a la entidad, se crearan dos lectores.

El primero de ellos se encargara de leer los ficheros que la entidad emite al
sistema central y otro que realiza el proceso inverso, recibe los ficheros que el
sistema central envia a la entidad.

Si observamos estos mdédulos como una caja negra, su funcionamiento es el
siguiente:

1. Detecta la existencia de un fichero en el directorio de entrada utilizando el
eWay Batchinbound.

2. Lee el fichero del sistema (utilizando un BatchLocal eWay).
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3. Internamente, el moédulo troceara el contenido del fichero en bloques, para
realizar esta accion utilizara el eWay BatchRecord.

4. Por bloque, se genera un Common Envelope con los datos basicos para
realizar la transformacion, incluyendo el bloque propiamente dicho.

5. Cada Common Envelope sera almacenado en una cache. De esta forma, se
podra controlar el proceso de transaformacion.

6. Cada Common Envelope es enviado a la cola JMS de salida a través del
conector apropiado (JMS eWay).

Lector > JMS Salida

Fichero a enviar

Figura 79 - Funcionamiento basico del lector

[fuente: propia]

A continuacién vamos a mostrar el diagrama que describira el funcionamiento de
los modulos lectores.
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Fichero en difrectorio local

contenido del
fichero

Lectura del ]

N

Troceado del }

fichero en bquuesJ

Existencia e bloques

C ~

Cargar los datos de
transaformacién en

el Common
Envelope

Error

A 4

Error

A

‘[ Envio de error de

Figura 80 - Proceso lector

[fuente: propia]
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5.2.4.2. Validacion de contenidos

Uno de los principales problemas que surgen cuando se intercambia informacion
entre dos puntos es que el contenido de la informacién no es correcto, o el formato
que se utiliza para realizarla no es el esperado por la otra parte.

Para garantizar que tanto el formato como el contenido son correctos
necesitaremos realizar un proceso de validacion, para ello, se deberan construir
dos validadores por flujo de transformacion, es decir, existiran:

- Un primer validador, que se ejecutara previo al proceso de transformacion y
sera el encargado de comprobar el formato recibido.

- Un segundo validador, ejecutado después del proceso de transformaciéon y que
se encargara de comprobar si el formato que se va a entregar es el correcto.

A la vista de los formatos a transformar definidos en apartados anteriores, existen
dos posibles tipos de validacion:

- Validacién del formato plano. Esta validacion debera realizarse campo a
campo, comprobando:

o Si el campo es obligatorio, se debe comprobar que esta informado y
que el formato es correcto.

o Si el campo es opcional, se comprobara en el caso de que este
informado si el formato del campo es correcto.

- Validacién del formato XML: En este caso la validacion es mas sencilla ya que
al poseer el esquema XSD unicamente se debe validar con él para saber si hay
algun error.

En los parrafos anteriores se ha descrito que tipos de validadores existen y como
se van a comportar. A continuacion se describira en detalle el funcionamiento de
cada uno de ellos.

A alto nivel, el funcionamiento viendo el sistema como una caja negra sera el
siguiente.

1. La validacion sera lanzada cuando recibamos un mensaje de tipo Common
Envelope en la cola JMS de entrada utilizando el eWay JMS.

2. Una vez recibido el mensaje, se activa el modulo correspondiente, valida el
contenido (cada operacion), almacenando el resultado de la misma en el
mismo mensaje.

3. Responde a través de una cola JMS de salida con el mismo Common Envelope
recibido, que ahora contiene también el resultado de la validacién invocando a
los métodos proporcionados por el JMS eWay.
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JMS Entrada ‘ Validador JMS Salida ‘

Figura 81 - Funcionamiento de un Validador
[fuente: propia]

A continuacion se muestra un diagrama de flujo que intenta explicar
funcionamiento de los modulos de validacion.

Common Envelopé¢ recibido por JMS

Lectura y parseo del
mensaje

Existencia degloperaciones

¥

Validacién de la
operacidén

Si

No
Si
Indicar que la Almacenamos que
operacion validada la operacion es
es correcta Linva’lida y el motivo
\_ éExisten mas

operaciones?

Enviamos el
mensaje con el
resultado de la

validacion

Figura 82 — Funcionamiento detallado de un Validador

[fuente: propia]
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5.2.4.3. Transformacion de contenidos

Otro de los principales problemas que surgen cuando se intercambia informacién
entre dos puntos es que el contenido de la informacion que espera el destinatario
no es el mismo que el enviado por el emisor, es decir, el formato origen y destino
no son los mismo.

Para garantizar que el emisor y el destinatario sean capaces de entenderse se
necesita construir un traductor que se encargara de convertir el formato enviado en
el formato esperado, es decir, existiran:

- Un transformador de formato plano a formato xml. Este transformador traducira
los mensajes enviados por la entidad al formato esperado por el sistema
central.

- Un transformador de formato xml a formato plano. Este transformador sera el
encargado de traducir los mensajes enviados por el sistema central al formato
que espera recibir la entidad.

En el parrafo anterior hemos descrito que dos transformadores existen y como se
va a comportar. A continuacion se describira en detalle el funcionamiento.

A alto nivel, el funcionamiento viendo el sistema como una caja negra sera el
siguiente.

1. La transformacion sera lanzada cuando recibamos un mensaje de tipo
Common Envelope en la cola JMS de entrada utilizando el eWay de JMS.

2. Una vez recibido el mensaje, se activa el moddulo correspondiente,
transformando el contenido (cada operacién), ubicado en OriginalOperations,
almacenando el resultado de la misma en el correspondiente campo
DestinationOperations.

3. Elimina del Common Envelope la operacién original transformada.
4. Responde a través de una cola JMS de salida con el mismo Common Envelope

recibido, que ahora contiene la transformacion, para esto utiliza el API
proporcionado por el JMS eWay.

JMS Entrada ‘ CE Transformador CE JMS Salida ‘

Figura 83 - Funcionamiento de un Transformador

[fuente: propia]
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A continuacion se muestra un diagrama de flujo que intenta explicar el
funcionamiento de los mdédulos de transformacion.

Common Envelopé¢ recibido por JMS

Lectura y parseo del
mensaje

Existencia dgloperaciones

v

Transformacién de
la operacién

¢ Transformacién

Si No
f correcta? ]
si Almacenamos la (Almacenamos que
operacién la operacién es
transformada J I Linva’lida y el motivo

Eliminamos la
operacidén original
del Common
Envelope

(Existen mas
operaciones?

Enviamos el
mensaje con el
resultado de la
transformacion

Figura 84 - Funcionamiento detallado del Transformador

[fuente: propia]
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5.2.4.4. Salida del sistema

El sistema de escritura sera el encargado de generar el fichero final que se debe
comunicar a la entidad o al sistema central, dependiendo del flujo de
transformacion que se haya ejecutado.

Al revés que en el caso de los modulos de entrada, en este caso, la activacion del
modulo de escritura se realizara con la recepcion de un mensaje Common
Envelope, generando un fichero con las operaciones transformadas en el
correspondiente directorio de salida.

Debido a que se puede enviar un fichero en ambos sentidos, es decir, desde la
entidad al sistema central y desde el sistema central a la entidad, se crearan dos
escritores.

El primero de ellos se encargara de escribir el fichero con las operaciones
transformadas que la entidad emite al sistema central y otro que realiza el proceso
inverso, escribe los ficheros con las operaciones transformadas que el sistema
central envia a la entidad.

Si observamos estos modulos como una caja negra, su funcionamiento es el
siguiente:

1. Detecta la recepcion de un Common Envelope en la cola de entrada al médulo,
para esto utiliza el eWay JMS.

2. Parsea el Common Envelope recibido.

3. Marcamos el bloque como finalizado y escribimos un fichero temporal con la
transformacion recibida.

4. Si todos los bloques en que se descompuso el fichero original se encuentran
procesados, listamos todos los ficheros temporales generados y los
fusionamos.

5. Escribimos el fichero con todas las operaciones transformadas en el directorio
donde lo recogera el destinatario.

JMS Entrada Escritor

Fichero transformado

Figura 85 - Funcionamiento basico del Escritor

[fuente: propia]
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A continuacién vamos a mostrar el diagrama que describira el funcionamiento de
los modulos escritores.

Recibido mensaje JMS con un bloque

Marcamos como
Lectura del procesado el
Common Envelope Common Envelope

en la cache

v

Escritura de fichero
temporal

/
\.

proceso de Si

bloques?

Listamos los
Ein ficheros temporales
que se fueron
generando

¢Es el primer
fichero?

Usamos el fichero
como base de

generacioén del
fichero final

Agregamos las
operaciones al

fichero que se va J

generando

¢ Existen mas
ficheros
temporales?

( No

Escribimos el
fichero final en el
directorio
correspondiente

Envio de error de
procesamiento ante un
error en cualquier punto
del proceso

Fin

Figura 86 - Funcionamiento del Escritor

[fuente: propia]
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5.2.4.5. Comunicacion de alertas

Ante la existencia de errores, el sistema necesita de alguna forma poder comunicar
los errores de forma que puedan ser solucionados.

El moédulo de comunicaciéon de alertas sera muy basico, Unicamente recibira un
mensaje con la alerta a través de una cola JMS y lo enviara por eMail a los

correspondientes destinatarios.

El funcionamiento por tanto sera el siguiente:

1. Detecta la recepcion de un mensaje con la alerta correspondiente en la cola de

entrada al médulo, para esto utiliza el eWay J

MS.

2. Se rellenara el cuerpo del eMail con los datos recibimos en el mensaje de

alerta.

3. Se enviara el mail con la alerta. Para realizar esta accion utilizaremos el eMail

eWay.

]

CE

JMS Entrada

Emisor de alertas

eMail

Figura 87 - Funcionamiento basico del Médulo de Alertas

[fuente: propia]

A continuacién se detalla el proceso de envio de alertas.

Recibido mensaje |MS con una alerta

Lectura de la alerta

O<_

.

Construccién del
correo electrdnico.

R T—

Envio del eMail a los
destinatarios
adecuados

Fin

N~

Figura 88 - Funcionamiento detallado del Médulo de Alertas

[fuente: propia]
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5.2.5. Construccion del orquestador

En este apartado vamos a comentar como se implementé la pieza principal del
sistema de transformacion.

Aunque el resto de piezas comentadas definen la funcionalidad del sistema
propiamente dicha, es decir, recepcion, validacion, transformacion y emision, la
realizacién de la funcionalidad anteriormente descrita no seria posible sino
incorporaramos un proceso orquestador.

Este tipo sistema, donde los diferentes mdédulos se comunicaran entre si mediante
un canal de comunicacion (JMS) y que debe cumplir la premisa fundamental de
que sea desacoplado, es decir, aunque los diferentes modulos deben colaborar
entre ellos para realizar la transformacién, no saben por si solos como organizarse
entre ellos para colaborar ya que esto haria que se incrementara el acoplamiento
al tener que incluir codigo de orquestacion.

Para evitar acoplar los médulos incluyendo cédigo de orquestacion, construiremos
una pieza de gobernanza, a la cual denominaremos orquestador. Este orquestador
poseera la siguiente funcionalidad:

1. Conoce desde donde se recibe un mensaje (Common Envelope) y hacia donde
tiene que enviarlo para continuar el proceso.

2. Realiza el tratamiento de bloques u operaciones que han sido comunicadas
como erroneas por otros médulos.

3. Gestiona la cache de bloques, comprobando donde ha sido enviado el mensaje
con el blogque, si se ha recibido respuesta o no para un envio...

Como en casos anteriores, viendo el orquestador como una caja negra podemos
describirlo como se muestra en la siguiente figura:

JMS Entrada ‘ CE Orquestador CE JMS Salida ‘

Figura 89 - Orquestador

[fuente: propia]

El orquestador recibirdA mensajes procedentes del sistema de entrada y
respuestas a invocaciones realizadas a los moddulos de validacion y
transformacion, con lo cual, como se ha indicado anteriormente, dispondra de
un mecanismo que le permite saber de dénde viene el mensaje recibido y hacia
donde debera ser encaminado.
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Para realizar esto utilizara los Steps definidos en el Common Message.
El proceso se puede resumir de la siguiente forma:

1. El orquestador recibe un Common Envelope en la cola JMS de entrada
utilizando el eWay de JMS. Este mensaje puede proceder tanto del sistema
de entrada (es un bloque procedente del particionado del fichero recibido) o
como respuesta a un envio previo, por ejemplo, una solicitud de validacion.

2. El orquestador comprueba si el mensaje estaba ya siendo procesado, es
decir, es una respuesta a una solicitud realizada previamente o bien, es el
inicio del proceso de ese bloque.

3. Si el bloque no estaba siendo procesado, el orquestador lo incluira en la
cache de control de bloques procesados y lo enviara al primer paso del
proceso.

4. Si el bloque estaba siendo procesado, el mensaje recibido es una respuesta
a una solicitud de proceso previa. En este caso, lo primero que debemos
comprobar es si se encuentra expirado, es decir, la respuesta llega tarde o
no.

5. En el caso de que la respuesta llegue tarde, anulamos el fichero y
comunicamos el error al sistema de salida para que trate el caso de fichero
invalido.

6. Si la respuesta recibida se encuentra en tiempo, comprobaremos si el
mensaje contiene operaciones erroneas.

7. En caso afirmativo, anulamos el fichero y comunicamos el mensaje al
proceso de salida para que trate el caso de fichero invalido.

8. En caso negativo, buscamos el siguiente paso del procesado al que enviar
el mensaje, lo marcamos como actual, actualizamos la cache de
procesados y lo enviamos para que contintde el flujo de transformacion.
Para el envio utilizaremos el API expuesto por el eWay de JMS.

A continuacion veremos un diagrama detallado del flujo de proceso que
gobierna el orquestador.
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Recibido mensaje JMS en la cola de entrad

Lectura del mensaje
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al sistema de salida

Fin
Figura 90 - Funcionamiento detallado del Orquestador

[fuente: propia]
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5.3. Implementacion utilizando software libre

La implementacién utilizando software libre, al igual que en el caso de software
propietario constara de los siguientes pasos:

- Definicion de los formatos que permitiran interpretar la informacion.

- Implementacion de los endpoints, encargados de permitir la comunicacién
entre los sistemas externos y el sistema de transformacion.

- Implementacion de las piezas encargadas del proceso.

- Construccion del orquestador. Esta pieza sera la encargada de organizar el
flujo de transformacion, controlando que paso se debe ejecutar cada vez.

5.31. Definicion de formatos

En este caso, a diferencia de la implementacion anterior no disponemos de un
entorno grafico que nos permita la definicion de los formatos que el sistema
requiere para poder interpretar la informacién contenida en los mensajes que se
recibiran.

En el caso de utilizar software libre para construir el sistema, no se dispone de un
entorno para la definicion de formatos como en el caso de JavaCAPS. En este
caso unicamente se utilizaran herramientas libres para construirlos.

- Definicion de la estructura de datos encargada de procesar las operaciones
recibidas desde el BO.

Para la definicion de este tipo de formatos no existe una herramienta capaz de
abstraer la estructura del documento, generando las clases necesarias para
poder interpretarlo. Por tanto, para realizar el tratamiento del formato BO se
propondran dos opciones:

o Utilizacién de extractores de linea. Al ser un formato plano, con lineas
de longitud fija, no es muy complejo el tratamiento del contenido linea a
linea.

o Utilizacién de expresiones regulares, las cuales son capaces de validar
que la linea que se trata sea correcta tanto en estructura como en
contenido.

- Definiciéon de las estructuras encargadas de procesar el mensaje comun que
compartiran las diferentes piezas software, asi como la encargada de procesar
las operaciones del sistema central.

En este caso si existe una forma de definir el formato de documento en el caso
de que este sea de tipo xml y dispongamos del correspondiente esquema xsd.
Para la realizacion de esta tarea se utilizara Maven junto con el plugin xjc (el
cual utiliza JAXB para la generacion de clases a partir de un esquema xsd).
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A continuacién se muestra un ejemplo sobre como configurar y utilizar el plugin.

<plugin>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
<artifactld>jaxb2-maven-plugin</artifactld>
<configuration>
<quiet>true</quiet>
<verbose>false</verbose>
<clearOutputDir>false</clearOutputDir>
<readonly>true</readonly>
</configuration>
<executions>
<execution>
<id>xjc</id>
<goals>
<goal>xjc</goal>
</goals>
<configuration>
<packageName><nombre paquete ubicar fuentes generados></packageName>
<sources>
<source>${basedir}/src/xsd/<nombre esquema>.xsd</source>
</sources>
<outputDirectory>${basedir}/src/main/generated</outputDirectory>
<staleFile>${project.build.directory}/generated/.jaxb-staleFlag-msg</staleFile>
</configuration>
</execution>
</plugin>

Como se puede ver en el fragmento de codigo maven, la configuracién para el uso
del plugin es muy simple, a nivel basico unicamente se deben configurar:

o El nombre del paquete donde se dejaran las clases generadas.

o La ruta, incluyendo el nombre del esquema utilizado para generar las
clases.

o El directorio donde se generara la estructura.

5.3.2. Introduccién al desarrollo en Camel: Conceptos

Antes de comenzar a explicar cada una de las piezas que se han construido, es
recomendable explicar, de forma resumida, algunos conceptos basicos sobre
Camel.

Antes de comenzar a explicar los conceptos basicos sobre cémo utilizar Camel
para realizar un desarrollo, se deben mencionar las dos formas de posibles de
implementacién utilizandolo.

- Uso de un lenguaje especifico de dominio (DSL), el cual permite definir el
sistema utilizando Unicamente en cddigo Java. Esta aproximacién no sera la
utilizada para construir el sistema de transformacion.
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- Camel + Spring. Esta aproximacién mezcla la potencia de Springframework y
Camel. La definicion del sistema se realizar utilizando los xmls de configuracién
utilizados para Spring, los cuales permitiran definir también los componentes
que utilizara Camel.

Antes de definir cualquier otro componente, se definira uno de los principales y
menos visibles de Camel, el Exchage. A grandes rasgos, un Exchange no es mas
que un mensaje utilizado por Camel utilizado para intercambiar informacion entre
los diferentes elementos que existentes en una ruta, es decir, es una especie
mensaje comun a utilizar entre elemento y se encuentra compuesto por dos
secciones principalmente:

- Headers: Cabeceras que posee el mensaje.

- Body: Cuerpo del mensaje.

Los siguientes elementos los vamos a definir estableciendo un paralelismo entre
Camel y JavaCAPS. Se podria decir, siempre con matices, que el concepto de
Ruta en Camel, se asemeja al concepto Colaboracion de JavaCAPS. A
continuacion intentaremos explicar la afirmacién anterior.

Como se vio en el apartado 5.2.2, una colaboracion en JavaCAPS consta de:

- Un punto de entrada, en nuestro caso, reimplementar una operacién existente
de un Enpoint.

- Un bloque de codigo, que realiza las acciones correspondientes sobre la
entrada recibida.

- Una o mas posibles salidas utilizando otros Endpoints recibidos como
argumento.

A continuacion se veran los componentes de una ruta Camel que definen los
puntos anteriores.

- Un punto de entrada a la ruta, definido en Camel por la palabra clave from
junto con una uri o una referencia a bean. Tanto la uri como la referencia a un
bean definen un Enpoint de entrada.

<from uri="quartz2://listAccount?cron=0/120+*+*+*4+*+2" />

- Un bloque de codigo que realiza las acciones que necesitemos sobre la
entrada. En Camel, utilizaremos clases e invocaremos a sus métodos. Ya que
utilizamos Spring, se delegara en el instanciar el objeto, utilizando dicha
instancia desde la ruta Camel.

La ruta por tanto arrancara desde el Endpoint definido en la etiqueta from. A
continuacion se mostrara un ejemplo simple de definiciéon de una ruta.
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El punto de bloque de cddigo sera cubierto con la clase y el método a utilizar
en nuestra ruta, es decir, la ruta debe constar con un elemento de tipo bean.
Por otro lado, si en el método se va a comunicar con otros componentes de la
ruta debera recibir el Exchange como parametro, de forma que pueda acceder
a él para consultar valores o para modificarlo.

Para definir un bean debemos seguir los siguientes pasos:

1. Crear la clase que incluye al menos el método que vamos a utilizar. Si el
bean se debe comunicar con el resto de elementos, el método recibira
como parametro el elemento Exchange.

public class ReadBOService {

public void read(Exchange exchange){ ... }

}

Camel cuando vaya a invocar el método, observara que debe recibir el
Exchange y se encargara de pasarselo de forma transparente para que
pueda usarlo.

2. Definir la creacion de la instancia de la clase en el correspondiente fichero
de configuracién de Spring.

<bean id="readBOService" class="x.y.z.ReadBOService"/>

3. Utilizar el bean definido en la ruta, para ello se usara la tag bean, la cual
hara referencia a la instancia especificada en el fichero de configuracion de
Spring.

<bean ref="readBOService" method="read" />

El ultimo punto que se debe cubrir son las salidas de una ruta. Para ello
tenemos dos opciones:

o Definir en la ruta un elemento to, similar al elemento from que actua
como punto de entrada a la ruta. Su definicién se realiza en el
correspondiente fichero xml de configuracion de Camel.

o Utilizar dentro del bean una producer template, es decir, realizar el
envio utilizando cédigo java, es decir, esta aproximacion es totalmente
programatica.

Mientras que la primera de las opciones Unicamente nos permite definir una
salida en la ruta, el uso del elemento Producer Template permite poder tener
multiples puntos de salida.

Un ejemplo seria <to uri="direct:envioElemento”/>
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A continuacién vemos un ejemplo de una ruta completa:

<route id="read-BO-file">
<from uri="file:d:/temp/bo/input?move=d:/temp/bo/input
/backup/S{file:onlyname}.S{date:now:yyyyMMdd'T ' HHmmssSSS}&amp ;moveFail
ed=d:/temp/bo/input/error/S{file:onlyname}.error.S{date:now:yyyyMMdd'T
"HHmmssSSS} &amp,;include=. *\.txtS&amp;charset=utf-8" />
<bean ref="readBOService" method="read" />

<to uri="direct:envioElemento”/>
</route>

Ampliando un poco mas las similitudes entre Camel y JavaCAPS, una ruta también
puede ser similar al concepto de Conectivity Map, ya que nos permite encadenar
diferentes acciones para conseguir un propésito, para ello, la salida de un paso
sera la entrada del siguiente, por ejemplo:

<route id="read-BO-file'™>

<from uri="file:d:/temp/bo/input?move=d:/temp/bo/input
/backup/S{file:onlyname}.S{date:now:yyyyMMdd'T ' HHmmssSSS}&amp ;moveFail
ed=d:/temp/bo/input/error/S{file:onlyname}.error.S{date:now:yyyyMMdd'T
"HHmmssSSS} &amp,;include=. *\.txtS&amp,;charset=utf-8" />

<bean ref="readBOService" method="read" />

<bean ref="validateService" method="validate" />

<bean ref="transformService" method="transform" />

<to uri="direct:envioElemento”/>
</route>

A parte de poder definir una secuencia de acciones a realizar, utilizando Camel se
podra encadenar la ejecucién de rutas. Para conseguir esto se debera una ruta
debera de alguna forma invocar a la siguiente, esto en nuestro caso se conseguira
mediante el envio de un mensaje a una cola JMS. Veamos un ejemplo.

<route id="read-BO-file'™>
<from uri="file:d:/temp/bo/input?move=d:/temp/bo/input
/backup/S{file:onlyname}.S{date:now:yyyyMMdd'T' HHmmssSSS} &amp ;moveFail
ed=d:/temp/bo/input/error/S{file:onlyname}.error.S{date:now:yyyyMMdd'T
"HHmmssSSS} &amp,;include=. *\.txtS&amp;charset=utf-8" />
<bean ref="readBOService" method="read" />
<to uri="activemq:queue:inbound”/>
</route>

<route id="orquestador'>
<from
uri="activemqg:queue:inbound?concurrentConsumers=10&amp;asyncConsumer=t
rue" />
<bean ref="orquestator" method="process" />
</route>

Como puede observarse en el ejemplo anterior, tenemos dos rutas, la primera lee
de un directorio el correspondiente fichero y debe invocar a la segunda, nuestro
orquestador.

Para ello, al finalizar la primera ruta, indicamos que el elemento Exchange debe
ser enviado a la cola inbound, esto lo realizamos mediante la etiqueta to.
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El punto de entrada de la segunda ruta, definido a través de la etiqueta from es
también la cola inbount, esto significa que la segunda ruta esta pendiente de recibir
un mensaje en esa cola.

Cuando la primera ruta emite el mensaje a la cola inbound, la segunda ruta lo
recibira, activandose y procesando el mensaje recibido. Se puede decir por tanto,
que la activacién de la segunda ruta sera mediante el evento de recepcion de un
mensaje en la cola inbound.

Mediante el procedimiento descrito en los parrafos anteriores se podran encadenar
multiples rutas, todas activadas mediante la recepcion del correspondiente
mensaje en la cola definida en la etiqueta from. Este proceso también es similar a
un Conectivity Map de JavaCAPS, encadenando la salida de una colaboracién
con la entrada de otra.

Con lo visto anteriormente se definiria completamente lo que podemos denominar
Capa Software, es decir, el codigo del aplicativo y como va a interactuar entre si.

Ahora deberemos definir de alguna forma el hardware sobre el que trabajara la
aplicacion. En JavaCAPS se disponia de un mecanismo adicional, el
Environment, que nos permitia definir el hardware y relacionarlo con el software
justo antes de compilarlo.

En Camel no existe ningun mecanismo de este tipo, es decir, el hardware se
configurara en el mismo xml donde se define la ruta o en algin xml. Por ejemplo:

<from uri="file:d:/temp/bo/input?move=d:/temp/bo/input
/backup/S{file:onlyname}.S{date:now:yyyyMMdd'T 'HHmmssSSS}&amp;moveF
ailed=d:/temp/bo/input/error/S{file:onlyname}.error.S{date:now:yyyy
MMAA'T "HHmmssSSS} &amp ;include=. *\ . txtS&amp,;charset=utf-8" />

Aun asi, se podran utilizar properties para configurar de manera externa las
propiedades del hardware a utilizar (hosts, puertos, usuarios, passwords, rutas,
colas jms...).

5.3.3. Uso de Endpoints

Como se ha visto en anteriores definiciones, los EndPoints son piezas de cddigo
que:

- Conectan (o permiten comunicar) el sistema interno (nuestro transformador)
con los diferentes sistemas externos. En nuestro caso concreto permiten
comunicar el sistema de transformacion, con los BO del Sistema Central y de la
Entidad.

- Permiten acceder al sistema de mensajeria, de forma que las diferentes piezas
que componen el sistema puedan utilizarlo de forma transparente.
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El software seleccionado, Camel, nos ofrece una amplia coleccién de EndPoints,
los cuales encapsulan la funcionalidad requerida, de forma que Unicamente
debemos utilizarlos. En nuestro ejemplo utilizaremos los siguientes:

- activemq: Permite crear y enviar mensajes a las colas JMS sobre un servidor
ActiveMQ.

A continuacién se veran varios ejemplos sobre como se utilizara este Endpoint:

1. Como punto de entrada en una ruta, se define en la etiqueta from de la
misma.

<from
uri="activemqg:queue:inbound?concurrentConsumers=10&amp;asyncC
onsumer=true" />

En el bloque xml anterior se define como punto de entrada a la ruta la
recepcion de un mensaje en la cola inbound, para ello utilizamos la
estructura <conector>:<tipo>:<nombre>, en nuestro caso:

o Conector: activemq, es un bean que contiene la definicion de conexion
con el gestor de colas.

o Tipo: Se indica si accedemos a una cola (queue) o a un topic.

o Nombre: El nombre de la cola a la que queremos acceder.

Por otro lado, los parametros definen propiedades adicionales de
configuracién, como por ejemplo el numero de consumidores concurrentes
o que el consumo es de tipo asincrono.

2. Para emitir mensajes se disponen de dos opciones, tal y como se ha visto
en el apartado anterior.

1. Mediante el uso de la etiqueta xml to, como por ejemplo:

<to uri="activemqg:queue:inbound”/>

A través de esta definicion de accién, que sera la Ultima de las
definidas en la ruta, se indica que el resultado del procesado debe
ser enviado a la cola inbound. Igual que en el caso anterior, la
estructura para definir esta accion es <conector>:<tipo>:<nombre>.

2. Mediante el uso de una Producer Template. Este elemento Camel
permite realizar multiples envios en cualquier punto del codigo java.

Para poder utilizar una template se deberan seguir los siguientes
pasos:

2.1. Definir el elemento en el xml de configuracion de Camel.
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<template id="producerTemplate" />

22. En el bean que la va a utilizar, utilizando Spring
realizamos la inyeccion del componente, para identificarlo
utilizamos el id con el que la hemos definido, en el caso del
ejemplo el id seria producerTemplate.

2.3. Utilizando el API expuesto por el elemento Producer
Template, realizamos el envio.

String body = ....
Map<String, Object> headers = ...

producerTemplate.sendBodyAndHeaders("activemg: queue
:inbound", body, headers);

file: Encargado de monitorizar el sistema de ficheros, sera utilizado como
sistema de monitorizacion del directorio de entrada, facilitando por tanto
conocer la existencia de un elemento que debamos procesar.

Por tanto, para nuestros objetivos, monitorizar un directorio buscando ficheros,
definiremos este elemento como punto de entrada en el elemento ruta
correspondiente.

<from uri="file:d:/temp/bo/input?move=d:/temp/bo/input
/backup/S{file:onlyname}.S{date:now:yyyyMMdd'T " "HHmmssSSS}&amp;mo
veFailed=d:/temp/bo/input/error/S{file:onlyname}.error.S{date:no
w:yyyyMMdd'T 'HHmmssSSS} &amp;include=. *\. txtS&amp,;charset=utf-8"
/>

El bean de procesado correspondiente debera recibir un elemento de tipo
Exchange, el cual contendra:

o Un elemento body con el contenido del fichero que se ha leido del
sistema de ficheros.

o Una seccion headers con los datos del fichero como por ejemplo, ruta
desde donde se ha leido, nombre original, tamafio...

mail: Las alertas que el sistema genere seran comunicadas a los usuarios a
través de correo electronico. Para realizar esta funcionalidad Camel nos
proporciona un EndPoint para enviar un email.

Al ser un EndPoint de envio, como se ha visto existen dos opciones de uso,
mediante la etiqueta xml to o mediante una Producer Template, pero ya que
se debe poder enviar una alerta en cualquier momento, la opcion elegida sera
realizar el envio mediante una Producer Template, ya que nos permite
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configurar el EndPoint en cédigo, lo cual ofrece una mayor versatilidad que la
configuracién en xml.

5.3.4. Implementacion de las piezas encargadas del proceso

Este apartado servira para describir las diferentes piezas software utilizadas para
construir nuestro sistema de transformacién de formatos, asi como la forma de
comunicacion entre ellas.

A continuacién se enumeran a grandes rasgos los bloques que se deben construir.
En esta enumeracion no incluimos el orquestador ya que este modulo sera
comentado en un apartado propio.

- Entrada al sistema.

- Validacion de contenidos.

- Transformacion de formatos.
- Salida del sistema.

- Comunicacion de alertas.

5.3.4.1. Entrada al sistema

Como se ha especificado en apartados anteriores, la entrada al sistema de
transformacioén y por tanto el desencadenante del proceso sera la existencia de un
fichero en un directorio predefinido.

Debido a que se pueden recibir en ambos sentidos, es decir, desde la entidad al
sistema central y desde el sistema central a la entidad, se crearan dos lectores.

El primero de ellos se encargara de leer los ficheros que la entidad emite al
sistema central y otro que realiza el proceso inverso, recibe los ficheros que el
sistema central envia a la entidad.

Si observamos estos moédulos como una caja negra, su funcionamiento es el
siguiente:

1. Detecta la existencia de un fichero en el directorio de entrada utilizando el
EndPoint file2 existente en Camel.

2. Lee el fichero del sistema, para ello utilizaremos cédigo estandar java.

3. Se troceara el contenido del fichero en bloques, bien utilizando un lector de
lineas, en el caso de un fichero plano o utilizando Stax en el caso de ficheros
xml.

4. Por bloque, se genera un Common Envelope con los datos basicos para
realizar la transformacion, incluyendo el bloque propiamente dicho.
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5. Cada Common Envelope sera almacenado en una cache. De esta forma, se
podra controlar el proceso de transaformacion.

6. Cada Common Envelope es enviado a la cola JMS de salida a través del
conector apropiado (activemq).

Lector _ ActiveMQ
" Salida

Fichero a enviar

Figura 91 - Funcionamiento basico del lector

[fuente: propia]

A continuacion vamos a mostrar el diagrama que describira el funcionamiento de
los moédulos lectores.
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Figura 92 - Proceso lector

[fuente: propia]
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5.3.4.2. Validacion de contenidos

Uno de los principales problemas que surgen cuando se intercambia informacion
entre dos puntos es que el contenido de la informacién no es correcto, o el formato
que se utiliza para realizarla no es el esperado por la otra parte.

Para garantizar que tanto el formato como el contenido son correctos
necesitaremos realizar un proceso de validacion, para ello, se deberan construir
dos validadores por flujo de transformacion, es decir, existiran:

- Un primer validador, que se ejecutara previo al proceso de transformacion y
sera el encargado de comprobar el formato recibido.

- Un segundo validador, ejecutado después del proceso de transformacion y que
se encargara de comprobar si el formato que se va a entregar es el correcto.

A la vista de los formatos a transformar definidos en apartados anteriores, existen
dos posibles tipos de validacion:

- Validacién del formato plano. Esta validacion debera realizarse campo a
campo, comprobando:

o Si el campo es obligatorio, se debe comprobar que esta informado y
que el formato es correcto.

o Si el campo es opcional, se comprobara en el caso de que este
informado si el formato del campo es correcto.

- Validacién del formato XML: En este caso la validacion es mas sencilla ya que
al poseer el esquema XSD unicamente se debe validar con él para saber si hay
algun error.

En los parrafos anteriores se ha descrito que tipos de validadores existen y como
se van a comportar. A continuacion se describira en detalle el funcionamiento de
cada uno de ellos.

A alto nivel, el funcionamiento viendo el sistema como una caja negra sera el
siguiente.

1. La validacion sera lanzada cuando recibamos un mensaje de tipo Common
Envelope en la cola JMS de entrada definida mediante el EndPoint ActiveMQ
en la etiqueta xml from de la ruta.

2. Una vez recibido el mensaje, se activa el modulo correspondiente, valida el
contenido (cada operacion), almacenando el resultado de la misma en el
mismo mensaje.
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3. Responde a través de una cola JMS de salida con el mismo Common Envelope
recibido, que ahora contiene también el resultado de la validacion. Para definir
el EndPoint de salida se usara la etiqueta xml to.

JMS Entrada ‘ CE Validador CE JMS Salida ‘

Figura 93 - Funcionamiento de un Validador

[fuente: propia]

A continuacion se muestra un diagrama de flujo que intenta explicar el
funcionamiento de los moédulos de validacion.
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Common Envelopé¢ recibido por JMS
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validacién

Figura 94 — Funcionamiento detallado de un Validador
[fuente: propia]

5.3.4.3. Transformacion de contenidos

Otro de los principales problemas que surgen cuando se intercambia informacion
entre dos puntos es que el contenido de la informacion que espera el destinatario
no es el mismo que el enviado por el emisor, es decir, el formato origen y destino
no son los mismo.

Para garantizar que el emisor y el destinatario sean capaces de entenderse se
necesita construir un traductor que se encargara de convertir el formato enviado en
el formato esperado, es decir, existiran:
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- Un transformador de formato plano a formato xml. Este transformador traducira
los mensajes enviados por la entidad al formato esperado por el sistema
central.

- Un transformador de formato xml a formato plano. Este transformador sera el
encargado de traducir los mensajes enviados por el sistema central al formato
que espera recibir la entidad.

En el parrafo anterior hemos descrito que dos transformadores existen y como se
va a comportar. A continuacion se describira en detalle el funcionamiento.

A alto nivel, el funcionamiento viendo el sistema como una caja negra sera el
siguiente.

1. La transformacién sera lanzada cuando recibamos un mensaje de tipo
Common Envelope en la cola JMS de entrada definida mediante el EndPoint
ActiveMQ en la etiqueta xml from de la ruta.

2. Una vez recibido el mensaje, se activa el moddulo correspondiente,
transformando el contenido (cada operacién), ubicado en OriginalOperations,
almacenando el resultado de la misma en el correspondiente campo
DestinationOperations.

3. Elimina del Common Envelope la operacién original transformada.
4. Responde a través de una cola JMS de salida con el mismo Common Envelope

recibido, que ahora contiene la transformacion. . Para definir el EndPoint de
salida se usara la etiqueta xml to.

JMS Entrada ‘ CE Transformador CE JMS Salida ‘

Figura 95 - Funcionamiento de un Transformador

[fuente: propia]

A continuacion se muestra un diagrama de flujo que intenta explicar el
funcionamiento de los médulos de transformacion.
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Figura 96 - Funcionamiento detallado del Transformador

[fuente: propia]

5.3.4.4. Salida del sistema

El sistema de escritura sera el encargado de generar el fichero final que se debe
comunicar a la entidad o al sistema central, dependiendo del flujo de
transformacion que se haya ejecutado.
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Al revés que en el caso de los modulos de entrada, en este caso, la activacion del
moédulo de escritura se realizara con la recepcion de un mensaje Common
Envelope, generando un fichero con las operaciones transformadas en el
correspondiente directorio de salida.

Debido a que se puede enviar un fichero en ambos sentidos, es decir, desde la
entidad al sistema central y desde el sistema central a la entidad, se crearan dos
escritores.

El primero de ellos se encargara de escribir el fichero con las operaciones
transformadas que la entidad emite al sistema central y otro que realiza el proceso
inverso, escribe los ficheros con las operaciones transformadas que el sistema
central envia a la entidad.

Si observamos estos moédulos como una caja negra, su funcionamiento es el
siguiente:

1. Detecta la recepciéon de un Common Envelope en la cola JMS de entrada
definida mediante el EndPoint ActiveMQ en la etiqueta xml from de la ruta.

2. Parsea el Common Envelope recibido.

3. Marcamos el bloque como finalizado y escribimos un fichero temporal con la
transformacion recibida.

4. Si todos los bloques en que se descompuso el fichero original se encuentran
procesados, listamos todos los ficheros temporales generados y los
fusionamos.

5. Escribimos el fichero con todas las operaciones transformadas en el directorio
donde lo recogera el destinatario.

JMS Entrada Escritor

Fichero transformado

Figura 97 - Funcionamiento basico del Escritor
[fuente: propia]

A continuacién vamos a mostrar el diagrama que describira el funcionamiento de
los modulos escritores.
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Figura 98 - Funcionamiento del Escritor

[fuente: propia]
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5.3.4.5. Comunicacion de alertas

Ante la existencia de errores, el sistema necesita de alguna forma poder comunicar
los errores de forma que puedan ser solucionados.

El moédulo de comunicaciéon de alertas sera muy basico, Unicamente recibira un
mensaje con la alerta a través de una cola JMS y lo enviara por eMail a los

correspondientes destinatarios.

El funcionamiento por tanto sera el siguiente:

1. Detecta la recepcién de un mensaje con la alerta correspondiente en la cola
JMS de entrada definida mediante el EndPoint ActiveMQ en la etiqueta xml

from de la ruta.

2. Serellenara el cuerpo del mail con los datos recibimos en el mensaje de alerta.

3. Se enviara el mail con la alerta. Para realizar esta accion utilizaremos el

EndPoint mail, el cual configuraremos y usaremos mediante cédigo.

]

CE

JMS Entrada

Emisor de alertas

eMail

Figura 99 - Funcionamiento basico del Médulo de Alertas

[fuente: propia]

A continuacién se detalla el proceso de envio de alertas.

Recibido mensaje |MS con una alerta

Lectura de la alerta

O<_

.

Construccién del
correo electrdnico.

R T—

Envio del eMail a los
destinatarios
adecuados

Fin

N~

Figura 100 - Funcionamiento detallado del Médulo de Alertas

[fuente: propia]
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5.3.5. Construccion del orquestador

En este apartado vamos a comentar como se implementé la pieza principal del
sistema de transformacion.

Aunque el resto de piezas comentadas definen la funcionalidad del sistema
propiamente dicha, es decir, recepcion, validacion, transformacion y emision, la
realizacién de la funcionalidad anteriormente descrita no seria posible sino
incorporaramos un proceso orquestador.

Este tipo sistema, donde los diferentes mdédulos se comunicaran entre si mediante
un canal de comunicacion (JMS) y que debe cumplir la premisa fundamental de
que sea desacoplado, es decir, aunque los diferentes modulos deben colaborar
entre ellos para realizar la transformacién, no saben por si solos como organizarse
entre ellos para colaborar ya que esto haria que se incrementara el acoplamiento
al tener que incluir codigo de orquestacion.

Para evitar acoplar los médulos incluyendo cédigo de orquestacion, construiremos
una pieza de gobernanza, a la cual denominaremos orquestador. Este orquestador
poseera la siguiente funcionalidad:

1. Conoce desde donde se recibe un mensaje (Common Envelope) y hacia donde
tiene que enviarlo para continuar el proceso.

2. Realiza el tratamiento de bloques u operaciones que han sido comunicadas
como erroneas por otros médulos.

3. Gestiona la cache de bloques, comprobando donde ha sido enviado el mensaje
con el blogue, si se ha recibido respuesta o no para un envio...

Como en casos anteriores, viendo el orquestador como una caja negra podemos
describirlo como se muestra en la siguiente figura:

JMS Entrada ‘ CE Orquestador CE JMS Salida ‘

Figura 101 - Orquestador

[fuente: propia]

El orquestador recibirdA mensajes procedentes del sistema de entrada y
respuestas a invocaciones realizadas a los moddulos de validacion y
transformacion, con lo cual, como se ha indicado anteriormente, dispondra de
un mecanismo que le permite saber de dénde viene el mensaje recibido y hacia
donde debera ser encaminado.
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Para realizar esto utilizara los Steps definidos en el Common Message.
El proceso se puede resumir de la siguiente forma:

1. El orquestador recibe un Common Envelope en la cola JMS de entrada
definida mediante el EndPoint ActiveMQ en la etiqueta xml from de la ruta.
Este mensaje puede proceder tanto del sistema de entrada (es un bloque
procedente del particionado del fichero recibido) o como respuesta a un
envio previo, por ejemplo, una solicitud de validacion.

2. El orquestador comprueba si el mensaje estaba ya siendo procesado, es
decir, es una respuesta a una solicitud realizada previamente o bien, es el
inicio del proceso de ese bloque.

3. Si el bloque no estaba siendo procesado, el orquestador lo incluira en la
cache de control de bloques procesados y lo enviara al primer paso del
proceso.

4. Siel bloque estaba siendo procesado, el mensaje recibido es una respuesta
a una solicitud de proceso previa. En este caso, lo primero que debemos
comprobar es si se encuentra expirado, es decir, la respuesta llega tarde o
no.

5. En el caso de que la respuesta llegue tarde, anulamos el fichero y
comunicamos el error al sistema de salida para que trate el caso de fichero
invalido.

6. Si la respuesta recibida se encuentra en tiempo, comprobaremos si el
mensaje contiene operaciones erroneas.

7. En caso afirmativo, anulamos el fichero y comunicamos el mensaje al
proceso de salida para que trate el caso de fichero invalido.

8. En caso negativo, buscamos el siguiente paso del procesado al que enviar
el mensaje, lo marcamos como actual, actualizamos la cache de
procesados y lo enviamos para que continte el flujo de transformacion.
Para realizar el envio utilizaremos una Producer Template ya que
necesitamos configurar de forma dinamica la cola JMS a la que enviar el
mensaje.

A continuacion veremos un diagrama detallado del flujo de proceso que
gobierna el orquestador.
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Figura 102 - Funcionamiento detallado del Orquestador

[fuente: propia]
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Capitulo 6: Comparacién de los desarrollos

Una vez que se ha finalizado la implementacién de ambos sistemas de
transformacion, el siguiente paso es compararlos, intentando utilizar medidas lo
mas objetivas posibles.

Antes de continuar se definira el marco de ejecucion para los dos sistemas en
base a sus capacidades maximas, es decir, se usara para su ejecucion las ultimas
tecnologias disponibles en cada uno de ellos.

6.1.Marco tecnolégico

Se dispone de dos desarrollos diferentes asi que existiran dos marcos de ejecucion
diferentes, uno para cada para uno de ellos.

Como plataforma de ejecucién se utilizara Windows en su version 8.1.

- Marco tecnolégico para la aplicacion de transformacion desarrollada
sobre JCAPS63

IDE de desarrollo Netbeans 6

Servidor de aplicaciones Sun GlassFish Enterprise Server 2.1.1.
Gestor de colas GlassFish Message Queue 4.4

Sistema de ficheros NTFS sobre maquina Windows.

Java version 1.6

O O O O O

- Marco tecnolégico para la aplicacion de transformacion desarrollada
sobre Software OpenSource

IDE de desarrollo Eclipse Mars

Servidor de aplicaciones Sun GlassFish Enterprise Server 4.1.1.
Gestor de colas Apache ActiveMQ 5.14.0

Sistema de ficheros NTFS sobre maquina Windows.

Java version 1.8

o 0O O O O

Una vez definido el marco tecnoldgico sobre el que se ejecutaran los desarrollos,
se definiran, a grandes rasgos, los diferentes bloques de medicidon que serviran
para compararlos.

6.2.Velocidad de procesado

Pasaran por el sistema 4 transformaciones (2 de BO a Sistema Central y 2 de
Sistema Central a BO), tomando los tiempos que se tarda en realizarlas.
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Las transformaciones a realizar seran exactamente iguales para ambos
desarrollos, es decir, los ficheros que la desencadenan seran los mismos,
obteniendo de esta forma un resultado no sesgado.

Ademas, debido a que el sistema debe poder tratar ficheros de diferentes tamafios
los test a realizar seran monobulk (sin division de fichero fuente) y multibulk (con
division de fichero fuente).

Ante lo comentado en los parrafos anteriores se definiran por tanto los siguientes
Test:

- Test1: Transformacion de BO a Sistema Central monobulk.

[

emision1.txt

- Test2: Transformacion de Sistema Central a BO monobulk.

L]

recepcion.xml

- Test3: Transformacion de BO a Sistema Central multibulk.

[

emision2.txt

- Test4: Transformacion de Sistema Central a BO multibulk.

L]

recepcion2.xml

Un factor a tener en cuenta antes de realizar los diferentes test es que el tiempo de
procesamiento depende de numerosos factores, como por ejemplo, aplicaciones
ejecutandose simultdneamente, carga del procesador, memoria ocupada...

Se intentara por tanto que las mediciones de tiempo se realicen bajo las mismas
condiciones para ambos sistemas. Estas condiciones seran:

- Una consola de administracion, un notepad++ y un administrador de tareas
ejecutandose simultaneamente.

- Lanzaremos cada test 2 veces por aplicativo considerando como validos los
resultados de la segunda transformacion.

- Los test unicamente seran lanzados cuando la carga del procesador sea baja
(entre un 7% a un 12%).
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Una vez transformado cada uno de los test se obtienen los siguientes resultados
(expresados en milisegundos).

6.2.1. Test1. Transformacion de BO a Sistema Central
monobulk.

o Tiempos para la transformacion utilizando Software Propietario
= Hora de inicio del procesado: 01:49:17.627
= Hora de fin del procesado: 01:49:17.955

= Tiempo: 328 milésimas

Lector Plano 1 1471132157627 1471132157674 47
Orquestador 1 1471132157674 1471132157721 47
Val. Plano 1 1471132157721 1471132157752 31
Orquestador 1 1471132157752 1471132157783 31
Transformador 1 1471132157783 1471132157814 31
Orquestador 1 1471132157830 1471132157846 16
Val. XML 1 1471132157846 1471132157877 31
Orquestador 1 1471132157877 1471132157908 31
Escritor XML 1 1471132157924 1471132157955 31
Tabla 23 - Tiempos Test1 con Software Propietario
[fuente: propia]
o Tiempos para la transformacion utilizando Software Libre
= Hora de inicio del procesado: 14:10:21.653
= Hora de fin del procesado: 14:10:21.872
= Tiempo: 219 milésimas
Lector Plano 1 1471176621653 1471176621669 16
Orquestador 1 1471176621669 1471176621684 15
Val. Plano 1 1471176621700 1471176621700 0
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Orquestador 1 1471176621715 1471176621747 32

Transformador 1 1471176621762 1471176621778 16

Orquestador 1 1471176621794 1471176621809 15

Val. XML 1 1471176621809 1471176621825 16

Orquestador 1 1471176621840 1471176621840 0

Escritor XML 1 1471176621856 1471176621872 16

Tabla 24 - Tiempos Test1 con Software Libre
[fuente: propia]
Tiempos transformaciéon TEST 1
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JavaCAPS m Software Libre

A la vista del grafico de tiempos se puede llegar a pensar que la solucién
implementada utilizando Software Libre es mejor, en términos de rendimiento, que
la solucion implementada utilizando Software Propietario, ya que en el grafico se
puede ver que los tiempos de procesado por médulo por lo general son menores
en el caso de Software Libre.

La realidad no es la expresada en el parrafo anterior, ya que debemos ver el
conjunto y no analizar los médulos independientemente. Viendo los tiempos totales
de procesamiento, (hora de finalizacion - hora de inicio), que incluyen también los
tiempos de espera en la comunicacion, cuanto tiempo pasa el mensaje en la cola
desde que lo envia el emisor hasta que el receptor lo comienza a procesar, se
puede concluir que el tiempo de procesado total es muy similar en las dos
aproximaciones.
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6.2.2. Test2. Transformacion de Sistema Central a BO
monobulk.

o Tiempos para la transformacion utilizando Software Propietario
= Hora de inicio del procesado: 02:31:30.578
= Hora de fin del procesado: 02:31:30.797

= Tiempo: 219 milésimas

Lector XML 1 1471134690578 1471134690610 32
Orquestador 1 1471134690610 1471134690625 15
Val. XML 1 1471134690625 1471134690656 31
Orquestador 1 1471134690656 1471134690672 16
Transformador 1 1471134690672 1471134690688 16
Orquestador 1 1471134690703 1471134690703 0
Val. Plano 1 1471134690719 1471134690735 16
Orquestador 1 1471134690735 1471134690750 15
Escritor Plano 1 1471134690766 1471134690797 31
Tabla 25 - Tiempos Test2 con Software Propietario
[fuente: propia]
o Tiempos para la transformacion utilizando Software Libre
= Hora de inicio del procesado: 13:59:54.349
= Hora de fin del procesado: 13:59:54.552
= Tiempo: 203 milésimas
Lector XML 1 1471175994349 1471175994396 47
Orquestador 1 1471175994380 1471175994396 16
Val. XML 1 1471175994412 1471175994427 15
Orquestador 1 1471175994427 1471175994474 47
Transformador 1 1471175994443 1471175994458 15
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Orquestador 1 1471175994490 1471175994505 15
Val. Plano 1 1471175994505 1471175994505 0
Orquestador 1 1471175994537 1471175994552 15
Escritor Plano 1 1471175994552 1471175994552 0

50
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35
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25
20
15

Tabla 26 - Tiempos Test2 con Software Libre

[fuente: propia]
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JavaCAPS m Software Libre

Observando en el grafico los resultados del test realizado y evaluando las tablas de
tiempo obtenidas, concluiremos que las dos aplicaciones se comportan, siempre
en términos de tiempo de procesado, de forma similar, sin destacar una sobre otra.

Ademas, en el grafico se puede observar que los tiempos tienden a compensarse,
es decir, donde una aplicacion mejora la otra empeora y viceversa, llegando a
igualarse el tiempo empleado por cada aplicacion en realizar la transformacion.

Si ademas consideramos los tiempos totales (hora finalizacion - hora de inicio) se
puede observar que son idénticos, lo cual reafirma el parrafo anterior.

6.2.3. Test3. Transformacion de BO a Sistema Central
multibulk.

En esta prueba, al ser un proceso multibulk, se tendran diferentes hilos
ejecutandose simultdneamente compitiendo por los recursos de la maquina.
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Igual que en los dos test anteriores se extraeran los tiempos de procesado por
maodulo y bulk (paquete), pero en esta situacion, los tiempos obtenidos no seran
tan significativos como los de los dos test anteriores ya que al ser multibulk
existiran esperas para poder usar algunos recursos.

Se tendra en cuenta el tiempo total de procesado, es decir, cuanto tarda el sistema
desde que se inicia el lector hasta que finaliza el ultimo de los escritores, genrando
el fichero final.

o Tiempos para la transformacion utilizando Software Propietario
= Hora de inicio del procesado: 15:58:03.237
= Hora de fin del procesado: 15:58:03.674

= Tiempo: 437 milésimas

Lector Plano 1,2,3 1471183083237 1471183083331 94
Orquestador 1 1471183083284 1471183083331 47
Val. Plano 1 1471183083331 1471183083346 15
Orquestador 1 1471183083362 1471183083393 31
Transformador 1 1471183083393 1471183083424 31
Orquestador 1 1471183083440 1471183083518 78
Val. XML 1 1471183083503 1471183083534 31
Orquestador 1 1471183083549 1471183083581 32
Escritor XML 1 1471183083596 1471183083628 32
Orquestador 2 1471183083284 1471183083346 62
Val. Plano 2 1471183083346 1471183083362 16
Orquestador 2 1471183083393 1471183083409 16
Transformador 2 1471183083424 1471183083456 32
Orquestador 2 1471183083456 1471183083518 62
Val. XML 2 1471183083534 1471183083549 15
Orquestador 2 1471183083565 1471183083612 47
Escritor XML 2 1471183083628 1471183083643 15
Orquestador 3 1471183083331 1471183083346 15
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Val. Plano 3 1471183083378 1471183083409 31
Orquestador 3 1471183083409 1471183083440 31
Transformador 3 1471183083456 1471183083503 47
Orquestador 3 1471183083518 1471183083549 31
Val. XML 3 1471183083565 1471183083581 16
Orquestador 3 1471183083581 1471183083612 31
Escritor XML 3 1471183083659 1471183083674 15
Tabla 27 - Tiempos Test3 con Software Propietario
[fuente: propia]
o Tiempos para la transformacion utilizando Software Libre
= Hora de inicio del procesado: 17:59:14.721
= Hora de fin del procesado: 17:59:15.297
= Tiempo: 576 milésimas
Lector Plano 1,2,3 1471190354721 1471190354905 184
Orquestador 1 1471190354747 1471190354787 40
Val. Plano 1 1471190354780 1471190354782 2
Orquestador 1 1471190354802 1471190354875 73
Transformador 1 1471190354879 1471190354909 30
Orquestador 1 1471190354945 1471190355003 58
Val. XML 1 1471190355009 1471190355020 11
Orquestador 1 1471190355044 1471190355067 23
Escritor XML 1 1471190355076 1471190355110 34
Orquestador 2 1471190354781 1471190354832 51
Val. Plano 2 1471190354841 1471190354847 6
Orquestador 2 1471190354874 1471190354904 30
Transformador 2 1471190354930 1471190354951 21
Orquestador 2 1471190355045 1471190355076 31
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Val. XML 2 1471190355080 1471190355087 7
Orquestador 2 1471190355118 1471190355242 124
Escritor XML 2 1471190355213 1471190355224 11
Orquestador 3 1471190354891 1471190354926 35

Val. Plano 3 1471190354939 1471190354941 2
Orquestador 3 1471190354959 1471190355060 101
Transformador 3 1471190355047 1471190355062 15
Orquestador 3 1471190355076 1471190355112 36

Val. XML 3 1471190355128 1471190355204 76
Orquestador 3 1471190355230 1471190355288 58
Escritor XML 3 1471190355251 1471190355297 46

Tabla 28 - Tiempos Test3 con Software Libre

[fuente: propia]

Se puede observar, vistos los tiempos de procesamiento total calculados que la
diferencia entre las dos aplicaciones es practicamente insignificante, 139
milésimas a favor de la construccion realizada utilizando Software Propietario.

Evaluando la relacion de tiempos por médulo obtenidos en el test y de forma
anecdotica, se observa que los resultados utilizando Software Propietario, son
mucho mas uniformes que los resultados obtenidos por el sistema implementado
utilizando Software Libre.

6.2.4. Test4. Transformacion de Sistema Central a BO
multibulk.

En esta prueba, al ser un proceso multibulk, se tendran diferentes hilos
ejecutandose simultdneamente compitiendo por los recursos de la maquina.

Igual que en los tres test anteriores se extraeran los tiempos de procesado por
modulo y bulk (paquete), pero en esta situacion, los tiempos obtenidos no seran
tan significativos como los de los dos test monobulk, ya que al ser multibulk,
existiran esperas para poder usar algunos recursos.

Se tendra en cuenta el tiempo total de procesado, es decir, cuanto tarda el sistema
desde que se inicia el lector hasta que finaliza el ultimo de los escritores,
generando el fichero final.
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o Tiempos para la transformacion utilizando Software Propietario
= Hora de inicio del procesado: 16:01:23.096
= Hora de fin del procesado: 16:01:23.549

= Tiempo: 453 milésimas

Lector XML 1,2,3 1471183283096 1471183283237 141
Orquestador 1 1471183283174 1471183283221 47
Val. XML 1 1471183283237 1471183283252 15
Orquestador 1 1471183283268 1471183283284 16
Transformador 1 1471183283299 1471183283331 32
Orquestador 1 1471183283331 1471183283362 31
Val. Plano 1 1471183283393 1471183283409 16
Orquestador 1 1471183283424 1471183283456 32
Escritor Plano 1 1471183283471 1471183283487 16
Orquestador 2 1471183283206 1471183283237 31
Val. XML 2 1471183283252 1471183283268 16
Orquestador 2 1471183283284 1471183283299 15
Transformador 2 1471183283315 1471183283346 31
Orquestador 2 1471183283377 1471183283409 32
Val. Plano 2 1471183283409 1471183283424 15
Orquestador 2 1471183283440 1471183283487 47
Escritor Plano 2 1471183283502 1471183283518 16
Orquestador 3 1471183283237 1471183283268 31
Val. XM 3 1471183283268 1471183283299 31
Orquestador 3 1471183283299 1471183283346 47
Transformador 3 1471183283377 1471183283424 47
Orquestador 3 1471183283424 1471183283456 32
Val. Plano 3 1471183283456 1471183283487 31
Orquestador 3 1471183283487 1471183283518 31
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Escritor Plano 3 1471183283534 1471183283549 15

Tabla 29 - Tiempos Test4 con Software Propietario

[fuente: propia]

o Tiempos para la transformacion utilizando Software Libre
= Hora de inicio del procesado: 19:39:55.988
= Hora de fin del procesado: 19:39:56.441

= Tiempo: 453 milésimas

Lector XML 1,2,3 1471196395988 1471196396207 219
Orquestador 1 1471196396035 1471196396035 0
Val. XML 1 1471196396066 1471196396082 16
Orquestador 1 1471196396082 1471196396097 15
Transformador 1 1471196396113 1471196396113 0
Orquestador 1 1471196396144 1471196396175 31
Val. Plano 1 1471196396175 1471196396175 0
Orquestador 1 1471196396222 1471196396363 141
Escritor Plano 1 1471196396347 1471196396347 0
Orquestador 2 1471196396128 1471196396144 16
Val. XML 2 1471196396144 1471196396160 16
Orquestador 2 1471196396160 1471196396285 125
Transformador 2 1471196396253 1471196396269 16
Orquestador 2 1471196396316 1471196396394 78
Val. Plano 2 1471196396394 1471196396394 0
Orquestador 2 1471196396425 1471196396441 16
Escritor Plano 2 1471196396441 1471196396441 0
Orquestador 3 1471196396191 1471196396238 47
Val. XML 3 1471196396222 1471196396238 16
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Orquestador 3 1471196396253 1471196396316 63
Transformador 3 1471196396332 1471196396347 15
Orquestador 3 1471196396363 1471196396378 15
Val. Plano 3 1471196396378 1471196396378 0
Orquestador 3 1471196396410 1471196396425 15
Escritor Plano 3 1471196396441 1471196396441 0

Tabla 30 - Tiempos Test4 con Software Libre

[fuente: propia]

Se puede observar, vistos los tiempos de procesamiento total que no existe
diferencia entre las dos aplicaciones, ambos sistemas han tardado exactamente lo
mismo.

Evaluando la relacion de tiempos por médulo obtenidos en el test y de forma
anecdotica, se observa que los resultados utilizando Software Propietario, son
mucho mas uniformes que los resultados obtenidos por el sistema implementado
utilizando Software Libre.

6.3.Consumo de recursos

Uno de los puntos mas importantes a la hora de evaluar una aplicacion es observar
COmo consume recursos, cuanta memoria ocupa, cual es su maximo de uso de
memoria, como de eficiente es la liberacion, cuanta CPU es capaz de utilizar...

Para tomar estas medidas se utilizara la herramienta JConsole, la cual permite
visualizar el uso de CPU, la cantidad de memoria ocupada, el nUmero de clases
cargadas en el sistema o el numero de hilos vivos existentes en el servidor.

La toma de medidas se realizara por tanto siguiendo el siguiente patron:

e Captura de los datos una vez que el servidor ha sido arrancado. Estos
datos seran tomados como base para el resto de mediciones.

e Captura de datos pasado el test1.
e Captura de datos tras pasar el test2.
e Captura de datos pasado el test3.

e Captura de datos tras pasar el test4.
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6.3.1. Software Propietario.

- Captura de datos una vez arrancado el servidor.

|| Java Monitoring & Management Console - pid: 3512 com.sun.enterprise.server.PELaunch start =S
||é| Connection Window Help =l n“i: ol
i Memory | Threads | Classes | VM Summary | MBeans | ==
Time Range: |All )
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 200
150 Mb T 150 T
Used
4 139.963.584
/’_' Live threads
— 4 1
100 Mb 100
21:56 21:56
Used: 140 Mb  Committed: 519 Mb  Max: 519 Mb Live: 129 Peak: 131 Total: 185
Classes CPU Usage
20.000 6,%
5,%
4%
15.000 T 3%
2,%
Loaded 1%
—— 4 10881
CPU Usage
10,000 0,% 4 0,0%
21:56 21:56
Loaded: 10.881 Unloaded: 26 Total: 10,307 CPU Usage: 0,0%:

Figura 103 - Datos iniciales de arranque del servidor Glassfish

[fuente: propia]

Una vez arrancado el servidor podemos observar que el consumo de recursos no
es excesivo, tenemos los siguientes parametros:

- Memoria en uso: 140 Mb

- Usode CPU: 0%

- Clases cargadas: 10881

- Nuamero de hilos vivos en el servidor: 129
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- Captura de datos después de test1.

| &f Java Manitoring & Management Console - pid: 3512 com.sun.enterprise.server.PELaunch start e A “
| ection Window Help = 1] ]
emory | Threads | Classes | VM Summary MBeans | ==
Time Range: |Al ¥]
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 200
Live threads
Used
« 161293992 1 68
150 Mb 150
100 Mb 100
21:56 21:57 21:56 21:57
Used: 161,3Mb  Committed: 519 Mb  Max: 519 Mb Live: 164 Peak: 166 Total: 258
Classes CPU Usage
20.000 60, %
50,%
40, %
15.000 30,%
20,%
Loaded
4 11870 10,%
CPU Usage
10,000 0,% \ 4 0.0%
21:56 21157 21:56 2157
Loaded: 11.870 Unloaded: 26 Total: 11.8% CPU Usage: 0,0%

Figura 104 - Datos servidor Glassfish tras pasar Test1

[fuente: propia]

Tras pasar el primero de los test, transformacion de BO a Sistema Central con el
sistema sin cargar (no se han creado EJBs, MDBs...) obtenemos los siguientes
resultados.

La ejecucién se realiza a las 21:57:00, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: 159 Mb, posteriormente se ejecuta un GC.

- Uso de CPU: Aproximadamente 50 %. Es alto debido a que el sistema realiza
su primera carga.

- Clases cargadas: 11870

- Numero de hilos vivos en el servidor: Se incrementa hasta los 167 y
comienza a bajar.
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- Captura de datos después de test2.

| Java Monitoring & Management Console - pid: 3512 com.sun.enterprise.serverPELaunch start =
Connection Window Help = a | =
Memory | Threads | Classes | VM Summary | MBeans ==
Time Range: |All Y]
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 200
150 Mb
150 Live threads
4 145
100 Mb
Used
4 75593512
70 Mb 100
21:56 21:57 21:58 21:56 2157 21:58
Used: 75,6 Mb  Committed: 519 Mb  Max: 519 Mb Live: 145 Peak: 166 Total: 308
Classes CPU Usage
20,000 60, %
50,%
40, %
15,000 T T 30,%
20,%
Loaded
’—/—— 4 11919 10,%
\ { 't, CPU Usage
10,000 0,% 4 0,0%
21:56 21:57 21:58 21:56 2157 21:58
Loaded: 11.919 Unloaded: 26 Total: 11.945 CPU Usage: 0,0%

Figura 105 - Datos servidor Glassfish tras pasar Test2

[fuente: propia]

Tras pasar el segundo de los test, transformacion de Sistema Central a BO con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucién se realiza a las 21:56:50, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: Aproximadamente 170 Mb, posteriormente se ejecuta un
GC, liberando casi 100 Mb de memoria en uso.

- Uso de CPU: Aproximadamente 10 %.

- Clases cargadas: 11919

- Numero de hilos vivos en el servidor: Aproximadamente 164 y comienza a
bajar.
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- Captura de datos después de test3.

Java Monitoring & Management Console - pid: 3512 com.sun.enterprise.server,PELaunch start =
%| Connection Window Help =l |5‘: e
Memoary | Threads | Classes | WM Summary MBeans | S
Time Range: | Al W
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 300
o
Used 25
4 156,416,112
150 Mb Live threads
4213
200
100 Mb 150
70 Mb 100
21:56 21:57 21:58 21:59 21:56 2157 21:58 2159
Used: 156,4Mb  Committed: 519 Mb  Max: 513 Mb Live: 213 Peak: 245 Total: 441
Classes CPU Usage
20,000 60, %
50,%
40, %
15.000 T 30,%
20,%
Loaded
f 4 11961 10,%
CPU Usage
10.000 0,% 4 0,0%
21:56 21:57 21:58 21:59 21:56 21:57 21:58 2159
Loaded: 11.961 Unloaded: 26 Total: 11.937 CPU Usage: 0,0%

Figura 106 - Datos servidor Glassfish tras pasar Test3

[fuente: propia]

Tras pasar el tercero de los test, transformacion de BO a Sistema Central con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucién se realiza a las 21:59:00, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: 156 Mb.

- Uso de CPU: Aproximadamente 10 %.

- Clases cargadas: 11961

- Numero de hilos vivos en el servidor: Se incrementa hasta los 215 y
comienza a bajar.
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- Captura de datos después de test4.

|2 Java Monitoring & Management Consale - pid: 3512 com.sun.enterprise.server.PELaunch start i A
|£| Connection Window Help = ][x]
emory | Threads | Classes | WM Summary MBeans | ==
Time Range: |All %]
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 300
250
150 Mb
200
Used
4 120,956,208
100 Mb 150
Live threads
4 113
70 Mb 100
22:00 22:00
Used: 121Mb  Committed: 513 Mb  Max: 519 Mb Live: 113 Peak: 245 Total: 605
Classes CPU Usage
20,000 60,%
50,%
40,%
15.000 30,%
20,%
Loaded
Jr ¢ dlant 10,%
CPU Usage
10,000 0,% 4 0,0%
22:00 22:00
Loaded: 11.974 Unloaded: 26 Total: 12.000 CPU Usage: 0,0%

Figura 107 - Datos servidor Glassfish tras pasar Test4
[fuente: propia]

Tras pasar el cuarto de los test, transformacion de Sistema Central a BO con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucién se realiza a las 21:59:55, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: Se incrementa a aproximadamente 100 Mb.

- Uso de CPU: Aproximadamente 15 %.

- Clases cargadas: 11974

- Numero de hilos vivos en el servidor: Se incrementa hasta los 240 y
comienza a bajar.
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6.3.2. Software Libre.

- Captura de datos una vez arrancado el servidor.

|| Java Monitoring & Management Consale - pid: 732 com.sun.enterprise.glassfish,bootstrap.ASMain -upgrade false .. = &
4| Connection Window Help ===l
Memory ] Threads [ Classes | VM Summary MBeans: == |
Time Range: |All v
Heap Memory Usage Threads
200 Mb 200

150 Mb 150
Live threads
e 4 141
/_________,_._.— 4 133.283.880

100 Mb 100
2258 22:58
Used: 133,3Mb Committed: 263,2Mb  Max: 477,6 Mb Live: 141 Peak: 153 Total: 165
Classes CPU Usage
20,000 40,%
30,%
15.000 Laded 20,%
1 14,255
10,%
CPU Usage
10,000 0,% 4 0.2%
2258 22:58
Loaded: 14.255 Unloaded: 0 Total: 14,255 CPU Usage: 0,2%

Figura 108 - Datos iniciales de arranque del servidor Glassfish4

[fuente: propia]

Una vez arrancado el servidor podemos observar que el consumo de recursos no
es excesivo, tenemos los siguientes parametros:

- Memoria en uso: 133,3 Mb

- Usode CPU: 0,2 %

- Clases cargadas: 14255

- Nudamero de hilos vivos en el servidor: 141
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- Captura de datos después de test1.

|| Java Monitoring & Management Console - pid: 732 com.sun.enterprise.glassfish.bootstrap.ASMain -upgrade faise .. = &
|£| Connection Window Help = & [ x |
Memory | Threads | Classes | YM Summary | MBeans e
Time Range: | All ¥
Heap Memory Usage Threads
300 Mb 200
250 Mb
Used 150
200 Mb 4 200.675.976
150 Mb
Live threads
100 4103
100 Mb a0
22:59 22:59
Used: 200,7Mb  Committed: 263,2Mb  Max: 477,6 Mb Live: 103 Peak: 153 Total: 171
Classes CPU Usage
20,000 40,%
30,%
I Loaded 0.9
15,000 i Tdee 20,%
10,%
CPU Usage
10,000 0,% < 0,0%
22:59 22:59
Loaded: 14.647 Unloaded: 0 Total: 14.647 CPU Usage: 0,0%

Figura 109 - Datos servidor Glassfish4 tras pasar Test1

[fuente: propia]

Tras pasar el primero de los test, transformacion de BO a Sistema Central con el
sistema sin cargar (no se han creado EJBs, MDBs...) obtenemos los siguientes
resultados.

La ejecucion se realiza a las 21:59:40, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: Realiza una subida bastante brusca, hasta los 200 Mb.

- Uso de CPU: Aproximadamente 22 %. El sistema realiza su primera carga.
- Clases cargadas: 14647

- Nuamero de hilos vivos en el servidor: 103
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- Captura de datos después de test2.

|| Java Monitoring & Management Console - pid: 732 com.sun.enterprise.glassfish.bootstrap.ASMain -upgrade false.. — & “
|£s Connection Window Help = & |[ x|
Overview | Memory | Threads | Classes | VM Summary | MBeans ==
Time Range: | Al %]
Heap Memory Usage Threads
300 Mb 200
250 Mb
200 Mb 150
150 Mb
Iilar: thieads
Used 1
4 102,290,648 1aa
20 Mb a0
2259 23:00 22:59 23:00
Used: 102,3Mb  Committed: 258,5Mb  Max: 477,6 Mb Live: 104 Peak: 153 Total: 176
Classes CPU Usage
20.000 40,%
30,%
Loaded 20,9
15.000 T . um 20,%
10,%
CPU Usage
10.000 0,% 4 0.2%
22:59 23:00 22:59 23:00
Loaded: 14.683 Unloaded: 0 Total: 14.683 CPU Usage: 0,2%

Figura 110 - Datos servidor Glassfish4 tras pasar Test2

[fuente: propia]

Tras pasar el segundo de los test, transformacién de Sistema Central a BO con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucion se realiza a las 23:00:40, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: Aproximadamente 102 Mb, posteriormente se ejecuta un
GC, liberando casi 100 Mb de memoria en uso.

- Uso de CPU: Aproximadamente 5,3 %.

- Clases cargadas: 14683.

- Numero de hilos vivos en el servidor: 104.
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- Captura de datos después de test3.

|| Java Monitoring & Management Console - pid; 732 com.sun.enterprise.glassfish.bootstrap.ASMain -upgrade false .. = &
:@ Connection Window Help _ &= |
| Overview .Memory Threads | Classes | YM Summary | MBeans | sl
Time Range: |All Y]
Heap Memoary Usage Threads
300 Mb 200
250 Mb
200 Mb 150
150 Mb
Used Live threads
« 123.586.592 « 108
100
20 Mb a0
2259 23:00 2301 2302 22:59 23:00 25301 2302
Used; 1236 Mb  Committed: 258,5Mb  Max: 477,6 Mb Live; 108 Pesk: 153 Total: 184
Classes CPU Usage
20.000 40,%
30,%
| Loaded 0.9
15.000 « 14692 20,%
10,%
CPU Usage
10.000 0,% 4« 0.0%
22:59 23:00 2301 23:02 22:59 23:00 2301 2302
Loaded: 14.652 Unloaded: 0 Total: 14,692 CPU Usage: 0,0%

Figura 111 - Datos servidor Glassfish4 tras pasar Test3

[fuente: propia]

Tras pasar el tercero de los test, transformacion de BO a Sistema Central con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucion se realiza a las 23:01:35, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: 123 Mb.

- Uso de CPU: Aproximadamente 12 %.

- Clases cargadas: 14692.

- Numero de hilos vivos en el servidor: 108.
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- Captura de datos después de test4.

|| Java Monitoring & Management Console - pid: 732 com.sun.enterprise.glassfish.boaotstrap. ASMain -upgrade false... - O BES
|£] Connection Window Help = A ||
Qverview | Memory | Threads | Classes | VM Summary | MBeans ==
Time Range: |All Y]
Heap Memory Usage Threads
300 Mb 200
250 Mb
200 Mb 130
Used
150 4 143.020.224 Live threads
i 5
100
90 Mb a0
22:59 23:00 2301 2302 22:59 23:00 23:01 2302
Used; 143Mb  Committed: 258,5Mb  Max: 477,6 Mb Live: 111 Peak: 153 Total 192
Classes CPU Usage
20,000 40,%
30,%
15.000 Laaded 20,%
14,698
S 1
10,%
CPU Usage
10.000 0,% 4 0,0%
22:59 23:00 23:01 23:02 22:58 23:00 23:01 23:02
Loaded: 14.698 Unloaded: 0 Total: 14.698 CPU Usage: 0,0%

Figura 112 - Datos servidor Glassfish4 tras pasar Test4

[fuente: propia]

Tras pasar el cuarto de los test, transformacion de Sistema Central a BO con el
sistema ya cargado (EJB’s creados, MDBs...) obtenemos los siguientes resultados.

La ejecucién se realiza a las 23:03:40, obteniendo los siguientes resultados.

- Memoria en uso: Se incrementa a aproximadamente 143 Mb.
- Uso de CPU: Aproximadamente 12,5 %.

- Clases cargadas: 14698

- Numero de hilos vivos en el servidor: 111

Con los datos obtenidos se crearan cuatro graficos, uno para cada uno de los
parametros medidos, de forma que podamos comparar el comportamiento de los
dos servidores ante la ejecucién de los test.
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Para construir el grafico de evolucién de la memoria revisaremos los datos
obtenidos, extrayendo de forma aproximada la variacion desde que arranca el test
hasta que termina.

Uso de memoria

80
70
60
50
40
30
20
w 1l
0 -
Test1 Test 2 Test 3 Test 4

Software Propietario M Software Libre

A la vista de los valores representados en el grafico, y la evolucion que se muestra
en las capturas realizadas a la aplicaciéon JConsole, el uso de memoria no va a ser
un factor significativo en nuestra comparativa, ya que se encuentra muy
influenciado por los ciclos de GC del servidor.

Numero de hilos vivos

300
250
200
150

100 \ = o ®

50

Inicio Test 1 Test 2 Test3 Test 4

Software Propietario  ==@=Software Libre
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El numero de hilos es un parametro que depende del servidor de aplicaciones en
el que ejecutamos cada aplicacion, por tanto, es un parametro que debemos tener
en cuenta a la hora de evaluar las diferentes soluciones.

Como podemos ver en el grafico, el numero de hilos al arrancar el servidor es muy
similar (129 frente a 141), pese a esto, la evolucion no es la misma.

En el caso del aplicativo construido sobre Software Propietario, se observa que el
numero de hilos va creciendo en cada ejecucion, descendiendo cuando el sistema
se encuentra en reposo.

En el caso del aplicativo construido con Software Libre también se observa que el
numero de hilos crece, pero en este caso el crecimiento no es tan pronunciado
como el anterior, sino mas suave.

Classes Cargadas

1200
1000
800
600
400

200

Inicio Test 1 Test 2 Test3 Test 4

Software Propietario Software Libre

Una vez que el servidor de aplicaciones levanta, lo hace con el numero de clases
necesario para funcionar y poder levantar las aplicaciones desplegadas en él.

A la vista de los valores representados en el grafico podemos concluir que las
clases cargadas en la ejecuciéon de cada uno de los Test no son un parametro
diferenciador entre aplicaciones, excepto en la ejecucion del primero de ellos
(Test1).

Esta diferencia puede ser explicable basandose en la carga de clases que realiza
el servidor inicialmente. En el caso del servidor Glassfish4, el nimero de clases
cargadas en el arranque es superior a las del servidor Glassfish2, por tanto, la
aplicacion desplegada en él requerira cargar menos clases en su primer arranque.
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Uso de CPU
Inicio Test 1 Test 2 Test3 Test 4
Software Propietario Software Libre

Viendo los datos representados en el grafico y teniendo en cuenta el grafico previo
sobre clases cargadas, intentaremos explicar la diferencia de uso de CPU
existente entre aplicaciones ante la ejecucion de Test1.

La aplicacion implementada utilizando Software Propietario requiere un mayor uso
de CPU en su primera ejecucion debido en parte, a que carga un mayor nimero de
clases que la desarrollada utilizando Software Libre.

6.4.Implementacién

En este apartado se efectuara una revision de los detalles técnicos relativos a las
dos implementaciones, se comparara:

- La arquitectura de clases utilizada para implementar cada una de las
soluciones.

- El numero de clases que componen cada una de las soluciones.

- Las lineas de cddigo utilizadas para construir cada uno de los moddulos
funcionales.

- Componentes que simplifican el desarrollo. Conectores y clases de utilidad.

- Configuracion.

- Uso del IDE de desarrollo.

- Evolucién.

- Facilidad en el desarrollo.

- Depuracion y pruebas del sistema.

- Aprendizaje y Soporte.
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6.4.1. Arquitectura de clases utilizada

Los dos desarrollos compartiran una base comun, el sistema de gestién de
paquetes, encargado de almacenar y gestionar las diferentes partes en los que se
divide el fichero de entrada, permitiéndonos conocer:

o Cuantos fragmentos componen el fichero de entrada.

o Cuales de estos fragmentos se encuentran procesandose actualmente.
o Cuantos han finalizado y se han escrito a disco.

o Si hafinalizado completamente el proceso del fichero de entrada.

La arquitectura de clases que proporciona la funcionalidad anterior es la siguiente:

1 1

SetBulkInProcess

FilelInProcess

1 1

Figura 113 - Arquitectura usada para la gestion de paquetes

[fuente: propia]

Como ya se ha comentado, el anterior diagrama representa la arquitectura de
gestion de paquetes que comparten los dos desarrollos realizados. A continuacion,
mostraremos la arquitectura usada en la construccion de cada una de las
soluciones de transformacion.
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- Arquitectura utilizada en la implementacién realizada con Software Propietario

En este caso no existe una arquitectura de clases como tal, sino que se
implementa la funcionalidad en clases (colaboraciones) auto contenidas, es
decir, cada una contiene toda la funcionalidad necesaria para realizar la tarea
que tiene encomendada.

jedFromXml jcdFromPlain

jedToXml jedToPlain

jedPlain2Xml jedXml2Plain

jcdPlainValidator jcdXmlValidator

jedOrquestador jcdSendAlert

Figura 114 - Arquitectura del aplicativo utilizando Software Propietario

[fuente: propia]

Ya que la implementacion ha sido realizada cifiéndose o maximo posible a las
posibilidades basicas ofrecidas por el IDE, el cual, no se encuentra disefiado
para implementar de forma directa una jerarquia de clases y paquetes, sino
que se debe construir una libreria externa para poder tener dicha jerarquia.
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- Arquitectura utilizada en la implementacion realizada con Software Libre

El caso de la implementacion utilizando software libre es diferente, para la
realizacion de este desarrollo no tenemos ningun IDE que restringe la forma de
desarrollar, por tanto podemos de manera sencilla aplicar técnicas de herencia.

PlainReaderService OrquestadorService XmlValidatorService

ReaderService
PlainValidatorService

XmlReaderService

PlainWriterService

Xml2PlainService

Plain2XmlService BT

Figura 115 - Arquitectura utilizada en la implementacion usando Software Libre

[fuente: propia]

A la vista de las arquitecturas presentadas en las figuras 114 y 115 podemos
concluir que la solucion basada en Software Libre nos ofrece una mayor
versatilidad ya que:

o Favorece el uso de herencia, que se puede implementar de forma
directa y no a través de librerias externas.

o Favorece la reutilizacion de software. El uso de herencia permite crear
clases con funcionalidad comun disponible para los hijos.

o Favorece el mantenimiento del software. Reutilizar software facilita en
gran medida el mantenimiento del aplicativo. Ante una situacién de fallo
en un método, unicamente se debe corregir el método, quedando dicha
correccion disponible para todas las clases que lo usan.

o Reduce costes. Por ejemplo, en el caso de no tener herencia y
encontrar un fallo en un método implementado en varias clases. Si se
detectara un error en una de las implementaciones, deberiamos
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corregirlas todas, lo cual incrementa el coste y los posibles puntos de
fallo. Sin embargo, existiendo reutilizacion, uUnicamente habria que
corregir en un solo sitio.

Conclusion:

Aunque las dos implementaciones permiten el uso de herencia, es un punto a
favor del uso de Software Libre, poder implementarla de forma directa, no
teniendo que recurrir a su construccion utilizando librerias externas, como seria

en el caso de JavaCAPS.

6.4.2. Numero de clases que componen cada una de las
soluciones.

Realmente no existe una diferencia notable en cuanto al nUmero de clases que
componen una u otra solucion.

- Solucién desarrollada utilizando JavaCAPS consta de:

o 10 clases, una por cada uno de los médulos funcionales. Cada una de
las clases contiene las constantes necesarias para su funcionamiento.

o 1 clase de utilidad para la fusiéon de documentos XML.

o Clases autogeneradas para el tratamiento de mensajes (BO Message,
Message (XML Sistema Central), Common Envelope y AlertMenssage).

- Solucion desarrollada utilizando Software Libre consta de:
o 10 clases, una por cada uno de los médulos funcionales.

o 1 clase de utilidad para la fusiéon de documentos XML.

Debido a que se utiliza herencia aparecen dos clases nuevas.

o 1 clase lectora comun que actua como padre de los lectores
particulares. Contiene funcionalidad comun para el resto de lectores.

o 1 clase padre del resto de Servicios.

Dos nuevas clases de utilidad.

o 1 clase de constantes, la cual agrupa las constantes utilizadas por el
aplicativo.
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o 1 clase de utilidades para el tratamiento de fechas.

También aparecen las clases necesarias para el tratamiento de la mensajeria
XML mediante JAXB (Message (XML Sistema Central), Common Envelope y
AlertMenssage).

Conclusion:

Comparando el nimero de clases que componen cada uno de los sistemas, se
puede concluir que este no sera un parametro determinante a la hora de decidir
cual es mejor implementacion, ya que en ambos casos el numero de clases es

practicamente el mismo.

6.4.3. Numero de lineas de cédigo

Una métrica objetiva sera ver el nimero de lineas de cédigo (sin contar
espacios en blanco) necesarias en cada implementacion para hacer lo mismo,
por ejemplo, el numero de lineas de codigo escritas para que un lector funcione
igual en JavaCAPS y en la implementacion Libre.

Software Propietario Software Libre

172 249

Software Propietario Software Libre

166 375

Software Propietario Software Libre

412 382

Software Propietario Software Libre

179 195

Software Propietario Software Libre

92 101
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Software Propietario Software Libre

100 148

Software Propietario Software Libre

100 122

Software Propietario Software Libre

175 189

Software Propietario Software Libre

197 203

Tabla 31 - Numero de lineas de cédigo

[fuente: propia]

Conclusion:

Comparando el numero de lineas de cédigo que componen cada uno de los
modulos, salvo en el caso de los lectores, no se aprecian diferencias
significativas, es decir, usar un Software Propietario no simplifica en gran
medida el codigo fuente que se debe generar.

Donde si vemos diferencias es en el numero de lineas que componen cada uno
de los lectores. Esta diferencia se debe a que en JavaCAPS si existe un
mecanismo de particionado que en el caso de usar Software Libre no tenemos
y debemos construir.

6.4.4. Componentes y utilidades disponibles

Cuando se decide utilizar un Software Propietario para implementar un
aplicativo, en numerosas ocasiones, una de las justificaciones escuchada es
que incluye gran cantidad de componentes, que en el caso de usar Software
Libre debemos de implementar, ya que no existen.

En este apartado se intentara comprobar si el parrafo anterior es cierto, es
decir, ante una funcionalidad existente en JavaCAPS, veremos si existe su
alternativa en Software Libre o si existe una forma sencilla de implementarla.
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Batchlnbound: Componente encargado de realizar la monitorizacién de
un directorio, lanzando el sistema cuando detecta un fichero en él.

Debido a que nuestro sistema esta basado en Camel, este componente
puede ser sustituido por el componente file2.

BatchLocalFile: Componente que simplifica el acceso (lectura o
escritura) a un fichero. Proporciona acceso al contenido del mismo, bien
como bloque, retornando todo el contenido o a través de streams (en el
caso de ficheros grandes).

En este caso también existen alternativas, pero en vez de un unico
componente usariamos varios:

= La clase File, propia del API de java e incluida en el paquete
java.io nos proporcionara acceso al fichero.
= La clase IOUtils de Apache Commons IO, proporciona métodos
que permiten el acceso al contenido del fichero como bloque.
= Para obtener acceso a través de streams tenemos varias
alternativas:
o Clases FilelnputStream o FileOutputStream propios del
API de java.
o Clases FileReader o FileWriter existentes también en el
API de java.
o Clase IOUtils de Apache Commons IO.

BatchRecord: Componente encargado de obtener registros de un
determinado fichero en base a un separador. En nuestro sistema los
separadores son:

=  “Yr\n” en el caso del formato emitido por el backoffice de la
entidad.

= <operacion> en el caso del formato recibido desde el sistema
central.

En este caso, el componente BatchRecord puede ser sustituido de la
siguiente manera:

= La obtencién de registros utilizando “\r\n” como separador
debera realizarse mediante la clase Linelterator existente en
Apache Commons |O.

= La obtencion de registros utilizando la etiqueta <operacion> se
realizara mediante Stax o JDOM.

JMS: Componente encargado de interactuar con el canal de
comunicacion, en nuestro caso, OpenMQ.

Pagina 177



Capitulo 6: Comparacion de desarrollos

La aplicacion realizada sobre Software Libre utiliza ActiveMQ,
perteneciente a Apache, como canal de comunicacion, el cual se
integra con Apache Camel, a través del componente activemq.

o Definicion de OTD’s para XMLs.

JavaCAPS posee una utilidad que permite generar la estructura de
clases que representa un documento XML desde su esquema. Esta
estructura permite parsear o serializar contenidos de forma directa.

En el caso de Software Libre también se dispone de esta funcionalidad,
para ello se deben combinar varias tecnologias:

=  JAXB que permite construir la estructura de clases desde el
esquema XSD.

» Spring oxm. Mediante el cual se crearan los parseadores y
serializadores de contenido.

= Definiciones de tipos propias de Apache Camel.

o Definicion de OTD’s para el formato plano.

Al igual que en el caso anterior, JavaCAPS posee una utilidad que
permite construir la estructura que representa el documento plano,
generando la estructura de clases representativa en el momento de la
compilacion. Esta estructura permite parsear o serializar contenidos de
forma directa.

En el caso de Software Libre no disponemos de nada que se parezca o
que nos proporcione una funcionalidad similar de manera directa. Aun
asi, la funcionalidad puede ser construida utilizando Substrings,
Expresiones Regulares o StringBuffers.

o Email: Componente que facilita el envio de correos electronicos.

Como alternativa libre a este componente podemos utilizar JavaMail,
que realmente nos proporciona la misma funcionalidad.

Conclusion:

Como se ha visto a lo largo del capitulo, los componentes/utilidades que nos
proporciona JavaCAPS, excepto para el caso de tener que construir OTD’s de
parseo para formatos planos, si disponen de una alternativa en software libre.

Por tanto, no se justifica adquirir un software propietario de desarrollo
basandose unicamente en las utilidades que proporciona, ya que, para la
mayoria de ellas van a existir alternativas libres, lo cual permite ahorrar el coste
de adquirir la licencia.

Pagina 178



6.4.5.

Comparacion entre sistemas de integracion

Configuracién

En este apartado evaluaremos la facilidad a la hora de configurar ambos
sistemas.

Ambos sistemas permiten tener la configuracion separada del cédigo, es decir,
en ningun caso existira en el cédigo ningun parametro de configuracion.

El parrafo anterior marca uno de los requisitos mas importantes a la hora de
construir cualquier sistema y las dos opciones lo cumplen, pero con matices.

O

La configuracion del aplicativo en JavaCAPS se encuentra repartida
entre la definicion del Environment y los valores de configuracion
establecidos en los diferentes Conectivity Maps, esto implica, que si se
quiere realizar un cambio en alguno de los parametros de configuracion
del sistema, la modificacion no es inmediata sino que se debe:

1. Abrir el IDE.
Modificar el parametro en el componente, enviroment o
conectivity.

3. Compilar la aplicacion con el cambio realizado. Se regenerara el
ear con la nueva configuracion.

4. Desplegar.

Aunque realmente cumple la premisa de separar cédigo fuente de
parametros de configuracion, a efectos practicos esto no es asi, ya que
para realizar la modificacion de un parametro debemos igualmente
recompilar y redesplegar el aplicativo.

En el caso del aplicativo desarrollado utilizando Software Libre, la
configuracién del sistema se encuentra en ficheros de propiedades que
son cargados utilizando la clase PropertiesPlaceHolder de Spring.

La ubicacién de estos ficheros de propiedades puede ser:

= Incluidos en el desplegable. Este caso es el mismo que el
anterior, realizar una modificacién implica cambiar el properties,
recompilar y redesplegar.

= Fuera del desplegable. En este caso, los ficheros de
propiedades se deben ubicar en un directorio accesible desde el
classpath del servidor, de esta forma la aplicacion sera capaz de
leerlos.

En esta segunda situacion, para realizar una modificaciéon de un
parametro de configuracion, unicamente se modifica/n la/las
propiedades y se reiniciara el aplicativo.
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Conclusion:

Los dos tipos de implementacion permiten cumplir la premisa principal, que es
permitir separar codigo fuente de configuracion del sistema.

Dicho lo anterior, poder ubicar los ficheros de propiedades en un directorio en
el classpath del servidor proporciona una gran ventaja ya que, reconfigurar uno
o varios parametros no implica tener que recompilar ni redesplegar el
aplicativo, lo cual es un coste en tiempo y un foco desde donde se pueden
incluir errores.

6.4.6. Uso de un IDE de desarrollo

El siguiente punto a tratar sera el IDE de desarrollo utilizado para realizar la
implementacién de cada una de las soluciones.

Para JavaCAPS utilizaremos NetBeans 6 + Conjunto de Plugins.
Para la implementacion con Sofware Libre utilizaremos Eclipse Mars.

Aunque Eclipse Mars es mas nuevo que NetBeans 6, ambos IDEs cumplen
perfectamente su cometido a la hora de realizar la implementacién del sistema.

Conclusion:

Ya que los dos IDEs cumplen perfectamente el cometido para el que van a ser
usados, no hay en este punto aspectos que hagan destacar una opcidn sobre
otra.

6.4.7. Actualizaciones de Software

Un aspecto importante a la hora de considerar utilizar un software es que
ofrezca posibilidades para evolucionar, es decir, que sea capaz de actualizarse
a nuevas versiones.

Ejemplos del parrafo anterior serian la actualizacion de la version de la JVM, el
servidor de aplicaciones, librerias...

Por tanto, ser capaces de actualizar los componentes del core es crucial ya que
nuevas releases corrigen bugs o introducen mejoras técnicas y/o de
rendimiento que merece la pena aprovechar.

JavaCAPS, es un Software Propietario que actualmente se encuentra en su
version 6.3 liberada en Abril 2011 y que finaliza soporte en Abril de 2017 y uno
de los principales problemas es, que depende de la empresa creadora para su
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actualizacién. Mientras esta no actualice su producto no existe la opciéon de
poder usar las mejoras implementadas en nuevas versiones del software base.

La solucién basada en Software Libre no depende de ninguna empresa,
aunque el mantenimiento principal es realizado por Apache ya que nuestra
base es Apache Camel.

Pese a esto, los componentes core, como la version de maquina virtual, el
servidor de aplicaciones... pueden ser actualizados a sus ultimas versiones sin
ningun problema y garantizando que el sistema seguira trabajando. Esto es
posible porque no dependemos de una version de producto concreta, sino de
un conjunto de componentes (librerias) independientes del core seleccionado
para trabajar.

Conclusion:

En este apartado podemos observar uno de los principales problemas del
software propietario, depender de una empresa. Si la empresa decide
unilateralmente no actualizar o no evolucionar el software, sera imposible
acceder a mejoras o correcciones que existirian con nuevas versiones.

6.4.8. Facilidad para realizar el Desarrollo

El sistema de desarrollo que utiliza JavaCAPS consta de los siguientes
componentes:

o Un repositorio para control de versiones.
o Un IDE de desarrollo (NetBeans 6).

Para realizar cualquier tipo de desarrollo, es obligatorio primero tener activo el
repositorio, si éste no estuviera activo, no se permite crear ningun proyecto
nuevo o continuar con el desarrollo de alguno ya existente.

El IDE nada mas arrancar conecta con el repositorio, obteniendo informacion
sobre el estado de los diferentes proyectos, no permitiendo realizar ninguna
otra accion si éste no se encuentra activo.

Una vez que el IDE conecta con el repositorio se puede comenzar a desarrollar
o continuar con un desarrollo ya existente.

Un aspecto negativo en el uso de JavaCAPS es el tiempo que se tarda en abrir
un recurso, desde que se indica la intencién de abrirlo hasta que realmente se
abre pasa bastante tiempo.

También existen fallos cuando se intentan agregar componentes nuevos a una
colaboracién, renombrado de elementos...
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El sistema para realizar el desarrollo utilizando Software Libre varia bastante
respecto del proporcionado por JavaCAPS, en este caso no existen tantas
restricciones como en el caso anterior.

Se puede o no usar un control de versiones, como por ejemplo CVS,
Subversion..., pero no sera necesario tener que conectar obligatoriamente con
€l para poder crear un nuevo proyecto o continuar con uno ya existente.

Ademas, se podra utilizar cualquier IDE, no teniendo que utilizar uno en
concreto como en el caso anterior. Otro aspecto importante es que la apertura
de un recurso es inmediata.

Conclusion:

Realmente JavaCAPS no facilita, hablando en términos de tiempo, el desarrollo
de un aplicativo, haciendo que éste se incremente.

Otro punto negativo es requerir que el repositorio esté levantado para poder
desarrollar, si estuviéramos en una situacion donde fuera imposible contactar
con el respositorio, se tendria parado el desarrollo hasta que se restableciera la
comunicacion.

6.4.9. Depuracion y Pruebas del Sistema

Una de las funcionalidades mas importantes que debe proporcionar cualquier
sistema de desarrollo es la capacidad de poder depurar el codigo ante
cualquier error, de forma que la identificacion del problema sea sencilla.

De igual forma se necesita tener un mecanismo que permita testear de forma
sencilla el aplicativo, de forma que se pueda garantizar su correcto
funcionamiento.

Ademas, cuando se trabaja con sistemas de integracién se necesita poder
realizar tanto pruebas unitarias como pruebas de integracion del sistema.

JavaCAPS cumple con todas las peticiones realizadas en los parrafos
anteriores, es decir:

o Permite realizar test unitarios sobre los OTDs. De esta forma
garantizamos que el objeto creado parsea/serializa de forma correcta.

o Permite también realizar test unitarios de las diferentes colaboraciones
implementadas, permitiendo comprobar que el cédigo escrito es
correcto.
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o Si habilitamos la depuracién en el servidor de aplicaciones, el cédigo
implementado puede ser enlazado con la aplicacion pudiendo de esta
forma depurarlo.

De igual forma, la aplicacién desarrollada utilizando Camel + Spring (Software
Libre), ofrece las mismas posibilidades:

o Utilizando JUnit se podran realizar test unitarios sobre cualquier pieza
de codigo.

o Los test unitarios, si son lanzados en modo depuracién pueden utilizar
las herramientas de depuracion proporcionadas por el propio IDE.

o EI IDE seleccionado permite configurar el servidor de aplicaciones,
enlazando de forma automatica el codigo con la aplicacion desplegada,
permitiendo por tanto la depuracion.

o También se puede lanzar el aplicativo en modo depuracion, esto
proporciona la capacidad de realizar pruebas de integracién sin tener
que desplegar el aplicativo en un servidor de aplicaciones.

Conclusion:

En ambos desarrollos existe la posibilidad de realizar pruebas unitarias o del
sistema completo, con lo cual, independientemente de los detalles particulares
sobre cédmo se realizaran cada una de estas pruebas, éste es un aspecto en el
que ninguna de las dos aproximaciones destaca mucho sobre la otra, es decir,
son similares.

Sobre la posibilidad de depurar el cédigo, aunque las dos aplicaciones lo
permiten, la forma que tiene JavaCAPS es mucho mas compleja que la
proporcionada por Eclipse que simplifica mucho mas el proceso.

6.4.10. Aprendizaje y Soporte

En este apartado se hablara de cémo es la curva de aprendizaje estimado para
cada una de las tecnologias.

También se comentara como se proporciona Soporte Técnico para dudas o
errores.

En ambas situaciones la curva de aprendizaje es alta, debido a esto, este
parametro no sera caracteristico.

o En el caso de JavaCAPS, se debe buscar mucho ya que casi no existe
documentacién que explique como debe ser usado, ademas, casi toda
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la documentacion existente es privada y hay que entender muy bien
cémo funciona para poder trabajar con él.

o En el caso de las tecnologias de Software Libre, como Camel, Spring...,
también tienen una curva de aprendizaje alta, la ventaja este caso es
que existen numerosos tutoriales que pueden ser consultados, asi
como una gran cantidad de ejemplos.

La forma de proporcionar Soporte varia bastante para ambos:

o En el caso de JavaCAPS, el soporte lo proporciona la empresa duena
del producto, actualmente Oracle.

o Enla solucién utilizando Software Libre lo proporciona la comunidad.
Esto realmente no es una desventaja ya que los componentes usados
para desarrollar la solucion tienen detras una comunidad muy activa y
foros oficiales donde realizar las consultas oportunas.

Conclusioén:
Teniendo en cuenta los factores explicados ninguna de las dos alternativas

destaca sobre la otra, ya que, en ambos casos la curva de aprendizaje sera
alta y se ofrece un buen soporte.
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Capitulo 7: Conclusiones

Como ya se ha comentado, muchas entidades poseen sistemas antiguos, los cuales
deben comunicarse entre si o con un sistema central que actua como receptor de
mensajeria.

Estas entidades, como ya se ha explicado, tratan sus datos mediante formatos muy
diferentes y deben comunicarse entre ellas, por esto, deben construir sistemas de
integracion capaces de actuar como traductores de formato.

Muchas grandes empresas sacaron al mercado suites SOA que permiten construir
estos sistemas de traduccion (integracion) como, Sterling B2B Integrator de IBM,
JavaCAPS de Sun Microsystems, Oracle SOA Suite de Oracle... que permiten
desarrollar el sistema pero con un coste por licencia muy alto.

Al mismo tiempo, comenzd a surgir software libre capaz también de desarrollar
sistemas SOA completos, entre estas soluciones se encuentran Camel o Mule, que
junto con otras tecnologias también libres se pueden equiparar incluso con los
sistemas propietarios.

La mayor parte de las entidades, a la hora de construir sus sistemas de traduccion
seleccionan software de pago, pero, existiendo la posibilidad de usar software libre,
merece la pena pagar el importe de una licencia para construirlo o se puede utilizar
una solucién libre, siendo en este punto donde surge la pregunta:

.Es preferible utilizar software propietario para desarrollar un sistema de
integracion?

Segun los comentarios escuchados en diferentes reuniones de trabajo la opinion
generalizada es que si por los siguientes motivos:

- El software generado es mas fiable y robusto.

- La solucién sera mas rapida que la construida utilizando software libre.

- Se dispondra de un mejor soporte técnico.

- Ya que dispone de funcionalidades predefinidas, el coste de desarrollo sera
menor.

Para intentar responder a la pregunta anterior, se ha desarrollado este proyecto.

La idea ha sido construir el mismo sistema utilizando software propietario y software
libre, comparando los resultados para justificar lo mas objetivamente posible si esta
justificada la preferencia anterior. Para ello se han seguido los siguientes pasos:

- Definicién del problema, toma de requisitos y disefio técnico. Realizado en los
Capitulos 3y 4.

- Desarrollo de los aplicativos (Software Propietario y Software Libre). Capitulo 5.

- Paso de test y comparacion de resultados. Capitulo 6.

Pagina 185
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Tal y como se ha ido enumerando en el Capitulo 6, podemos concluir que no existe
una justificacion real para preferir utilizar Software Propietario frente a Software
Libre salvo que sea por preferencias personales.

Como resumen de los puntos mas importantes que nos hacen llegar a la conclusion
anterior tenemos:

- Un sistema desarrollado con software propietario deberia ser mas rapido, que
uno desarrollado con software libre. En las pruebas realizadas podemos ver
que esto no es cierto siendo ambas implementaciones similares en tiempos.

- El consumo de recursos del sistema (memoria, procesador, estado del servidor
de aplicaciones) en ambos casos es similar, no obteniendo ganancia por el uso
de componentes propietarios que en teoria deberian ser mas 6ptimos.

- Un aplicativo implementado utilizando software propietario, debido a que este
posee muchos componentes ya implementados, deberia tener un codigo fuente
mas sencillo y ocupar menos lineas de cédigo. Comparando los ficheros fuente
de ambos proyectos vemos que el numero de lineas es similar para todos los
modulos, con lo cual la afirmacién anterior tampoco es correcta.

- Como si se ha observado, y se ha comentado en los anteriores puntos, una
posible ventaja que pudiera tener un software propietario es la existencia de
estos componentes ya implementados. Realmente no hay tal ventaja ya que
por cada componente propietario, existe un componente en software libre con
una funcionalidad igual o similar.

- Ya hemos comentado en un punto anterior que se tiene la idea de que el
desarrollo es mas sencillo, lo cual implica un menor tiempo de construccion y
por tanto un menor coste. Esta premisa también es errénea ya que:

o La curva de aprendizaje es similar en ambos tipos de desarrollo.

o El numero de lineas de cddigo es similar en los dos casos, por tanto, el
tiempo de desarrollo sera similar también.

o El funcionamiento del IDE en el caso de JavaCAPS es desastroso,
tardando mucho en abrir cada médulo, lo cual incrementa el tiempo de
desarrollo.

- El soporte técnico del producto tampoco es diferenciador, ya que en los dos
casos va a existir; para el Software Propietario lo va a proporcionar la empresa
creadora, en el caso del Software Libre lo proporciona la comunidad.

Ademas, existen otros parametros comparativos que hacen que el sistema
implementado utilizando Software Libre, tome cierta ventaja sobre el implementado
utilizando Software Propietario:

- La posibilidad de realizar un mantenimiento de forma sencilla, por ejemplo, el
cambio de un parametro de configuracion es mucho mas complicado en el
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caso de JavaCAPS que usar ficheros de propiedades, ya que en este ultimo
caso unicamente se debe cambiar la propiedad vy listo.

- El Software Propietario Unicamente es actualizado por la empresa que lo cred,
con lo cual, si esta empresa no vuelve a actualizarlo, el usuario perdera todas
las posibles mejoras de tecnologia que vayan apareciendo. Ademas, el poder
descatalogar el software, o dejar de darle soporte, es una decision unilateral de
la empresa propietaria mientras que el software libre, existira una comunidad
que podra proporcionar este soporte.
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Capitulo 8: Mejoras

En este capitulo comentaremos brevemente que mejoras son aplicables a cada una de
las implementaciones:

- Migraciéon del monitor de paquetes en proceso a base de datos.

Actualmente los diferentes paquetes que se encuentran en vuelo se estan
almacenando en memoria, lo cual es muy peligroso ya que si el sistema cae,
no existe posibilidad de recuperacién debido a que los datos de la memoria se
habran borrado.

Si realizaramos la migracion del monitor a base de datos, los datos de los
diferentes paquetes que se van procesando serian persistidos en la base de
datos.

Ahora ante una caia del sistema podriamos construir un mecanismo de
recuperaciéon, el cual cargaria la foto persistida y permitira continuar el
procesado desde ese punto.

- Insercién de los datos del fichero en una base de datos.

El almacenar informacion relativa al fichero en una base de datos, permitira
poder crear servicios que proporcionen valor afadido explotando los datos
almacenados, por ejemplo, crear un sistema de monitorizacion de la
transformacion a través de un portal web.

- Monitor de peticiones expiradas.

El sistema implementado esta basado en wun sistema asincrono
peticion/respuesta.

Una vez que se realiza una peticion, el mensaje es almacenado en el monitor y
cuando se recibe la respuesta es eliminado del mismo y asi sucesivamente
hasta que se termina con él.

¢ Qué ocurriria en el caso de que no se reciba nunca una respuesta?, la
respuesta es sencilla, no se eliminaria nunca del monitor, quedando
indefinidamente como pendiente. Para solucionar esto una mejora seria crear
un monitor que analice las peticiones enviadas, de forma que cuando detecte
una que lleva enviada mucho tiempo la trate como errénea eliminandola del
monitor.
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Capitulo 9: Ambito de negocio

Aunque ya lo hemos explicado en la introduccién y en el apartado de conclusiones, el
sistema desarrollado (bien en Software Propietario, bien en Software Libre) es ideal
para situaciones en las que se requiera realizar transformacion de formatos.

Estos sistemas seran claramente utilizables en caso de entidades bancarias, que
comunican diferentes tipos de operaciones a las camaras de compensacién donde se
realizan las oportunas liquidaciones.

Los mainframes de una entidad bancaria suelen estar realizados en Cobol, con lo cual,
el formato del fichero de operaciones que se genera sera una Copy, el cual no es mas
que un fichero plano con los datos de las operaciones.

Las camaras de compensacion son de creacion mas reciente y utilizan sistemas
basados en lenguajes mas modernos y formatos de intercambio de informacion
actuales como XML.

Estos sistemas de traduccién son necesarios debido a que las entidades bancarias
deben comunicar sus operaciones en formato Copy a la camara que entiende XML y
recibir las liquidaciones procedentes de camara en formato XML, traducidas a formato
Copy para que la entidad lo procese.

En un espectro mas amplio, estos sistemas son aplicables siempre que se requiera
realizar una traduccion de formatos entre sistemas.
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