Master Universitario de Investigacion en Ingenieria ETS de

Ingenieria

Informatica

de Software y Sistemas Informaticos

TRABAJO FIN DE MASTER

Cédigo (31105151) ARQUITECTURAS PARA SISTEMAS SOFTWARE

“ArchE: Arquitecturas y Toma de
decisiones. Aplicacion al Analisis

de Arquitecturas Software para

Sistemas E-learning”

Autor: Angel Luis Alvarez Martin
Director: José Félix Estivariz Lopez
Curso académico 2017/18

Convocatoria: Septiembre




Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

Angel Luis Alvarez Martin 2



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

Master Universitario de Investigacion en Ingenieria

de Software y Sistemas Informaticos

Codigo (31105151) ARQUITECTURAS PARA SISTEMAS SOFTWARE

Titulo: “ArchE: Arquitecturas y Toma de decisiones. Aplicacién al
Analisis de Arquitecturas Software para Sistemas E-learning”

Trabajo tipo A

Estudiante: Angel Luis Alvarez Martin

Director: José Félix Estivariz Lopez

Angel Luis Alvarez Martin 3



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

Angel Luis Alvarez Martin 4



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

DECLARACION JURADA DE AUTORIA DEL TRABAJO CIENTIFICO,
PARA LA DEFENSA DEL TRABAJO FIN DE MASTER

Fecha: 7/9/2018

Quién suscribe:

Autor(a): Angel Luis Alvarez Martin
D.N.I/N.LLE/Pasaporte.: 71027006Q

Hace constar que es la autor(a) del trabajo:

ArchE: Arquitecturas y Toma de decisiones. Aplicacién al
Analisis de Arquitecturas Software para Sistemas E-learning

En tal sentido, manifiesto la originalidad de la conceptualizacién del trabajo,
interpretacién de datos y la elaboracién de las conclusiones, dejando establecido
que aquellos aportes intelectuales de otros autores, se han referenciado
debidamente en el texto de dicho trabajo.

DECLARACION:

v’ Garantizo que el trabajo que remito es un documento original y no ha sido
publicado, total ni parcialmente por otros autores, en soporte papel ni en
formato digital.

v’ Certifico que he contribuido directamente al contenido intelectual de este
manuscrito, a la génesis y analisis de sus datos, por lo cual estoy en
condiciones de hacerme publicamente responsable de él.

v" No he incurrido en fraude cientifico, plagio o vicios de autoria; en caso
contrario, aceptaré las medidas disciplinarias sancionadoras que
correspondan.

Fdo.

Angel Luis Alvarez Martin 5




Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

Angel Luis Alvarez Martin 6



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacién de Arquitecturas y Toma de Decisiones

IMPRESD TFOR DS _AUTORFEL
AUTORZACISN DE PUBLICACION I_I_l_:a;_u_-:u.-
COM FINES ACADERICOS

Impreso TRFAMOS_autorPbl, Autorizacon de publicacion
y difusicn del TFM para fjnes académicos

Autorizacion

Autorizofamos 3 la Universidad Nacional de Educacion a Distancia a difundir y
utilizar, con fines académicos, no comerciales y mencionando expresaments a sus
autores, tanto la memoria de este Trabajo Fin de Master, como el cadigo, la

documentacion y/o el prototipo desarrcllado.

Firma del/los Autorfes

.. ..-.-..l:r'..__-.. '_ /
T 2=~

Jumn del Rzasl, 18
ZE0AD, Madrid

Tal: 51 158 B9 10
Fax: 51 200 10 O0F
Wi b oned

Angel Luis Alvarez Martin 7



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

Angel Luis Alvarez Martin 8



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

RESUMEN

A la hora de disefiar arquitecturas software existe una serie de atributos especiales
denominados atributos de calidad. Estos atributos son importantes para entender las
caracteristicas deseadas en el producto desde la definicion de requisitos. Logrando que
nuestro disefio sea capaz de cumplir con las especificaciones para dichos atributos
obtendremos arquitecturas que se adapten realmente a las necesidades del cliente.
Estos atributos en lo relacionado con la gestién del proyecto son importantes para: definir el
enfoque en la planificaciéon del proyecto, establecer los recursos que se requieren en los
diferentes entornos para el desarrollo, para el control estadistico del proceso y como medida
de consecucion de los objetivos del proyecto.

Debido a la envergadura de la mayoria de los proyectos se han creado herramientas de
ayuda a la toma de decisiones de disefio que nos aportan ideas sobre cdbmo enfocar mejor
nuestros proyectos. Usando como medida para ello los llamados atributos de calidad.
Convirtiéndose estas en grandes aliadas de los ingenieros de software.

El presente trabajo aborda el uso de la herramienta ArchE, un sistema experto en toma
de decisiones de disefio. Para ello usaremos como ejemplo el disefio de una aplicacién
e-learning. Una vez evaluada nuestra arquitectura candidata mediante el planteamiento de
diversos escenarios de calidad. Observaremos las tacticas de mejora que Arche nos propone y
las implementaremos para que asi el disefio satisfaga los criterios de calidad planteados.
Demostrando asi la utilidad de este tipo de herramientas.

PALABRAS CLAVE

Ingenieria del software, ArchE, e-learning, atributos de calidad, escenarios de calidad, toma de
decisiones, disefio de arquitecturas software
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1. Introduccion, objetivos v estructura del trabajo.

1.1 Introduccion

A la hora de disefiar una arquitectura software partimos de una serie de
requerimientos, ligados a estos requerimientos existen unos atributos denominados
atributos de calidad. Es importante entenderlos desde la concepcién de la idea a partir de
las necesidades del cliente o mercado, considerarlos como parte de la solucién y creaciéon
del producto para finalmente demostrar que han sido adecuadamente integrados en el
producto final. Estos atributos son clave para obtener una buena arquitectura que les de
soporte y esta pueda satisfacer a todos actores implicados en su ciclo de vida.

A la vista de esta realidad, en el SEI (Software Engineering Institute) surge el proyecto
ArchE. Se trata de una herramienta que usa marcos de razonamiento para analizar
arquitecturas software y proponer tacticas para mejorarlas.

Para la realizacién de este trabajo he decididé usar como arquitectura de referencia, un
sistema e-learning a fin de analizarla con ArchE. Mediante el cual realizaremos una
evaluacidn y las mejoras pertinentes.

Angel Luis Alvarez Martin 15
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1.2 Objetivos y estructura

Los objetivos y la estructura en que se desarrolla el trabajo es la siguiente:

1. En primer lugar realizaremos una introduccion a las plataformas e-learning,
acompafiado de un ejemplo de disefio. Con el fin de estudiar algunas de las
particularidades de este tipo de sistemas.

2. Caso de estudio de un sistema e-learning y evaluacion con Arche: partiendo de cero
propondré unos casos de uso de un sistema e-learning, de los cuales extraeremos
los requisitos y a continuaciéon propondré una arquitectura software que les de
soporte. Proponiendo como objetivos de mejora los siguientes aspectos,
atendiendo a los atributos de calidad ponderables con la herramienta Arche:

- Rendimiento: rapidez con la que se ejecutan las funciones criticas de la
arquitectura.
- Modificabilidad: tiempo necesario para modificar los diferentes

maodulos que componen la arquitectura.

Seguidamente evaluaremos con Arche dicha arquitectura en diferentes escenarios
propuestos para los atributos de calidad anteriormente descritos. Y aplicaremos
mejoras al disefio derivadas de las tacticas propuestas por Arche. Con el objetivo
de obtener mejoras en nuestro disefio inicial.

3. Conclusiones extraidas de la realizacidn del presente trabajo y exposicion de
resultados. Futuras lineas de investigacion.
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2. Arquitecturas software para e-learning.

Comenzaremos con una pequefia introduccion y seguidamente con un ejemplo de una
plataforma e-learning de desarrollo de cédigo fuente.

2.1 Introduccion a las plataformas e-learning

[5] En 1962, R. Buckminster Fuller publica su visidn de la ensefianza y el aprendizaje en
su articulo que titulo “Educacion Automatica”. En el cual, este conjetura con que el futuro de la
educacidén estard fuertemente condicionada por la tecnologia y se caracterizard por no tener
limites geograficos o temporales. Podriamos decir que es la primera aproximaciéon a las
caracteristicas de los sistemas e-learning de la que se tiene constancia.

Estas plataformas e-learning constituyen actualmente una realidad tecnoldgica y que
da soporte a la ensefianza tradicional e incluso la sustituye.

N
T T 1
Flexibilidad Escalabilidad Estandarizacion

|
Capacidad de adaptacién
Debe

funcionar
La estructura
organizacional. P=G no.
usuarios.
Los planes de
estudio.

Interactividad

Capacidad de

utilizar cursos

realizados por
terceros.

El es protagonista
de su formacién

No existe un
estandar acogido
por todas las
organizaciones.

Eligen sus
propios itinerarios,
formativos
Los contenidos y
estilo pedagégico.

llustracién 1. Caracteristicas generales e-learning

Una plataforma e-elarning es una aplicacién software que integra diferentes
herramientas de gestién, comunicacién, evaluacion, etc. Con el fin de proveer soporte
tecnoldgico a los profesores y alumnos en la educacidn online.

Dependiendo de las funcionalidades y objetivos de estas plataformas las podemos
clasificar en:
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- CMS (Content Management System): Es el mas basico y sirve para gestionar contenidos a
través del sistema.

- LMS (Learning Management System): Centrado especialmente en el drea de la educacion.
Permite controlar los contenidos y como los usuarios interactian con ellos.

- LCMS (Learning Content Management System): Integra los beneficios de los dos sistemas
anteriores.

Las herramientas incorporadas en los sistemas e-learning se dividen en dos subgrupos:

- La parte publica cursos y utilidades para el estudiante.
- La parte privada herramientas administrativas.

Estas herramientas podrdn ser accedidas dependiendo del rol “privilegios” que cada
usuario tenga otorgados. Los elementos con los que usualmente cuentan estas plataformas
son:

1) Servicios y Areas de Interaccién educativa: Son los espacios virtuales

donde los usuarios interactian con el sistema de gestién del aprendizaje
(LMS): contenidos, herramientas de comunicacion, tutores y comparieros.

2) Herramientas de Comunicacion: Las herramientas de comunicacion son

aquellas aplicaciones que permiten a los distintos usuarios opinar,
preguntar, hablar, etc., en definitiva, interactuar o relacionarse con otros,
ya sea a través de texto, imagenes o sonidos.
Existen 2 tipos de herramientas de comunicacidn:
= Asincronas
-Foro y correo webmail.
= Sincronas
-Chat, pizarra electrdnica.

3) Gestién y Distribucién de Contenidos: Herramientas de gestidon y

activacion de estos materiales para que los tutores u organizadores
incorporen los contenidos. Por otro lado, debe contar con un entorno claro
y amigable para que el alumno descargue y visualice el material didactico.

4) Herramientas de trabajo en Grupo: Esta drea cuenta con herramientas de

comunicacion (chat, foro, correo) y con un repositorio de contenidos
propios diferenciados para cada grupo de trabajo.

5) Gestion de Usuarios: Como requisito general, cada usuario debe disponer

de medidas de seguridad que limiten la entrada a usuarios no autorizados.
Un nombre de usuario y contraseiia por ejemplo.
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6) Gestidn de Cursos: Para poder gestionar la informacién relativa a cada

curso.

7) _Herramientas de Seguimiento y Participacidon: Ademas de registrar debe
facilitar al tutor o coordinador la realizacion de informes de esta
participacién y asistencia.

8) Sistema de Evaluacién: Debe ser un sistema que gestione tanto los

resultados obtenidos en: ejercicios, test de evaluacidn, trabajos extra,
participacién en foros, chats, etc.

9) Auditoria del Sistema: Los informes de auditorias tienen como principal

finalidad proporcionarnos toda la informaciéon requerida para poder
mejorar: Entrada al sistema, errores de acceso, ficheros subidos, utilizacién
de recursos, posibles caidas del servidor, usuarios totales, cursos
impartidos, etc.

10) Personalizacion: Debe posibilitar la personalizacién tanto funcional como

estética.

Arquitectura de Moodle

UTPL Admin Capa de
Wit Mo Web Ul aplicacion
API Gestion —— o Capa del
s T Administracién Autorizacion e
del
Maquina Gestor Gestor neqacio
de busqueda S de usuarios de matriculas g
Gestor de Gestor de Cadtord Gestor
CUrsos Preguntas ke s de maodulos
Gestor de Gestor
mensajeria Gestor de foros | | Gestor de blogs de bloques
API| de almacenamiento
Adodb Gestor de archivos
Capa de
MySQL PostgreSQL Sistema de archivos almacenamiento

llustracién 2. Arquitectura Moodle

2.2 Ejemplo de disefio de un sistema software de e-learning para
desarrollo de codigo.
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En este apartado se describe una arquitectura de un sistema e-learning a modo de
ejemplo para asi adentrarnos en la materia.

Desde el punto de vista software en el disefio de una plataforma e-learning se plantean
distintas funcionalidades para la plataforma que hay que tener en cuenta a la hora del disefio.

(—
Espacio Virtual de Aprendizaje
Co o o

Tiene Disefio de aprendizaje

Escénarios
Espacio Virtual de
Aprendizaje

Espacio Virtual de
Aprendizaje

llustracion 3. Modelo conceptual de un espacio virtual de ensefianza

En estas plataformas los usuarios son capaces de crear, cambiar, borrar y compartir
informacidn. Estas acciones estan soportadas por herramientas implementadas en el sistema
formadas por varias piezas complejas de software. Precisamente por esto es importantisimo
desarrollar una buena arquitectura que las permita trabajar conjuntamente de manera eficaz.

A continuacién describiré una arquitectura software que da soporte a una plataforma
e-learning, razonando las decisiones tomadas y el esfuerzo estimado de desarrollo de Ila
misma. El objetivo de esta plataforma es usarla para asignaturas de programacién en la que los
alumnos puedan colaborar entre si para desarrollar diferentes proyectos de manera
colaborativa. Dividiendo los usuarios en diferentes “roles”: programadores, revisores de
caodigo, disefiadores, administradores e investigadores.

2.2.1 Toma de requisitos
[7]Para comenzar realizaremos un estudio de los requisitos funcionales basandonos en
las necesidades de los usuarios “actores” que intervienen en la plataforma. Cada actor
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representa uno o varios usuarios o grupos de usuarios que tienen un cierto interés o cometido
“rol” con el sistema.

2.2.1.1 Requisitos de los Usuarios “stakeholders” y del sistema.

Este entorno e-learning estard centrado en un sistema de desarrollo colaborativo de
proyectos de programacion y constara de diferentes herramientas para ayudar a: los
programadores, revisores de cddigo, disefiadores, administradores e investigadores.

En la Tabla 7 se hace un estudio los requerimientos de uso de cada usuario atendiendo

a diferentes criterios de calidad: funcionalidad, rendimiento, usabilidad, eficiencia,
mantenibilidad y portabilidad.
A continuacién los describo en la siguiente tabla:
CRITERIO USO/INTERES USUARIO
FUNCIONALIDAD Documentacidn de cddigo y PROGRAMADORES

otros artefactos necesarios
para un programa como
varios pedazos de cddigo
organizados.

REVISORES DE CODIGO
DISENADORES
ADMINISTRADORES
INVESTIGADORES

Analizar las propiedades de
los artefactos

PROGRAMADORES
REVISORES DE CODIGO

Permitir la inspeccion de los
artefactos del programa.

REVISORES DE CODIGO
ADMINISTRADORES

INVESTIGADORES
Los artefactos tienen que ser | PROGRAMADORES
facilmente accesibles
CONFIABILIADAD Entorno distribuido que PROGRAMADORES

permita participar en los
proyectos
independientemente de la
ubicacién geografica.

REVISORES DE CODIGO
DISENADORES
ADMINISTRADORES
INVESTIGADORES

El sistema debe de tener
tolerancia a fallos.

PROGRAMADORES
REVISORES DE CODIGO
DISENADORES
ADMINISTRADORES

INVESTIGADORES
USABILIDAD Funcién para exportar PROGRAMADORES
archivos
MANTENIBILIDAD Se permite a los usuarios PROGRAMADORES

introducir resefias en relacion
a los problemas que
encuentren.

REVISORES DE CODIGO
DISENADORES
ADMINISTRADORES
INVESTIGADORES
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Los artefactos deben de

PROGRAMADORES

documentarse REVISORES DE CODIGO
ADMINISTRADORES
INVESTIGADORES

Modificacidn de cualquier PROGRAMADORES

artefacto del proyecto,
aprovechando su tipo

Dar nuevas funcionalidades
al programa

ADMINISTRADORES

PORTABILIDAD

Soportar la resolucion de
problemas relacionados con
el proyecto.

PROGRAMADORES
REVISORES DE CODIGO
DISENADORES
ADMINISTRADORES
INVESTIGADORES

Tabla 1. Usuarios — intereses

En la siguiente tabla tomamos los resultados obtenidos anteriormente y los

transformamos en una aproximacion a los requisitos del sistema.

NUMERO

DESCRIPCION

1

Entorno distribuido que permita participar en
los proyectos independientemente de la
ubicacién geografica.

Documentacién de cdédigo y otros artefactos
necesarios para un programa como varios
pedazos de cddigo organizados.

Permitir la inspeccidn de los artefactos del

programa.

Modificacidn de cualquier artefacto del
proyecto, aprovechando su tipo

Analizar las propiedades de los artefactos

Los artefactos deben de documentarse Y
facilmente buscables

Se permite a los usuarios introducir resefas
en relacion a los problemas que encuentren.

Implementar nuevas funcionalidades

Soportar la resolucién de problemas con el
proyecto

10

Exportar ficheros

Tabla 2. Tabla de requisitos del sistema.
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2.2.2 Requisitos Funcionales.

Describen las funcionalidades que el sistema debe poseer. Estos requisitos funcionales

se asociaran a ciertas herramientas que deben de ser soportadas por el sistema final.

Requisitos funcionales del sistema:

1.

vk wN

10.

Los usuarios deben de tener acceso a las diferentes herramientas relacionadas con su
rol.

Los pedazos de cédigo deben de estar debidamente indexados.

Los archivos deben de ser indexables por su contenido o por categorias.

Dentro del editor de cddigo debe de estar integrado un buscador de cédigo.

Deben de estar explicitas las propiedades basicas ligadas a los artefactos: nimero de
lineas, referencias de identificadores... etc.

Todos los artefactos deben de estar explicados de manera que su reutilizacién sea
simple.

Debe existir un seguimiento de la resolucion de los problemas.

Comentar problemas encontrados y proponer nuevas funcionalidades.

Soportar mecanismos para compartir ideas: chat, pizarras compartidas, etc.

Distribuir el cédigo fuente de manera que sea facilmente reutilizable con su
documentacién asociada.
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2.2.3 Requisitos No funcionales.

No se incluyen en las caracteristicas del sistema, pero se toman en cuenta para el
comportamiento que este debe de tener.

e Mantenibilidad — Manejo: el sistema debe de garantizar
consistencia entre las diferentes copias de los artefactos que
se guardan en el.

e Portabilidad - conformidad: el sistema debe de ser
independiente de la plataforma.

e Eficiencia — Tiempos de respuesta: tener unos tiempos de
procesamiento y acceso que permitan trabajar de manera
comoda.

— comportamiento de recursos: el sistema debe
de responder de manera eficiente a las actividades
tipicas de edicion.

2.2.4 Restricciones

Se trata de los requerimientos que deben de existir en el sistema final para satisfacer
las funcionalidades requeridas por los usuarios.

¢ Disponibilidad: Debe de existir un repositorio SVN (repositorio
de subversion).

¢ Confiabilidad: el sistema debe garantizar la consistencia entre
todas las parte y en caso de verse comprometida comunicarlo.

¢ Tolerancia a fallos: debe de existir una redundancia de datos.
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2.3 Arquitectura y vistas.

2.3.1 Marco de referencia para la descripciéon de la arquitectura.

En este caso la arquitectura se estructurara conforme a ANSI/IEEE 1471-2000, para
sistemas software-intensivos.

Mission

fulfills| | =

L | s o0

}mn‘:ﬂ‘ﬂm‘ System | ‘ Architecture }M{ Rationale

Environment

e described by

Y  q
‘\

L=
e 1o

s important o

12~

=
isa

~
-

~ rticipares o
— ~

bas 10 demifies selects 7L orgamzed by| 1.7
T

Concern  aoors

ey Ry particy
hias soures] §_1 T - S ageregares
establishes methods. fvl :
vpoint e
llustracion 4. IEEE 1471 descripcion

Para crear la descripciéon de la arquitectura se usara el modelo Krunchen 4+1y la
notaciéon UML 2.

End-user Programmers
Functionality Software management
: ‘ Development
Logical View View
‘ ( Scenarios ) |

Process View Physical View
Integrators System engineers
Perforr‘pgnce Topology
Scalability Communications

llustracion 5. Modelo Krunchen 4+1
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2.3.2 Vista logica

Esta soporta los requerimientos funcionales, se divide el sistema en una serie de
abstracciones clave. Estas abstracciones son los objetos o clases.

La lista de herramientas que contendrad la aplicacion, es la siguiente:

e Herramientas de codificacién:
1. Buscador de cddigo.
2. Editor de cddigo.
3. Analizador de cédigo.
4. Documentador de cédigo.
e Herramienta de seguimiento de errores.

Herramienta de chat/discusion.

Herramienta para anadir funcionalidades.

Herramienta de exportacion.

El razonamiento aplicado es dividir las funcionalidades en diferentes paquetes
“clases”, de esta manera se realiza una separacién légica mas efectiva. En la ilustracion 32
observamos el diagrama de clases con sus: atributos, asociaciones y métodos. En él se
satisfacen todos los requerimientos del sistema.

User
i File
-Narme FMNumber
Hhame
Type
1.2
0.
1
1
Online Learning System
UserlD Repository and Database
Toals £ Files
Repository

Datahase 1 Lo

Tools

-Code browsing
-Code editing
-Code documenting
-Code analysis
-Bug fixing
-Feature request
Mesting

-Export

llustracién 6. Diagrama de clases propuesto
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Breve descripcion de las clases:

e Online learning system: la clase principal del programa que se
asocia con el resto.

e User: clase necesaria para la identificacidon de los usuarios, asi
como sus roles y privilegios.

e File: la clase responsable de indexar los pedazos de cédigo de
cada proyecto.

e Tools: en esta clase se recogen todas las herramientas para el

desarrollo del trabajo.

e Repository and data base: es responsable del almacenamiento
y distribucion de los ficheros.
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2.3.3 Vista de proceso

Este punto de vista captura los aspectos de concurrencia, sincronizacién y distribucidn
del sistema. Explica de que manera los objetos interactian para poder lograr sus
especificaciones.

En la siguiente ilustracion se muestran la secuencia de procesos que tienen lugar
cuando un usuario usa el buscador de cédigo y el editor.

Submit fle

‘ — ‘ ‘ § | ‘ ol | ‘ S = -
T T I T ] I
0 | | | | |
1 | I | I
1 i I | I
Request | | !
e 1 | |
1 Coca requast : |
i i
: - Bicraising :
1 I
] I
] I
] L [
: I Typa of code :
1 I S I
1 1 I
: Fesponds files :
1 I
] I
Hlln results :
e e i
] | | |
] |
1 I
I
I
Editing code :
I
I

Submit code
Extracting code

Staring churks _"_"_"J Creating chunks

|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
I Index chunks
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

llustracion 7. Diagrama de secuencia para buscar codigo y editar.

Para definir las responsabilidades de cada objeto usamos la técnica que se basa en el
modelo-vista-controlador (MVC) que define cada objeto como: frontera, control o entidad.
Siendo objetos frontera los que interacttdan directamente con el actor mostrando informacién
o recibiendo peticiones. Los de control los que reciben mensajes de los objetos fronteray
deciden las acciones que tomar. Y los objetos de entidad son los encargados de realizar los
procesos.

En esta arquitectura el interface se crearia por el médulo de presentaciéon web el cual
seria realmente el objeto frontera, mediante el cual se interactia con el actor. A fin de reflejar
con mas claridad la arquitectura en los diagramas de secuencia hare que este paso sea
“Transparente”. Con esto quiero decir, que para el desarrollo de estos diagramas entenderé
que el actor interactua directamente con los objetos para asi evitar la redundancia de pasar
por el interface.
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Atendiendo a esta clasificacion las responsabilidades de los objetos del diagrama son:

- Frontera: mddulo de presentacién Web.

- Control: “Code editing tool” y “Code Browsing tool” ya que reciben los
mensajes del mddulo frontera y los gestionan.

- Objetos entidad: “OLS” gestiona las operaciones con la base de datos.

Como ejemplo, los pasos de la busqueda de cédigo son:

1. El usuario contacta con la herramienta de busqueda con una peticion para
buscar “algo”, en el cédigo fuente.
2. La herramienta de busqueda hace una consulta al sistema con los parametros y

argumentos que correspondan.

El sistema busca en el repositorio con los criterios aportados.

La base de datos y repositorio devuelven la informacién pedida.

El sistema muestra la informacién mediante la herramienta de busqueda.
La herramienta muestra la lista en el formato adecuado para el usuario.

o vk w

A continuacidn se describe la secuencia de procesos para solicitar una reunion,
informacidn o aclaraciones. Secuencia que caracteriza esta arquitectura e-learning.

Usar l ‘E.mlrﬂms‘ Featurs ‘ F.-'m'ng‘ ‘ oLs

Rifjuisit maniiing

Start rmwsiling

|

|

('l

[
Reqguest feature mesting ﬂ

i
| Featine request masting
|
|

s L i) v Lo

|
Bug tracking maesting
i

I
- |
[

llustracion 8. Diagrama de secuencia para peticion de reunién

En este caso, ya bien sea para: solicitar informacidn, solicitar nuevas funcionalidades o
para una reunion para buscar errores. Cinéndonos a la anterior clasificacion las
responsabilidades aqui se reparten de la siguiente manera:

- Frontera: médulo de presentacion Web.

V)

- Control: “Bug Tacking”, “feature request” y “Meeting”. Ya que reciben peticiones del
madulo de presentacién Web.
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-Objetos entidad: “OLS”, que es el encargado de aceptar o denegar las peticiones del
usuario y “Meeting” que estd encargado de realizar las comunicaciones.

Para realizar una peticidn se sigue la siguiente secuencia:

1. El actor mediante su aplicacidn cliente en el navegador web puede solicitar
empezar una sesion de encuentro de tres formas:
a. Solicitando una reunidn simplemente al médulo de reuniones, por ejemplo
con objeto de tratar algiin tema con un compafiero/s o profesor/es.
b. Reunién mediante la solicitud de nuevas funcionalidades con su equipo.
c. Reunién mediante el seguidor de fallos para contactar con los miembros
de desarrollo y asi discutir como corregirlos.
2. Todas estas peticiones pasan por “OLS” encargado de: controlarlas,
aceptarlas o denegarlas.

2.3.4 Vista Fisica

Toma los atributos no funcionales como: tolerancia a fallos, disponibilidad,
escalabilidad y funcionamiento. El sistema se estructurara en un patrén de tres capas como se
muestra en la siguiente ilustracion.

Presentation Logic

Server

Frogram | = = = = =k = === = e o= o
Layered tool modules |—. | AP
-TCPRIP (HTTFS)
g |
Web browser . . :
|
e 7 [
=1 -3 ‘Online learning system |-~
Files \

—————————————————————— -RMI

UsarComputer

T

Data

SVN repository

SQL

6—
DAL Components

SQL

MySQL database

llustracién 9. Divisién en capas de sistema e-learning

e Capa de presentacion: En esta capa esta el lado que el usuario
ve e interactua con el sistema.

e Capa ldgica: es la capa donde se realizan las operaciones en
base a las peticiones del cliente.

e Capa datos: es la encargada de mediar con los sistemas de
almacenamiento.
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2.3.5 Vista desarrollo

Se centra en la organizacién del desarrollo del programa, y lo visualiza como un
conjunto de mddulos que interactian entre ellos pero que pueden ser desarrollados de
manera individual, a fin de mejorar el trabajo en equipo para el desarrollo del software. Se
representa mediante un diagrama de componentes.

g Code editing module

|
|
|
Web interface [~ — — — — — — — — — | IL Code documenting module
Al '
= ==re—
L1
= oS Browse module T: Bug tracking module |- — — — — — . Meating module
o
[
[ I
1 Feature request module - — — — — = ——— — — 1
[
o
I |
| |
1o
o
|
|

DAL
|
Code analysis module - — — — — — ! 1
1
MySQL database % SVN repository

llustracion 10. Diagrama de componentes

——

Descripcidn de los médulos:

- Web interface: nos proporciona la vista en nuestro navegador web.

- OLS: es el que controla y administra la interaccién entre las
funcionalidades.

- Code analysis module: se encarga de analizar los codigos.

- Browse module: Es el buscador de cédigos.

- DAL: (Database Abstraction Layer) gestiona las bases de datos.

- Code editing module: proporciona todas las funcionalidades de edicion.

- Code documenting module: nos permite documentar el cddigo.

- Bug tracking module: nos previene sobre fallos.

- Feature request module: sirve para solicitar nuevas funcionalidades.

- Export module: permite exportar en diferentes formatos.

- Meeting module: es el que le da el caracter de e-learning a la aplicacidn
ya que es el que permite interactuar entre los usuarios. Trabaja en
combinacidn las peticiones de nuevas funcionalidades y la detencién de

errores.
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2.3.6 Vista escenarios

Conecta todas las visiones anteriores en esta vision se adjuntan los casos de uso que
explican la manera como el usuario y el sistema interactian. Como se trata de un actor no
humano tendrd que ser manejado mediante una interfaz o un adaptador.

Online learning system

llustracion 11. Diagrama de caso de uso

2.3.6.1 Casos de uso

Describiremos a modo de ejemplo el caso de uso de “edicién”. Se entiende que se
modifica la informacidn existente en la base de datos.

CASO DE USO EDITAR

ACTOR Programadores, revisores de cédigo,
investigadores, administradores y
disefiadores.

DESCRIPCION Modificar cualquier artefacto del proyecto
CONDICIONES INICIALES Login correcto en la plataforma
CONDICIONES FINALES Se editan los ficheros deseados quedando
guardados en la BD
SECUENCIA DE EJUCION 1- Entrada en el sistema.
2- El sistema conecta con la base de
datos.

3- Se editan los ficheros deseados.

Tabla 3. Caso de uso de edicion
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3. Caso de estudio particular v analisis con Arche.

Una vez estudiado el ejemplo de sistema de desarrollo de cddigo e-learning a través de
sus etapas. En este punto plantearemos una arquitectura particular, la cual analizaremos con
la herramienta ArchE para encontrar las deficiencias que nos plantea nuestro disefio a la hora
de satisfacer unos escenarios de calidad propuestos. Seguidamente con la ayuda de las
sugerencias “Tacticas” que la herramienta nos aporte realizaremos las mejoras de dicha
arquitectura.

3.1 Definicion del sistema

Construiremos una arquitectura software que de soporte a un sistema web e-learning
para impartir cursos online. Cuyos requisitos exploraremos a través de los casos de uso. Una
vez construida dicha arquitectura la analizaremos con Arche en base a unos escenarios de
calidad propuestos. Realizaremos los cambios pertinentes usando las tacticas propuestas por
el sistema experto.

3.1.1 Identificacion de actores principales y objetivos:
[7]En el cual existiran cuatro tipos de actores cada cual con unos objetivos concretos:

- Administrador: Podra generar informes de uso del sistema, acreditar profesores y realizar
consultas.

- Profesor: Registrar alumnos y gestionaran las aulas virtuales. Tendrd capacidad para
modificar datos.

- Estudiante: Participaran en los cursos. Pueden consultar su expediente.

- Visitante: Puede ver la informacidn sobre los cursos y preinscribirse en estos.
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Diagrama de casos de uso:

Administrado

Profesor

Sistema e-learning
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<ipefude> =
) meuae preinscripcion
ude>

; REGISTRAR

<inclug?
d académica
CONSULTAR 4

<extq
<inclig 2

| <inclife>

estudiantes

informacién

YO

<jmeflide>

<inclitha
inscripciones

asignacion de
evaluaciones

GESTIONAR PROCESOS
AULA VIRTUAL
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llustracion 12. Diagrama casos de uso e-learning

Vigtante

Estudiante
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Describimos los casos de uso que se derivan del anterior diagrama y en los cuales quedan
implicitos los requisitos funcionales:

CASO DEUSO -1 Registrar Docente
ACTOR Administrador
DESCRIPCION Dar de alta nuevos profesores
CONDICIONES INICIALES Login correcto en la plataforma
CONDICIONES FINALES Nuevos profesores registrados
SECUENCIA DE EJECUCION 1- Entrada en el sistema.

2- Rellenar datos y privilegios.
3- Dar de alta al docente.

Tabla 4. Caso de uso 1 Registrar Docente

CASO DE USO -2 Registrar Cursos
ACTOR Administrador
DESCRIPCION Registra un nuevo curso en la plataforma
CONDICIONES INICIALES Login correcto en la plataforma
CONDICIONES FINALES Nuevo curso ainadido
SECUENCIA DE EJECUCION 1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar caracteristicas del nuevo
curso
3- Dar de alta el curso y asignar
Docente/s

Tabla 5. Caso de uso 2 Registrar cursos

CASO DE USO -3 Registrar Estudiantes
ACTOR Administrador
DESCRIPCION Registrar estudiantes y asignarles los cursos
en los que estén matriculados.
CONDICIONES INICIALES Login correcto en la plataforma
CONDICIONES FINALES Nuevo estudiante Registrado
SECUENCIA DE EJECUCION 1- Entrada en el sistema.

2- Validar datos estudiante.
3- Verificar cursos a los que estd inscrito

Tabla 6. Caso de uso 3 modificar

CASO DE USO -4 Consulta informacién académica
ACTOR Administrador
DESCRIPCION Consulta de los datos académicos de los
estudiantes
CONDICIONES INICIALES Login correcto en la plataforma
CONDICIONES FINALES Consulta/ exportacién de datos
SECUENCIA DE EJECUCION 1- Entrada en el sistema.
2- Alumno
3- Consultar o exportar datos
académicos

Tabla 7. Caso de uso 4 Consulta informacion académica
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CASO DE USO -5

Consultar/ crear eventos

ACTOR

Administrador

DESCRIPCION

Se pueden consultar los eventos creador por
otros usuarios o crear uno nuevo.

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Evento creado o consultado.

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar para su lectura un evento
0 crear uno nuevo

Tabla 8. Caso de uso 5 Consultar/ crear eventos

CASO DE USO -6

Consultar notas

ACTOR

Administrador

DESCRIPCION

Seleccionando al alumno consultar su
expediente

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Datos de expediente consultados

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar consulta de expediente
3- Buscar alumno

Tabla 9. Caso de uso 6 consultar notas

CASO DE USO -7

Consultar materias

ACTOR

Administrador

DESCRIPCION

Consultar las materias disponibles

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Materias disponibles

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar consulta de materias
3- Obtener listado de materias y
atributos

Tabla 10. Caso de uso 7 consultar materias
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CASO DE USO -8

Generar informes

ACTOR

Administrador

DESCRIPCION

Generar informes de uso de la aplicacion

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Informes en formato exportable

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar realizar informes.
3- Elegir el tipo de informe y cualidades
4- Generar informe en el formato
deseado

Tabla 11. Caso de uso 8 Generar informes

CASO DE USO -9

Acreditar alumnos y profesores

ACTOR

Administrador

DESCRIPCION

Habilitar la acreditaciéon para los alumnos y
los profesores. A fin de que cada uno acceda
a los cursos que realizan o se encargan.

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Profesor o alumno acreditado

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar acreditar
3- Buscar usuario
4- Modificar sus acreditaciones.

Tabla 12. Caso de uso 9 acreditar alumnos y profesores

CASO DE USO-10

Preinscripcion en cursos

ACTOR

Visitante

DESCRIPCION

Realizar una pre matricula en un curso

CONDICIONES INICIALES

Entrada en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Plaza reservada en un curso

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Seleccionar curso
2- Rellenar formulario pre-matricula

Tabla 13. Caso de uso 10 preinscripcién en cursos
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CASO DEUSO-11

Informacion académica

ACTOR

Visitante

DESCRIPCION

Acceder a la informacién de los cursos
disponibles en la plataforma.

CONDICIONES INICIALES

Entrada en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Descarga documentacién académica

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Seleccionar curso.
2- Consulta o descarga de la
informacion académica de ese curso

Tabla 14. Caso de uso 11 Informacion académica

CASO DE USO - 12

Visualizacion de eventos

ACTOR

Visitante

DESCRIPCION

Visualizacion de eventos

CONDICIONES INICIALES

Entrada en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Visualizacién de eventos activos

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Seleccionar curso
2- Visualizacion de eventos.

Tabla 15. Caso de uso 12 visualizacién de eventos

CASO DE USO -13

Consulta informacion académica

ACTOR Estudiante
DESCRIPCION Consulta de la informacién académica de un
curso

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Informacién académica consultada

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Consulta informacidon académica

Tabla 16. Caso de uso 13 Consulta informacion académica

CASO DE USO-14

Consultar eventos

ACTOR Estudiante
DESCRIPCION Consulta de los eventos generales o relativos
a un curso

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Informacidén del evento visualizada

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Visualizar evento

Tabla 17. Caso de uso 13 Consulta informacion académica
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CASO DE USO - 15

Consultar materias

ACTOR Estudiante
DESCRIPCION Consulta de las materias en las que esta
matriculado

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Visualizacién de los datos

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar consulta
3- Seleccionar materia y curso

Tabla 18. Caso de uso 15 consultar materias

CASO DE USO - 16

Visualizar cursos en los que esta matriculado

ACTOR

Estudiante

DESCRIPCION

El alumno se le listardn los cursos en los que
estd matriculado

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Listado de cursos en los que esta matriculado
el alumno

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Ver los cursos en los que estd
matriculado en su pagina de inicio

Tabla 19. Caso de uso 16 Visualizar cursos en los que esta matriculado

CASO DE USO - 17

Descarga material del curso

ACTOR

Estudiante

DESCRIPCION

El alumno podra descargar ficheros asociados
a los cursos en los que este matriculado

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Descarga de recursos

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccion de un curso
3- Descarga de archivos asociados

Tabla 20. Caso de uso 17 descarga material del curso
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CASO DE USO - 18

Participacion en Foros

ACTOR

Estudiante

DESCRIPCION

El alumno puede leer y participar en los foros
de sus cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Lectura o participacion en los foros

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar Curso
3- Participacion o lectura del foro

Tabla 21. Caso de uso 18 Participacion en Foros

CASO DE USO -19

Realizar inscripciones

ACTOR

Estudiante

DESCRIPCION

El alumnos puede inscribirse en cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Inscripcidn en curso

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Ver listado de cursos disponibles
3- Inscribirse en estos

Tabla 22. Caso de uso 19 Realizar inscripciones

CASO DE USO - 20

Registrar estudiantes

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

El profesor pude inscribir a los matriculados
en sus cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Alumnos registrados en cursos

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Registro de participantes

Tabla 23. Caso de uso 20 Registrar estudiantes
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CASO DE USO -21

Registrar cursos

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Crear nuevos cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Nuevo curso disponible

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Crear nuevo curso
3- Determinar sus atributos

Tabla 24. Caso de uso 21 Registrar curos

CASO DE USO — 22

Crear/consultar informacién académica

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Se puede crear o consultar la informacién
académica relativa a un curso

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Informacién académica consultada o creada

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Consultar/crear informacion
académica

Tabla 25. Caso de uso 22 Crear/consultar informacion académica

CASO DE USO - 23

Crear eventos

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Crear eventos relativos a los cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Crear evento en un curso

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Crear evento

Tabla 26. Caso de uso 23 Crear eventos

CASO DE USO - 24

Crear/consultar notas

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Consultar notas de alumnos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Nota consultada o creada

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Seleccionar alumno
4- Crear o consultar notas

Tabla 27. Caso de uso 24 Crear/consultar notas
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CASO DE USO - 25

Crear/consultar materia

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Modificar la materia asociada al curso

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Materia modificada

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Consultar/crear materia

Tabla 28. Caso de uso 25 Crear/consultar materia

CASO DE USO - 26

Modificar Cursos

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Se puede modificar los atributos de los cursos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Atributos de los cursos modificados

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Modificar los atributos de los cursos

Tabla 29. Caso de uso 26 Modificar cursos

CASO DE USO - 27

Modificar datos personales

ACTOR Profesor
DESCRIPCION Modificar los datos personales relativos a los
alumnos

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Datos personales modificados

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Seleccionar alumno
4- Modificar sus datos personales

Tabla 30. Caso de uso 27 modificar datos personales
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CASO DE USO - 28

Gestionar cursos

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Cambiar pardmetros del curso

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Parametros del curso modificados

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Seleccionar gestién del curso
4- Modificar pardmetros

Tabla 31. Caso de uso 28 Gestionar cursos

CASO DE USO - 29

Gestionar descargas

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Seleccionar el material de descarga, hacerlo
visible u ocultarlo

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Descargas gestionadas

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Gestionar las descargas

Tabla 32. Caso de uso 29 Gestionar descargas

CASO DE USO - 30

Participar en foros

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

Participar en foros.

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Participacion en foros

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Participar en los foros

Tabla 33. Caso de uso 30 Participar en foros
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CASO DE USO -31

Asignar evaluacion

ACTOR

Profesor

DESCRIPCION

El profesor elige cuando evaluar a los
alumnos y realizar exdmenes online

CONDICIONES INICIALES

Login correcto en la plataforma

CONDICIONES FINALES

Asignacién de curso y alumnos para
evaluacidn

SECUENCIA DE EJECUCION

1- Entrada en el sistema.
2- Seleccionar curso
3- Seleccionar alumnos
4- Crear evaluacion y atributos.

Tabla 34. Caso de uso 31 Crear/consultar informacion académica
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Relacién entre actores y casos de uso:

ACTOR FUNCION PRINCIPAL/ CASOS DE USO
OBIJETIVO

PROFESOR Registrar cursos y Registrar estudiantes
estudiantes, Gestionar los Registrar cursos
cursos. Modificar datos Crear/consultar inflo.
alumnos. Académica

Crear/consultar eventos
Crear/consultar notas
Crear/consultar materias
Modificar notas
Modificar cursos
Modificar datos personales
Gestionar cursos
Gestionar descargas
Gestionar notas
Participar en foros
Asignar evaluacion

ADMINISTRADOR Acceder a todo el sistema Registrar Docente
excepto a la gestion de los Registrar cursos
cursos. Acreditar nuevos Registrar estudiantes
administradores o Consultar informacion
profesores. académica

Crear eventos
Consultar Notas
Consultar Materias
Generar informes de uso
Acreditar alumnos y

profesores
VISITANTE Realizar preinscripciones y Preinscribirse en cursos
visualizar informacién sobre Informacién académica
cursos Visualizacién de eventos
Realizar cursos y acceder a su Consultar informacion
informacion personal. académica

Consultar eventos
Consultar notas
Consultar materias
Consulta cursos
Descargar material del curso
Participacion en foros
Realizar inscripciones

Tabla 35. Actores e-learning
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Funcionalidades del sistema:

Se extraen de los casos de uso:

Permite afiadir un nuevo profesor
Permite afiadir nuevos cursos

ARadir nuevos estudiantes

Para observar la informacion sobre los cursos
Realizar cambios en los datos personales
Crear eventos generales o en los cursos
Consulta de calificaciones

CONSULTAR MATERIAS Para tener acceso a la informacidn de las
materias en las que esta cada curso

GENERAR INFORMES
ACREDITAR
INSCRIPCION YPREINSCRIPCION EN CURSOS

Realizar informes de uso de la plataforma
Para validar nuevos alumnos o profesores
Permite preinscribir a los visitantes e
inscribirse a los alumnos
VISUALIZAR EVENTOS Permite visualizar los eventos que estén
creados

PARTICIPAR FOROS

Permite visualizar y participar en foros de
debate

Gestionar cursos y crearlos

GESTIONAR CURSOS
GESTIONAR DESCARGAS
GESTIONAR NOTAS

ASIGNAR EVALUACION Crear y asignar examenes a los alumnos
Tabla36. Tabla de funcionalidades

Insertar, eliminar y modificar privilegios
Modificar y crear notas
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3.2 Arquitectura del sistema e-learning

En este apartado hablaremos de la arquitectura que usaremos para la implementacién
de la plataforma.

Ya que se trata de una aplicacion Web usaremos archiconocido patrén de disefio MVC
ilustracion 13.

Diagrama MVC

Controlador

_/

llustracion 13. Arquitectura por capas

W

Este patrén nos introduce diversas partes o conceptos en los que debemos separar el cddigo
de nuestra arquitectura.

e Modelo: Es la representacion de la informacién con la cual el sistema opera, por lo
tanto gestiona todos los accesos a dicha informacién, tanto consultas como
actualizaciones, implementando también los privilegios de acceso que se hayan
descrito en las especificaciones de la aplicacién (légica de negocio). Envia a la 'vista'
aquella parte de la informacién que en cada momento se le solicita para que sea
mostrada (tipicamente a un usuario). Las peticiones de acceso o manipulacién de
informacién llegan al 'modelo’ a través del 'controlador’.

e Controlador: Responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca
peticiones al 'modelo' cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion (por
ejemplo, editar un documento o un registro en una base de datos). También puede
enviar comandos a su 'vista' asociada si se solicita un cambio en la forma en que se
presenta el 'modelo' (por ejemplo, desplazamiento o scroll por un documento o por
los diferentes registros de una base de datos), por tanto se podria decir que el
‘controlador' hace de intermediario entre la 'vista' y el 'modelo'.
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e Vista: Presenta el 'modelo’ (informacidn y légica de negocio) en un formato adecuado
para interactuar (usualmente la interfaz de usuario) por tanto requiere de dicho
'modelo’ la informacidn que debe representar como salida.

o

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
\ /
‘s‘i‘%\ &
N
N /
USER

llustracion 14. Colaboracién entre componentes MVC

Agruparemos las funcionalidades en paquetes de la siguiente manera:

REGISTRA.EI
ACREDITA!
Generar Informes' Reasit d "
egsitrar docente
Generar informes Acreditar smimEmEE] Regostrar curso
- ; Registar alumno
1 : > Inscripcidn y preinscripcion cursos
1 : ! 1
1 ! 1
oo Voo !
: ! 1 | GESTIONAR]
Covsorad ¥ ! 1 [opiFicay Y
> % T = ! Gestionar Foros
Consultar informacion académica | Modificar dat I Gesti Q
Consultar eventos odificar datos personales ErEES ionar Qursos
Consultar notas '_>.. Crear eventos " — = Gestionar notas
Consultar materias Asignar evaluadén
1

llustracion 15. Diagrama de paquetes E-LEARNING

Las dependencias que existen entre paquetes son:

- Generar informes depende de consultar para extraer la informacion.

- Acreditar depende de realizar primero una consulta y luego modificar.
- Registrar depende de modificar, para poder realizar cambios.

- Gestionar necesita realizar operaciones de consulta y modificaciones.
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Mostramos el diagrama de despliegue:

Equipo de trabajo

Naveqgador
web

\/

|| GENERADOR DE VISTA

‘ CONTROLADOR
L

CONTROLADOR]

Base de datos MODELO R ———

\

|| E-LEARNING
Base de n
datos [*%

llustracion 16. Diagrama de despliegue
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3.2.1 Escenarios de calidad

Proponemos varios escenarios de rendimiento y modificabilidad. Ya que Arche solo
puede evaluar estos dos atributos de calidad.

3.2.1.1 Escenarios de rendimiento

En estos escenarios se definen requisitos de calidad relativos al comportamiento de la
aplicacion en términos de rendimiento. Al tratarse de una aplicacion web dependemos de los
siguientes factores:

- El equipo cliente: El tiempo que tarda el equipo del cliente en enviar,

recibir y transformar la informacién.

- Lared: tiempo de transito de la informacién.

- Servidor: Tiempo de ejecucidn de los diferentes procesos.

- Base de datos: Tiempos de acceso o modificacidén de la informacién en
la base de datos.

[8] Para medir esta dimension de la calidad se usan pruebas de rendimiento para descubrir
problemas que pueden ser resultado de: falta de recursos en el lado servidor, red con ancho
de banda inadecuada, capacidades de base de datos inadecuadas, capacidades de sistema
operativo deficientes o débiles, funcionalidad de webapp pobremente disefiada y otros
conflictos de hardware o software que pueden conducir a rendimiento cliente-servidor
degradado.

En nuestro disefio al tratarse de una propuesta de arquitectura se hace dificil la realizacion
de pruebas de rendimiento reales. Fuertemente dependientes del hardware. Simplemente lo
qgue se quiere evaluar usando Arche es que las hipdtesis de tiempos para la ejecucién de los
diferentes médulos es correcta. Es decir, que si a la hora de implementar nuestra aplicacion
logramos mantener dichos tiempos nuestro sistema sera planificable y cumplird los requisitos
de rendimiento establecidos en los escenarios correspondientes.
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llustracion 17. Tacticas mejora de rendimiento

e Escenario 1: El médulo Acreditar necesita recibir la informacién procedente de los

madulos consultar y modificar. Para saber que se ha acreditado un usuario

correctamente. Eltiempo mdaximo ha de ser de 100 ms. El mddulo acreditar debe de
ser capaz de realizar su funcidén en 90 ms. Los mddulos afectados son Acreditar,

Consultar y Modificar.

Elemento

Atributo/valor Tipo Unidad Valor
Peticién de Periodo ms 100
acreditar
Consultar, Sistema -
modificar,
controlador
Condiciones Condiciones -
normales normales
Sistema Sistema -
Se acredita Latencia de -
usuario tarea
Antes de 90 ms Caso peor ms 90

Tabla 37. Escenario Rendimiento P1

e Escenario 2: El médulo Gestionar A.V. necesita recibir la informacion procedente del
modulo consultar. Para poder realizar los test de evaluacion. El tiempo maximo de
respuesta ha de ser de 100 ms. El médulo Gestionar A.V. debe de ser capaz de realizar
su funcién en 80 ms. Los mdédulos afectados son Gestionar A.V. y consultar.

Elemento Atributo/valor Tipo Unidad Valor
Realizar test Periodo ms 100
modulo
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Gestionar A.V.
Consultar Sistema -
Condiciones Condiciones -
normales normales
Sistema Sistema -
Se carga Latencia de -
informacién de tarea
test
Antes de 80 ms Caso peor ms 80

Tabla 38. Escenario Rendimiento P2

3.2.1.2 Escenarios de modificabilidad

Estudian los costes de realizar cambios en el sistema, como afectan al sistema y otros
maddulos. Valoran la habilidad del sistema para ser flexible frente a cambios.

Las mediciones se realizan realizando cambios en los diferentes mdédulos y viendo
cuanto costo tienen (entendiendo como costo el tiempo que conllevan realizar dichos
cambios). Para que estos datos sean positivos deben de entrar dentro de los margenes
marcados por el cliente en los escenarios de calidad propuestos a este respecto.

En la arquitectura que planteamos para medir esto estableceremos unos valores de
modificabilidad asociados cada médulo (en dias de trabajo). Usaremos Arche para verificar si
se cumplen los escenarios propuestos. Y de no ser asi, usaremos las tacticas que este nos
proponga para conseguir el objetivo marcado en los escenarios de modificabilidad.

Angel Luis Alvarez Martin 52



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacién de Arquitecturas y Toma de Decisiones

f
\
v
Localize Prevention Defer
Changes of Ripple Effect Binding Time
1 v 1
—» | Semantic Hide Information Runtime (P
g:‘r?v’;ges Coherence Maintain Existing 3’;?,’;995
o s Coptouraton | Teica,
Restrict and
a""g"" Communication Polymorphism Deployed
Generalize Paths Component Within
Module Use an Intermediary Replacement Time and
Limit Possible Adherence to Budget
W Defined
Abstract Protocols
Common
Services
\_ J

llustracién 18. Tacticas de modificabilidad

e Escenario 3: Modificar el mddulo Consultar, para agregar mejoras o nuevas
funcionalidades afecta a Generar informes, acreditar, y gestionar A.V/. El coste de
estas modificaciones seria de 15 dias.

ELEMENTO ATRIBUTO/VALOR

Modificacién de médulo Consultar

Inge. Softw.

Tiempo de mantenimiento o disefio.

Sistema

Modificacién de consultar

15 dias

Tabla 39. Escenario de modificabilidad M1

Angel Luis Alvarez Martin 53



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacién de Arquitecturas y Toma de Decisiones

e Escenario 4: Modificar los campos en los datos de los alumnos que se almacenan
afectara a los médulos modificar y consultar. El coste de estas modificaciones seria de
30 dias.

ELEMENTO ATRIBUTO/VALOR

Modificar los campos de datos de los
alumnos

Inge. Softw.

Tiempo de mantenimiento o disefio

Sistema

Modificacién de los campos de datos de los
alumnos

30 dias

Tabla 40. Escenario de modificabilidad M2
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3.3 Analisis con Arche
Creamos un nuevo proyecto ArchE

£ ArchE - Eclipse =

| @ arche | ava

ign-Responsibility Map ‘?u Relationships| ~ &1

ArchE Project

Al A project will contain scenarios, responsibilities and other data elements.

(=]
= StimulusType ~ Source Artifact

Project name: | elearning ]

Use default location

Location [ G

Initial data o the new project
<] @Blankproject

(O sample project  oc sl

%

°5 Model Eleme | </ Model Relati £, Design Elem [ @ Changelmp | @ IcMPerfor | =~ O

Question contains:
Priority  Question type Question

& Pes.. ® e

& ArchE - Eclipse ... - RL) ©®OMY - o7

llustracidn 19. Nuevo proyecto ArchE

3.3.1 Definimos funciones y responsabilidades

Empezamos a introducir las funciones. Se les asigna un identificador y un nombre.

& Arch - Eclipse SDK
File Edt Navigate Search Project Run Window Help

Frte D e A AR SR R R 5[ @ arche | & 2ava

5. Navigator 23 ) Design Tree vie| = O | |3 Scenarios <3 Functions £3 . O fes | &2 Scenari M | &? Func ity M | By ips| = O

&

Bg Y Description contains: | o
d Description

Vista

Controlador

Generador de informes

Consultas

Acreditar

Modficar

Registrar

Gestionar AV,

17 ctas_sample
# 22 e-learning

PPRVIENP IO

2 Model Elemen 53 %/ Model Relatio | % Design Relati | ) Questions an | ) Jess Console | 2 Evaluation Re | (2. Problems | [ Properties| @ Changelmpac | @ ICH perform | = O

Nemecontansi | ]

Name Type

[ arche () = Arche - i 45.0PG - Paint

llustracidn 20. Introducimos funciones
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Las responsabilidades automdticamente aparecen con el nombre idéntico al de las funciones.

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i Q- g bRl

=

H [_Q arche |8 Java

| B3 Navigator £2 . (@ Design Tree vie | = O || scenarios | <P Functions | O

nsibilties 53 &2 Scenario-Responsibilty M ‘§ Function-Respansibility M "‘?g Relationships| = &

Generar informes
Gestionar &Y,
Modificar
Reqistrar

Vista

&
= ~
2 BB Name contains: | | ]
17 ctas_sample
o - Name
#-1=5 e-learning Acreditar
Consultas
Controlador

(92 Model Elemen 52 % Model Relatio

Mame contains: f

MNarme: Type

llustracion 21. Responsabilidades

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

P 0 TS R R S S

5. Mavigator &3

ibility M § Functior

| 8 arche |8 Java

85:

2| BES

T ctas_sample

O Design Tree ie| — 0 | €3 Scenarios | P Functions | O
-

Function or

ity M 53 B Relationship:

contains: ‘

Generar informes
Gestionar AV,

a . Function Responsibility
& e-learning Acreditar Acreditar
Consultas Consultas
Controlador Controlador

Generar informes
Gestionar A.Y,

Modificar Modificar
Registrar Reqgistrar
Vista Vista

2 Model Elemen 22

4 Model Relatio

«* Design Relati | @) Questions an | B Jess Console | €2 Evaluation Re [21 problems | 1 Properties | @ Changelmpac | @ ICM Perform | =l

Mame contains: ‘

|

Type

llustracién 22. Funcion — responsabilidad

Angel Luis Alvarez Martin 56



Trabajo Fin de Master ArchE: Evaluacion de Arquitecturas y Toma de Decisiones

3.3.2 Definimos las relaciones

Esta etapa es de suma importancia, ya que le indicara a Arche como las funciones se
interrelacionan entre si.

Para definir las relaciones nos servimos del siguiente grafico con las responsabilidades:

MODELO

GENERADOR
DE
INFORMES

<
[

\ r.Q‘xm.,rLbZ
CONTROLADOR
u

Actor

llustracion 23. Grafico de responsabilidades

3.3.2.1 Relaciones de modificabilidad

Las relaciones del marco de modificabilidad tienen que ver con cédmo afecta la
modificacién de una responsabilidad a otras con las que guarda algln tipo de relacion. En
Arche se denomina relacidon de Dependencia.

CHILD
< o S 0O (=] > o >0
RESPOSABILITY 3 g § o <} 2 § 2 l=<m
5 m m =] @ !
PARENT > 2 |22 2 S E 3 S
m 2 = > >
RESPONSABILITY 5 |@ > 3 > % >
S
VISTA D D
CONTROLADOR D

GENERAR
INFORMES
CONSULTAS

ACREDITAR

MODIFICAR

REGISTRAR

GESTIONARA.V.
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3.3.2.2 Relaciones de reaccion

Relaciones de reacciéon que se utilizan para el marco de razonamiento de rendimiento y
representan que una responsabilidad se ejecuta antes que otra.

CHILD
RESPOSABILITY

PARENT
RESPONSABILITY

VISIA

YOAav104LNOD

SINHOANI
YVHINID

SVLINSNOD
YVY11a3udv

yvoldiaon

‘NY

Yvy1S193y
YVNOILSID

VISTA

CONTROLADOR

)

GENERAR
INFORMES

CONSULTAS

ACREDITAR

MODIFICAR

REGISTRAR

GESTIONARA.V.

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

et QPG e

5. Navigator 532 (@ Design Tree Vie

RF> Service started

74 Inicio

& ArchE -

= O || €3 Scenarios | <P Functions | O Responsibilities éeScenario-ResponsibiIityM § Function-Responsibil

EIE

B arche |8 Java

ity M l?ql‘lelal:iclnships 23 & O]

46.JPG - Paint

llustracion 24. Cargamos relaciones en Arche

29 Model Elemen | %/ Model Relatio | ¢ Design Relati "?) Questions an & Jess Console €3 Evaluation Re LL Problems | = Properties | @ Changelmpac 52

& Y i i o
SER S Responsibilities or relationship contains: | |

C;! ctas_s‘?mple Parent responsibility Relationship Child responsibility Parameter Yalue Parameter 4
i e-learning Acreditar Dependency  Consultas

Acreditar Dependency  Modificar

Acreditar Reaction Controlador

| [ Consukas ___[Reaction __lAceditar [ [ [ |

Consultas Reaction Generar informes

Consultas Reaction Gestionar A.Y.

Controlador Dependency  Acreditar

Controlador Dependency  Generar informes

Controlador Dependency  Gestionar A.Y.

Controlador Dependency  Registrar

Controlador Dependency  Vista

Generar informes Dependency  Consultas

Generar informes Reaction Controlador

Gestionar .Y, Dependency  Consultas

Gestionar A.Y. Dependency  Modificar

Gestionar AV, Dependency  Vista

Gestionar A.Y. Reaction Controlador

Modificar Reaction Acreditar L

Modificar Reaction Gestionar A.Y,

Modificar Reaction Registrar

Reagistrar Dependency  Modificar

Renistrar Reartinn Cantraladnr ¥

>

@ IcMperform | © O

™

-

7
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3.3.3 Definicion de los escenarios

- [B]X]

e Edt Navigate

Lmi Q@

£ ArchE - e-learning/.view - Eclipse SDK

A

| 8 arche |8 Java

M2- Modificar los campos en los datos de los alumnos afetara a los médulos modificar y consultar.

Type: | Changelmpact Modifiability ~; Insight

5. Navigator | ) Design Tree ie 23~ O | P Functions | O ibilties | &2 5c ibiity M | &7 Functi ibility M | T Relationships| = 5|
e o | | | 5
(M) Modificar Description contains: | | 4
=% moduleView ) Description ScenarioType  Stimulus StimulusType |~ Source Artif
e ;'{ fependenclesl P2- El médulo gestionar A.V. necestia recibir la informacié...  ICM Perfor... Realizar ev... Periodic Consultar Type
& ; ::; \CI_TS"' ks P1- El médulo acreditar necesita recibir la informacién pro...  ICM Perfor...  Peticién de ...  Periodic consultar, ... Siste
ista
ERVETTIEE & Scenario S
% (M) Acred . =
Scenario =
&7 (M) Contrs
%7 (M) Gene] A scenario is a quality attribute requirement of a system and is described in six parts. ﬁ[
% (M) Gesti
& (M) Modifi§ Scenario Text:

Six Parts
= S Text Type Unit Value
| ModelEemen [/ Mo | g [ Madficar los campos de datos de los alumnos Il vl v 1| E

Bl Source of stimulus: ‘ Inge. Soft. ‘ [End user v ‘ ‘ v‘ ‘ [
Element Environment: [ Timepo de mantenimiento ‘ [ v‘ l V\ [ ’
Artfact: [ sistema I[ v | vl |
Response: ‘ Modificacion de los datos de los alumnos J [ v ‘ ‘ v l ‘ [
Response measure: | | [ cost constraint | |Days v|[s00 ]

@ [ Help ] [ Save Close ] [ New I [ Cancel ]

74 Inicio

o CHWINDOWS\sy. .. ~ | 5 48.3PG - Paint Il 4 gmastresults ® ES

llustracién 25. Cargamos escenarios 1

En la ilustracién 25, se muestra el formulario con los diferentes campos para rellenar.
Estos son:

- Estimulo: que hace que ocurra el cambio.
- Fuente del estimulo: quien lo provoca.

- Condiciones del sistema: como se encuentra el sistema en el momento

del cambio. En este ejemplo el cambio se realiza en tiempo de
mantenimiento.

- Artefacto: Al cual afecta

- Respuesta: Que finalidad realiza dicho cambio.

- Tiempo de respuesta: medida del tiempo que tarda en realizarse el
cambio.

Este en concreto es un escenario de modificabilidad y el campo mds importante es “Tiempo
de respuesta”. Este marcara el objetivo de dicho escenario.
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& ArchE - e-learning/.view - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i EHO A i

(M) Modificar ‘
=Y moduleView
=%/ dependencies
#%/ (M) Consultas
-3 (M) vista
%7 (M) Registrar
% (M) Acreditar
#-% (M) Controlador
-3¢ (M) Generar informes
[#-%7 (M) Gestionar A.Y.
&% (M) Modificar

% Model Elemen | /' Model Relatio 2

", Design Relati

(=1

%5 Navigator | G Design Tree Vie 52 = O || scenarios £2 P Functions | (3 Responsibilities § Scenario-Responsibility M

Description contains: ‘

Description
9 P2- El médulo gestionar A.Y. necestia recibir la informacié. ..
0 P1- El médulo acreditar necesita recibir la informacién pro...

Q A M1- Modificar el médulo Consultar para nuevas mejoras

) iA[ 1M2- Modificar los campos en los datos de los alumnos afet. ..

<

Elements contain: |

Element

‘4 Inicio

e CAWINDOWSisy...

3.3.4 Mapeo de escenarios a responsabilidades

Esta etapa es crucial, ya que en ella se definen las funcionalidades a las que afecta cada
escenario. Arche las usa para calcular si los escenarios se satisfacen o no. Y asi puede inferir
que el sistema sea panificable o no. En la tabla 41 observamos las relaciones entre médulos en

Relation

& 2 edlipse

Element

~| i 49.PG - Paint

Ml 4 gmastresults

ScenarioType
ICM Perfor...
1CM Perfor...
Changelmp...

Modficarlo.. || inge. Soft.__| Sistemd

probability

® ES

llustracién 26. Cargamos escenarios 2

cada escenario de calidad propuesto.

| im;‘ & 1ava

Stimulus StimulusType ~ Source Artifacl
Realizar ev... Periodic Consultar Type ar
Peticion de ...  Periodic consultar, ...  Sistema
Madificacid. .. Inge. soft Sistema

>

@ Questions an B Jess Console 3 Evaluation Re ['._ Problems | £ Properties | ‘@ Changelmpac | @ ICM Perform m|

source target

M1l| M2 | P1|P2
Vista

Controlador

Consultas X | X | X

Modificar X X
Gestionar A.V. X X
Generar informes | X

Acreditar X X

Registrar

Tabla 41. Mapeado escenarios responsabilidades

‘§Function-ResponsibilityM ?aRelationships e

]
4
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& ArchE - e-learning/.view - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

e Qe P 12 33 ST B [i ArchE ‘3}’ Java

= O || scenarios | <P Functions | 3 Responsibilities ,\@ Scenario-Responsibility M £3 § Function-Responsibility M ‘%Relationships‘ ]

| 5. Navigator | (@ Design Tree Vie 52

(M) Modificar

Scenario or responsibility contains: ‘

(=] Y moduleview
=%/ dependencies

Scenario
M1- Modificar el médulo Consultar para nuevas mejoras

Responsibility
Gestionar A.Y,

&% (M) Consultas M1- Madificar el médulo Consultar para nuevas mejoras Generar informes
Y (M) vista M1- Modificar el médulo Consultar para nuevas mejoras Acreditar
% (M) Registrar Mz- Modif!car los campos en los datos de los alumnos afet... Modificar
®47 (M) Acreditar M2- Modificar los campos en los datos de los alumnos afet... Consultas
P1- El médulo acreditar necesita recibir la informacién pro...  Madificar
% (M) Controlador P1- El médulo acreditar necesita recibir la informacién pro...  Consultas
[#-% (M) Generar informes P1- El médulo acreditar necesita recibir la informacién pro...  Acreditar
%7 (M) Gestionar A.Y. P2- El médulo gestionar A.Y. necestia recibir la informacié...  Modificar
#Y (M) Modificar P2- El médulo gestionar A.Y. necestia recibir la informacid...  Gestionar A.Y.

R

2 Model Elemen | 4/ Model Relatio 22 ", Design Relati @ Questions an B Jess Console 3 Evaluation Re | E’._ Problems | £ Properties | ‘@ Changelmpac | @ ICM Perform e

Elements contain: ’ [

Element Relation Element probability source target

‘4 Inicio

llustracién 27. Mapeado escenarios responsabilidades

En la ilustracion 27, observamos cada escenario, tanto los de modificabilidad como los
de rendimiento, y con las funcionalidades a las que afecta.
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3.3.5 Definimos las responsabilidades

Definimos los atributos de cada responsabilidad. Con esto indicamos al sistema el
tiempo de coste indicado en dias y el tiempo de ejecucién indicado en milisegundos.

Nombre Coste cambio (dias) Tiempo ejecucion(msecs)
Acreditar 2 1
Consultas 5 5
Generar informes 2 5
Gestionar A.V. 15 10
Modificar 5 5
Registrar 2 5
Vista 10 5
Controlador 15 10

Aunque estos valores son arbitrarios para el ejemplo, hemos intentado ajustarlos a la
realidad asignando costos de cambio mds altos a las funcionalidades mas complejas.

€ ArchE - Eclipse SDK =13
File Edt Navigate Search Project Run Window Help
il HI S X0 [ | 8 arche |8 ava
5. Navigator 82 . (@ Design Tree view| — O |[<3 Scenarios | <P Functions | O 82 &2 sce ity Map | ¥ Functi ity Map | T =
& v r .
Sh=3 Name contains: | |
[;i ctas_sample Name Cost of change (days) Execution time (msecs) Parameter Boolean Tes..
T E_learnign .
=S e Acreditar 2.0 1.0
ahad Consultar 5.0 5.0
Controlador 15.0 10.0
@ Generar informes 2.0 5.0
@ Gestionar .. 15.0 5.0
Modificar 5.0 5.0
Registrar 2.0 5.0
Vista 10.0 10.0
< >
=)

% Model Element 53

4/ Model Relation

«*» Design Relatio

Name contains: |

Name

*4 Inicio

[Tex cwmpo...

Type cost cumulative. ..

& 2 eclipse

id

@) Questions and | B Jess Console | €3 EvaluationRe | [2( Problems| =1 Properties | @ Changelmpact | @ ICM Performa | — O

name

~ B2 gmastre... ~ | [ imagenes

IRz o

llustracion 28. Responsabilidades definidas con costo de cambio y tiempo de ejecucién
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3.3.5 Evaluacion con Arche y aplicacion de tacticas

Comenzamos con la evaluacion de los diferentes escenarios propuestos. Para
ofrecernos una informacion visual de la valoracién Arche usa un sistema de colores asociado a
una forma geométrica. De la siguiente manera:

- Paraindicar si el escenario se cumple o no:
= Uncirculo que puede ser:
*= Rojo: no se cumple.
= Verde: Si se cumple
- Paraindicar el estado del escenario después de la ultima modificacion:
= Un triangulo:
= Verde: si ha mejorado las condiciones.
» Amarillo: si no ha afectado.
= Rojo: so ha empeorado las condiciones.

& ArchE - Eclipse SDK B@@

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i 3 % L 2 8 L E:H B ArchE ‘a’ Java
T3 Mavigator &3 @ Design Tree Yiew = | 2 Scenarios 52 P Functions | (3 Responsibilities §Scenario-Responsibility Map § Function-Responsibility Map ?g Relationships |
= - T
2 % Mg contains: | |
# 2 i - ) ) ) :
[ = elerning Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact
@ A P2-Elmodulo getionar A.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
o A P1-El médulo acbditar necesita recibir la informacién del...  ICMPerfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
Q A mM2- Modificar losfkampos en los datos de los alumnos Changelmp...
’ A M1- Modificar el f{6dulo consultar para agregar mejoras y... Changelmp...
v
< >

2 Model Element 52 %' Model Relation | "> Design Relatio ‘f’?) Questions and B Jess Console 3 Evaluation Re L:_ Problems | £ Properties | ‘@ Changelmpact | @ ICM Performa =]

Mame contains: |

Name: Type cost cumulative... id name

:4 Inicio [ s2p6-p... [or CAWINDO.. & 2ecipse  ~| B2 gmastre... ~| W imagenes £5 GLIDT N\ Y oS

llustracién 29. Evaluacion

Como podemos observar Se cumplen todos los escenarios menos el M1. Ya que
indicamos 15 dias para el cambio. Pero la suma de los cambios de los mddulos que afecta
arche nos indica que es 19.
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Veamos que tacticas y sugerencias nos propone Arche

& ArchE - Eclipse SDK B@@

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

e A R I & | 8 arche |8 Java
5. Navigator 532 @ Design Tree View | = O |[CR Scenarios 2 P Functions | (3 Responsibilities @Scenario-Responsibility Map é.Q Function-Responsibility Map ?g Relationships | = &
o S T 1
BH S Description contains: | |
" A .
@ & elerning Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact
@ A P2-Elmodulo gestionar A.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul...  Periodic Type sourc... Type art
° A P1-El médulo acreditar necesita recibir la informacién de ... ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
@ A M2 Modificar los campos en los datos de los alumnos Changelmp...
@ A Mi- Modfficar el médulo consultar para agregar mejoras y... ChangeImp...
< >
=m|

% Model Element | %7 Model Relation | % Design Relatio @ Questions and &3 B Jess Console 3 Evaluation Re L:_ Problems | £ Properties | ‘@ Changelmpact | @ ICM Performa =0

uestion contains: |

Priority = Question type Question category Question text
Qo decideOnSplitting ‘Warning (applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenario(s): "Gestionar A.v."
1] decideOnSplitting ‘Warning {applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenario(s): "Generar informes”
Q@ 1 abstractCommonResponsi...  Applying modifiability tactics If [ "Gestionar A.¥." , "Generar informes" ] do share functionality, do you want to split them and f
2 splitResponsibility Applying modifiability tactics Do you want ko split the responsibility "Gestionar &.Y."?
3 insertIntermediary Applying modifiability tactics Do you want ko insert an intermediary for module "{M) Gestionar &.¥."? If so, please specify the ¢

¢4 Inicio [ s53.06-p... [ cx cawinpo... & 2 eclipse . M2 gmastre... ~ | B imagenes ES m Q;_,E”)’!‘ TN
llustracidn 30. Tacticas y sugerencias Arche

En el drea de notificaciones en la pestafia “Questions and tactics” se nos indican:

- Alertas: son sugerencias generales para el sistema, con prioridad 0.
- TAacticas: Son propuestas a fin de mejorar las condiciones para que se
cumplan los escenarios.

Como podemos observar nos aparecen 2 warnings y 3 tacticas:

Warnings

- “decideOnSplitting” Responsability to review in “Gestionar A.V.”
= Nos indica que beneficiaria el sistema el pensar en dividir las
responsabilidades de la funcién “Gestionar A.V.”.

- “decideOnSplitting” Responsability to review in “Generar informes”
*= Nos indica que beneficiaria el sistema el pensar en dividir las
responsabilidades de la funcién “Gestionar A.V.”.
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Tacticas

Tactica 1- Nos indica que si “Gestionar A.V.” y “Generar informes” comparten
funcionalidades por qué no sacar los factores comunes a otra funcion..

Tactica 2- Dividir la responsabilidad de “Gestionar A.V.”

Tdctica 3- Nos indica que si queremos afadir un médulo intermediario para “Gestionar
A V ”

En la siguiente figura Arche nos hace una prediccidon de cdmo afectaran las diferentes
tacticas a los diferentes escenarios. Utilizando de nuevo la simbologia por colores: verde para
mejorar, amarillo no afecta y rojo para empeora.

Se Observa que es recomendables las tactica 2 ya que esta en verde para todos los
escenarios, la 3 no es muy beneficiosa para el disefio ya que esta de color rojo.

[
& Archl - [clipse SOK - f‘&
Fle Ed Novigate Search Project Rum Window Help
Y- Q- 4 < Bl @ woe &l
Ctavigator 1 G OesgnTreevew | D scanarcs Q functions | © Responsbities | §2 Somaro-Resporabity Mo - &7 Punction-Resporsbity Mo | T Pelstiorshios.
=5 - T Descrphion contans:
+ =0 cerrig
Oescrotion Senarolype  Sowks Riendnlype  Soxce Artfact
Q@ A F2-Bandio gestiona A.V. neceska rechi ks rformascd, WM Perfor Type st Perodc Type sourc,..  Type st
© A Pl Omdaio sredi recestarecte s rformacin del .. MMPedfor... Typestend... Periodc Type sourc... Typeat
Q A 12 Mo bos campos en los datos de s shnros Chargnirg
@ A Mi Modiicer of médto corsular pars sregy merasy...  Changaleg..
< >
2 Model Demert Y Model Relation | /s Design Relstio | 2) Quastiors and B Jess Console <2 Evahustionfie 0 L Protlems ) Properties| @ Changelvpact @ 1M Performa 0O
[ =y
PCONARIOS Tacke | Tocti 2 Tactc D
P2 B moddo gestna AV, nocests reche s eformas ° 9 Qo
M2- Modfcar s campos en s datos de os shovos 9 Q 9
M MoSlicar o méddo consubar ars My egu mejes. Q 5] Q
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.

- WM e « 09 mogwes

llustracion 31. Vista calificacion de las tacticas
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Usamos la tactica 2

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

et fQ- 5l 55| 8 ancte | 2va

| 5. Navigator 53 ,0 Design Tree Yiew | = O || Scenarios 52 CP Functions | O Responsibilities | @ Scenario-Responsibility Map ‘§ Function-Responsibility Map 3?9 Relationships | = [mh|

|
‘ 2 Description contains: } ‘
w2 elerning

Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact
@ A P2- El modulo gestionar A.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc...  Type art

& Interact with ArchE

(Applying modifiability tactics

=
=
The responsibility "Gestionar A.Y." has multiple strong dependencies to other responsibilities. Therefore, it might be a good idea to split responsibility “Gestionar A.¥."into two children mE
responsibilities so as to minimize the dependencies. An estimation suggests that you could reduce costs from "26.497499999999995" to "21.761275" person days for this change scenario.
Do you want ko split the responsibility "Gestionar &.Y."?
Answer
® Yes
O No
@ Help < Previous Next> | [__Finsh | [ cancel
Question contains: \ |
Priority  Question type Question category Question text
Q 1] decideOnSplitting ‘Warning (applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenario(s): "Gestionar A.Y."
Qn AsridennSnlitinn WWarninn fannhina madifiahilife backiced Recnancihilif ba reviem in crenarinfcl "Generar infarmac!

llustracion 32. Usamos tactica 2

Se nos indica que “Gestionar A.V.” tiene muchas dependencias fuertes con otras
responsabilidades. Y que seria buena idea dividir la responsabilidad de esta en 2 médulos
‘hijos’.

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

- Q- 1% (8 ac
vigator 27 (D Design Tree Yiew| = (1 |[€2 Scenarios 7 P Functions| O e | &2 i Map | &7 F P |
R0 Descriptioncontainst ||
& &2 elerning B ScenarioType | Stimulus StimulusType | Source Atifact
|| @ A P-Elmoduo gestionar A.Y. necesita rechir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul...  Periodic Type sourc...  Type art

£ ArchE - Eclipse SDK

: Q . :
& Interact with ArchE

Applying modifiability tactics
Dependencies from “ ionar A.Y.", have an impact
intermediary with a cost of change "30.0" person days could reduce the cost of change for the

io. Tt may be beneficial to insert an intermediary module 5o that changes are less costly. An
"26. person days to "1 n d

Question:

| Da you want to insert an intermediary for module *(M) Gestionar A.."? If 5o, please specify the cost of change for the intermediary.

Answer

Cost for |20
@ vl | [[<previous | [ met> |[_Finsh | [ concel |
Question contains:
Priority | Question type Question category Question text
0 decideOnSplitting Warning (spplying modfiabiity tactics) Responsiilty to review in scenario(s): "Gestionar A.."
On deridannSnlitinn Sttarninn (annlinn mocifishiling backics) Racnancihilifu ko ravisu in cranarinf<l "Ganarar infarmac®

llustracion 33. Recomendaciones y asignacion de coste
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& ArchE - Eclipse SDK B@@

File Edit Navigate Search Project Run ‘Window Help
D g QA *s 5 | 8 arche |8 Java
| %5 Navigator 82 D Design Tree View | — O || €3 Scenarios 82 . <P Functions | O §Sc Map §Func" ibility Map ?Q =0
I ——
BES Description contains: | |
@8 .
| i 2 elerning Description ScenarioType  Stimulus StimulusType ~ Source Artifact
| ° A\ P2-El modulo gestionar A.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
& ArchE - elerning/.view - Eclipse SDK g@@
File Edit AView MNavigate Search Project Run Window Help
2 w2 (S A 4 = R 100% v 5 | & arche |8 Java
.Dependzncy View 3 =8
I = &
% (M) Modificar e
s <
{M) Gestionar
AV, _chid_34 o
(M) Vista
S (M) Gestionar
kY AN, _child_33 (M) Consultar
\
1
. /
| ) acreditar i
"-‘ \‘»‘ (M) Generar
' 3 infarmes

lustracidon 34. Vista del médulo dividido

Se han introducido los dos mddulos hijos en los que se ha dividido la responsabilidad

de “Gestionar A.V.”

Como es de esperar la aplicacién nos insta a redefinir los costes, de las funciones ya

que han variado respecto del planteamiento original.

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
5 | 8 arch |8 2ava

i Q- iy L]
R Navigatr. 23\ Design Tres View) = B3 |[ 2 scensrics 53 NP Functions | O 3 7§ esponsibity Mop| §7 e P ""r‘c, L=
@B~ Descriptioncontains: [ |
& &5 elerning Description ScenarioType | Stimulus StimulusType | Source Artifact
Q@ A F2- Elmodulo gestionar A.V. necesita recibir la informacid... ICM Perfor...  Type stimul... _Periodic Type sourc... Type art

€ ArchE - elerning/.view - Eclipse SDK
File Edt Navigate Search Project Run Window Help

| 8 arche |8 Java

D e =
5. Navigator | () Design Tres ¥ie £3 =~ 01 || Scenarios | Functions | O 2 & sc M | &% Fund M| % =g
8
“M) Gestionar A.V._child_33 Name contains: | | 7
= - 1 (<}
S moduleview Name Costof change (days) | Executiontime (msecs) | Parameter Boolean T
E tg deperdences e 20 10
&Y 00 Geston A.V._cmd_ﬂ by 50 5.0
@
25 () cestionay ‘f""'—‘ b Controlador 150 100
o ) conere omes Generar informes 20 50
@ 5
2 - (M)V'S‘ad @ Gestionar A.Y. 15.0 5.0
& 00 pcrder @ yiasi o 1.0
G4 (M) Consultar ¢ | {What do you want me to do with the scenario mappings to | 1.0
# %7 (M) Registrar hid ies: “Gestionar A.V._chid_33" and 5.0
& %7 (M) Modficar "Gestionar A.V._child_34"7 [ 5'0
#-3y [ >
® %7 (M) Controlador ! b 100

| &

| €

| % Model Relatio | * Design Relati | ?) Questions an 52 5] Jess Console | 3 Evaluation Re | [2. Problems | = Properties| @ Changelmpac | @ 1CM Perform | = O

Question contains:

Priority | Question type Question category
| 0 decideOnSplitting Warning (applying modifiabilty tactics)
’n

AecidennSnlitting Warrinn (annhinn madifishii backee)

%5 Madel Elemen

Question text
Responsibilty to review in scenaio(s): "Gestionar A.Y._child_34"
Becnanahiliy b review in Srenarinl<\: "Gactonar & W chid 32"

o)

llustracidn 35. Redefinir costes tras la division
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Redefiniremos los costes dividendo en partes iguales entre los dos ‘hijos’ de “Gestionar

A.V.”, por que légicamente si las funcionalidades se dividen los costes de modificarlas

también.

Una vez hecho esto, se vuelven a evaluar los escenarios automaticamente. Y vemos

gue seguimos sin cumplir el escenario M1.

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run ‘Window Help

& ArchE - elerning/.view - Eclipse SDK
File Edit AView MNavigate Search Project Run Window Help

EvaluationResults

SCENARIOS Tactic 1 Tactic 2 Tactic 3
M2- Modificar los campos en los datos de los alumnos A A A
EETT— I — Y —

llustracién 36. Seguimos sin cumplir el escenario

Aun con los cambios efectuados seguimos sin satisfacer el escenario M1.

e Qi % | & arche | & sava
5. Navigator SE (&) Design Tree Yiew| — O || €3 Scenarios ?u 3P Function§ O Responsibilities ée Scenario-Responsibility Map § Function-Responsibility Mapr ?g Relationshipg = |
= t’; i Description contains: i i
ER= elerning Description ScenarioType  Stimulus StimulusType ~ Source Artifact
| @ A P2-Elmodulo gestionar A.V. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art

EEX

£ i I A LER R 55 | @ arche |8 Java
| 5. Navigator ] Design Tree View 2 = im) €3 Scenarios LS < Functions | O Responsibilities @Scenavio-Responsihility Map § Function-Responsibility Map %Relationships = ()
Description contains: \ \
8% v:\odule\:'iew Description ScenarioType  Stimulus StimulusType | Source Artifact
g .
= é \j;pe‘r;ldecncles‘ o A\ P2-Elmodulo gestionar A.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
#
%3 (M) Consultar ° A P1-Elmédulo acreditar necesita recibir la informacién del...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art
%7 (M) Registrar o
g M2- Modificar los campos en los datos de los alumnos Changelmp...
-4 (M) Modificar = 7 =
1 M1- Modificar el médulo consultar para agregar mejoras y...  Changelmp...
% (M) Controlador
#-% (M) Gestionar A.Y._child_34
®- (M) Gestionar A.Y._child_33
#% (M) Generar informes
-3 (M) Vista
Y7 (M) Acreditar <
. Dependency Yiew % =0
-~
M) Acreditar -
™ (M) Vista
A
1 3 Y AR b
2 Model Element | %/ Model Relation | % Design Relatio | ?) Questions and | B Jess Console |3 EvaluationRe 3 [21 Problems | £ Properties| @ Changelmpact | @ ICM Performa | — O

EEX
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De nuevo observamos las tacticas propuestas y elegimos usar la tactica 1:

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i HID S e R 5 | 8 arche |8 Java

O || scenarios 52N Q Functions | 3 Responsibilities § Scenario-Responsibility Map ‘§ Function-Responsibility Map “ ?D Relationships| = O
-

=

| %5 Navigator £2 O Design Tree View |

= Description contains: \ |

a 2
[ = elerning Description ScenatioType  Stimulus StimulusType | Source Artifact

| @ A P2-Elmodulo gestionar &.Y. necesita recibir la informacié...  ICM Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc... Type art

v "_ =
& Interact with ArchE

Applying modifiability tactics

2=
—
The responsibilities "Gestionar A.Y._child_34" and "Generar informes" may share a great deal of functionality, and also they may be in different modules. Therefore, it might be a good idea to ﬁ!
move the common functionality to a single module in order to improve semantic cohesion, An estimation suggests that you could reduce costs from "21.,468500000000002" to

=
If [ "Gestionar A.Y._child_34" , "Generar informes" ] do share functionality, do you want to split them and put the common parts in a separate module? I

Answer
@ Yes
OnNo
@ Help [ <previous | [ mext> || Fnsh [ cancel |
Question contains: ‘ ‘
Priority  Question type Question category Question text
Q 0 decideOnSplitting ‘Warning (applying modifiability tactics) Responsibility to review in scenario(s): "Gestionar A.Y._child_34"
Qn AerideninSnlittina Whtarninn fannlvinn madifishilibe Fackiced Recnancihilify ba raviei in cranarinf<ls "Generar infarmec”

llustracién 37. Aplicar tactica 1

En esta ocasion la tactica nos sugiere que “Gestiona A.V._child_34" y “Generar
informes” comparten funcionalidades. Deberiamos generar un nuevo moédulo que de soporte a
estas funcionalidades. Tiene légica ya que asi vamos obteniendo mddulos mas especificos
cuyo coste de modificabilidad serd menor.
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A continuacidn se nos indica que tenernos que revisar la responsabilidad de “Generar
informes” y “Gestionar A.V._child34”

i mie Q- i
5. Navigator Eé

File Edt Navigate Search Project Run Window Help

@ Design Tree view| ~ O || €2 scenarios 52 P Functions | O Respansibilties | &2 Scenario-Responsibilty Map | &7 Function-Respansibility Map | T Relationships | = O |

EBX

L& | 8 arche |8 Java

o
&

Description contains: | ]

2 elerning

Q.
Interact with ArchE

Splitting responsibi
be actually impacted by the change

Que:

Warning (applying modifiability tactics)

—
"Generar informes" into 2 parts is not sbways going to decrease the tatal cost of change. You may need to decide lster which of the resulting responsbilties (chidren) il APBHE

Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact

| @ A P2-Elmodulo gestionar A.V. necesita recibir la informacié...  1CM Perfor...  Type stimul... Periodic

Type sourc...  Type art

Responsibiity to review in scenario(s): "Generar informes” l

Priority | Question type
Qo decideOnSplitting
On AeridenSnlitinn

Question contains:

Question category Question text

Warning (applying modifiabity tactics) Responsiility to review in scenariof
Mdarnina fannhina madifiabilibe Fackice

: "Gestionar A.V. _child_34"

Recnancihiib b ravisu in srenarinf<l: "Generar infrrmac!

llustracidn 38. Revisar responsabilidades

La revisamos dividiendo los costes a partes iguales. Lo que indica que las funcionalidades
también se dividen. Una vez hecho esto ya se cumplen todos los escenarios incluido M1:

& ArchE - Eclipse SDK.

File Edt Navigate Search Project Run Window Help

o-HE e

0 55 [@ arche |8 3v0

5. Navigator £2 (@ Design Tree View | — £ | €2 Scenarios 52 € Functions | O i 185(

SR

Map ‘§ Function-Responsibility Map ‘%Relationships ST

g Description contains: | |

& =2 elerning

& ArchE - elerning/.view - Eclipse SDK

Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact

@ A F2-Elmodulo gestionar A.Y. necesita recibir la informaci... M Perfor...  Type stimul... Periodic Type sourc...  Typeart |

Fle Edit Aview Navigate Search Project Run ‘Window Help

s P Qi SRR ERCR | @ arche | save
| %= Navigator | (B Design Tree view 52— 01 || Scenarios 52 & Functions| O ibities | &5 Scenari bty Mapp | 7 Functi ibilty Mapp | T Relationships | ~ O
d Description contains: | |
=Y moduleView Description ScenarioType | Stimulus StimulusType | Source Artifact
oY i
= depe"den"esl @ A P2-Elmodulo gestionar A.V. necesita recibir la informaci ICMPerfor...  Typestimul... Periodic Type sourc...  Type artifd
@
& (M) Consultar @ A P1-Elmédulo acreditar necesita recibir la informaciénde l... | ICM Perfor...  Type stimul...  Periodic Type sourc...  Type artifd
@
AN () Reghtrar @ A M- Modicar os campos enlos datos de los alumnos Changelm...
% (M) Modificar °

47 (M) Controlador

% (M) Gestionar A.Y._child_34
%7 (M) Gestionar A.V._chid_33
-3 (M) Generar informes.
%7 (M) vista

@ %7 (M) Acreditar

< |

#Y (M) Gestionar A.V._child_34|Generz|

Jear para agregar mejor 55| | E—, | EE——— |

£ 2
@ Dependency view 57 il
(M) Modificar e
[S--.
e (M) Registrar
(M) Gestionar o 3 . v
)| - m = =

% Model Element | % Model Relation | «* Design Relatio | @) Questions and 52

[ Jess Console | €3 Evaluation Res | [2 Problems | =1 Properties | @ Changelmpact | @ ICM Performa | = O

Question contains: |

Priority  Question type

Question category Question text

llustracion 39. Todos los escenarios cumplidos
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& imagenes

8 B GMAST Results 9 (=1E3]

g System-file  Results-file  Help

oird Modeling and Analysis Suite for Real-Time Applications MAST v Br

‘Current System]l !
S T S MES _ Ay 7 acE &
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llustracion 40. MAST

Ahora el sistema es plenamente panificable, gracias a las tacticas propuestas por ArchE.
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3.4 Resultados

Para observar los resultados obtenidos, utilizaremos el diagrama de modulos original y
el que ha sido resultado después de usar Arche.

& ArchE - e-learning/.view - Eclipse SDK
File Edt Aview Navigate Search Project Run Window Help
b =T VRS . I I L e 100% v | & arche |8 Java

" | @ Dependency view 3 =&

1

@ w

(M) Registrar

°%%0DLHw:

(M) Consultas

(M) Acreditar

(M) Modificar

g

(M)
Controlador

(M) Generar
informes.

(M) vista

&
(M) Gestionar
EX

B design

llustracidn 41. Diagrama original

& ArchE - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i m D S B Xe £ | & arche |8 Java

| &5 Mavigator &2 . (@ Design Tree view | = 0|/ scenarios 82 . <P Functions | O ibilti i525c i ibility Map | &% Function-Respansibility Map ?QRelationshipsj =
i

Description contains: | |

® =2 elerning

Description ScenarioType  Stimulus StimulusType  Source Artifact
@ A P2-Elmodulo gestionar &.Y. necesita recibir la informacié... ICM Perfor... Type stimul... Periodic Type sourc... Typeart |

|-
|
& ArchE - elerning/.view - Eclipse SDK

File Edit Aview Navigate Search Project Run Window Help

N EHE QA e P |[100% @ | & arche | & 3ava
‘DapmdemyVTew 23 ' R
& . - &2
% (M) Modificar <
@ (M) Vista <
(@]
/’/ &
A &
)

(M) Acreditar

(M) Gestionar
AN, _chid_33

(M) Gestionar
A, _child_34
fe-

{M) Gestionar

AN, _chid_34] o
Generar (M) Generar g
informes_share infarmes

(M) Registrar

(M)
Controlador

(M) Consultar

llustracion 42. Diagrama resultado
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Las recomendaciones que obtenemos de Arche para mejorar nuestro disefio y que
cumpla todos los escenarios de calidad propuestos son:

- Dividir las responsabilidades de “Gestionar A.V.”. Para asi poder
mejorar los tiempos de respuesta y los costos de modificabilidad.

- Extraer las caracteristicas compartidas de “Generar informes” vy
“Gestionar A.V.” a un nuevo modulo para hacer una mejor distribucién
de las responsabilidades.

3.5 Valoracion de los resultados

Llegados a este punto me dispongo a realizar una comparacion del sistema antes de
implementar las mejoras para cumplir los requisitos de calidad descritos en los escenarios y
después de su mejora y andlisis con Arche.

Los atributos de cada responsabilidad antes de las mejoras eran:

Nombre Coste cambio (dias) Tiempo ejecucion(msecs)
Acreditar 2 1
Consultas 5 5
Generar informes 2 5
Gestionar A.V 15 10
Modificar 5 5
Registrar 2 5
Vista 10 5
Controlador 15 10

Después de implementar las mejoras propuestas por las tacticas de Arche. Que en
nuestro caso nos divide “Gestionar A.V.” en dos responsabilidades diferentes. Crea una nueva
con las caracteristicas compartidas de “Gestionar A.V” y “Generar informes”.

Que en base a lailustracidn 15 los nuevos mddulos, tendrian las siguientes funciones
repartidas:

- Gestionar A.V._child34:
» Gestionar foros.
= Gestionar cursos.
= Gestionar notas.
- Gestionar A.V._child33:
= Asignar evaluacion.
- Gestionar A.V._child34_Generar informes Share
» Generar informes académicos.
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Gestionar A.V._child34_Generar informes Share

Nuestra nueva tabla de atributos de cada responsabilidad después de las
modificaciones realizadas en el disefio, quedaria:

Nombre Coste Tiempo
cambio ejecucion(msecs)
(dias)

2 1

5 5

1 3

5 5

2 5
10 5
15 10

9 4

5 5

2 3

Y con estas nuevas responsabilidades y mdédulos derivados de las tacticas propuestas
por Arche. Obtendremos las mejoras en el disefio para que se cumplan los escenarios de
calidad propuestos.
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e

prm——

Base e
datos
—_—

renerar infrrmes|
Fegistrar
Cenerar informes Regictrar Docorie
nereaicar] Regigrar curso
Regidrar Alumna
T " Inscripcdn y preinscrpddn cursas
-------- 1 Acreditar

Gemerar informes acadénicos

Cenerar informes académicos

izs=======-=
I e ! Gescionar 1]

Gestionar foros

%mv

1
| 1
1 ] !
1 ‘L’ 1 Gestionar cursos
1 [Censultar ‘7 1 Gastionar notas
1 5 " Modificar datns persorales !
1 Consultar infermaddn acacémica Crear evantos I
4 Consultar eventos ot ]
- ‘D Consultar notas
Consultar mazeras Gesticnar 2
q- : Adgnar evaluaddn

llustracién 43. Arquitectura tras los cambios

Como se puede observar en la ilustracién 43, asi quedaria la nueva arquitectura que da
soporte al sistema. Cumpliria los requisitos de calidad especificados en los escenarios
propuestos de modificabilidad. El mdédulo “Gestionar A.V.” se subdivide en dos (Gestionar 1y
Gestionar 2) repartiendo sus funcionalidades entre estos. Y aparece otro nuevo mddulo
“Generar informes académicos” derivado de las funcionalidades compartidas entre “Generar

informes” y “Gestionar 1”.
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4. Conclusiones y trabajos futuros.

4.1 Conclusiones

Después de realizar la evaluacion con Arche de la arquitectura propuesta y aplicar las
mejoras propuestas al disefio, puedo concluir que hemos mejorado sustancialmente el
atributo de modificabilidad del disefio. Ya que hemos pasado de no alcanzar los requisitos
impuestos por el escenario e modificabilidad M1 a cumplirlo. A la vista de las tablas de costos
de antes y después de las mejoras introducidas por Arche:

Nombre Coste cambio (dias) Tiempo ejecucidon(msecs)
2 1
5 5
2 5
15 10
5 5
2 5
10 5
15 10

Antes de la evaluacion con Arche

Nombre Coste Tiempo
cambio ejecucion(msecs)
(dias)
2 1
5 5
1 3
5 5
2 5
10 5
15 10
9 4
5 5
2 3

Después de las mejoras introducidas por Arche
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Hemos pasado de un costo total de modificacién del mddulo Gestionar A.V. de 15 dias a
subdividirlo en dos cuyos costos son 9y 5 dias. Dependiendo de qué mddulo necesitemos
modificar una mejora del 40% menos de tiempo de modificacién y 66,66% respectivamente.
Ademas una mejora del 50% en Generar informes.

Nombre Coste Coste cambio Porcentaje de
cambio después mejora
antes(dias) (dias)
Generar informes 2 1 50%
Gestionar A.V._child34 15 9 40%
Gestionar A.V._child33 15 5 66,6%

Cuantificacidn de las mejoras de modificabilidad introducidas

Al subdivir las funcionales de algunos mddulos también experimentamos una mejora en el
rendimiento del sistema ya que los tiempos de ejecucidon descienden al reducirse la
complejidad de ejecucion de estos.

Nombre Tiempo Tiempo Porcentaje de
ejecucion ejecucion mejora
antes después(msecs)
(msecs)
Generar informes 5 3 40%
Gestionar A.V._child34 10 4 60%
Gestionar A.V._child33 10 5 50%

A parte de las cuestiones relativas a la arquitectura evaluada en el presente me
gustaria resaltar como también como conclusién los siguientes aspectos que he observado
durante la realizacién del mismo:

- Cuando los disefios adquieren cierta complejidad, el uso de sistemas expertos de
evaluacion como ArchE lejos de ser un elemento recomendable, se convierten en
imprescindibles. Ya que el manejo de gran cantidad de requisitos y la adaptacién/conversion
de estos a los atributos de calidad suponen una tarea que precisa de una meticulosidad
extrema y este tipo de herramientas correctamente alimentadas suponen una gran ayuda para
el ingeniero del software para poder realizar estudios de sus disefios con los diferentes
escenarios de calidad de prueba que se propongan.

- En cuanto a la herramienta ArchE en si, una vez que te familiarizas con su uso se
hace relativamente sencillo. Es una ldstima que solo disponga de marcos de razonamiento para
escenarios de modificabilidad y de rendimiento. La mayor utilidad que observo, es que en
proyectos complejos te obliga a hacer un exhaustivo repaso a tu disefio a la vez que vas
incorporando los datos al sistema y que al tener en cuenta las dependencias entre mddulos
evalua el impacto de las diferentes tacticas en resto de escenarios. Siendo esto ultimo de gran
valor a la hora de elegir soluciones concretas. Lo que confiere una gran utilidad de este tipo de
herramientas para el ingeniero de software.
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4.2 Trabajos futuros

En trabajos futuros creo que seria interesante el estudio y comparativa de otras
herramientas que ayuden al disefio de arquitecturas software. Sobre todo herramientas en las
gue se puedan evaluar otros atributos de calidad que ArchE no permite. También cabe
destacar que existen diferentes iniciativas colaborativas en el mundo de la ingenieria software
que tratan profusamente esta temdtica. Una de ellas es [10] Symposium on Software

Performance (SSP) una reunidén de expertos en la materia centrada principalmente en lo
referente al rendimiento.

Otros ejemplos de herramientas de uso actual similares a ArchE son:

- Palladio [11]: Herramienta de disefio que nos da soporte en lo

referente a los atributos de: rendimiento, confiabilidad, mantenimiento
y costes.

71 Palladio

The Quality Software People.

Palladio:
Software Architecture Simulation

Tooling ® Consulting ® Science

Scenarios Analysis Dimensions
e Sizing e Performance

e Scalability o Reliability

* Load Balancing e Maintainability

e Configuration e Costs

Optimization
* Design Alternatives

llustracion 44. Palladio

- AADL (Architecture Analysis and Design Language) [12]: especializado
en desarrollo en sistemas de tiempo real. Usado en mayor medida en
sistemas de avidnica y en automoviles.

Realizando un estudio comparativo de varias herramientas para un mismo disefio se
podria obtener una informacién muy valiosa para los ingenieros de software, ya que quedaria

plasmado como trabaja cada herramienta y ayudaria a seleccionar la que mas se adapte a las
necesidades de cada proyecto.
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6. Glosario.

JRE- Java runtime environment
JDK- Java development kit
Xml- extensible markup language

BD- Base de datos
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